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摇摇模糊控制是近代控制理论中一种基于模糊数学理论、采用语
言规则与模糊推理等新颖技术的高级控制策略，它是当前研究热

点———智能控制中的一个重要分支，发展迅速、应用广泛、实效

显著、引人关注。

本书主要内容有模糊数学基础、模糊逻辑理论、模糊控制系

统与模糊控制器、模糊控制器的设计与分析、模糊控制理论研

究、基于多值逻辑的硬件模糊控制器、模糊集成控制器与系统、

模糊控制用的通用芯片和模糊控制应用实例等。这次修订着重增

加了多值逻辑理论与应用技术、模糊 孕藻贼则蚤网和模糊 匀网理论及
嵌入式模糊孕藻贼则蚤网知识表示与推理算法，以及基于多值逻辑的
模糊控制器硬件实现机理、设计与性能分析等内容。原理与理论

部分的论述条理清楚，通俗易懂；应用技术与实例面广量多，说

明翔实；全书图文并茂，由浅入深；开卷有益，宜于自学入门。

本书可作为各高等院校相关专业的教师、研究生和高年级学

生的教学与研究的参考用书；也可以作为信息学科相关领域，特

别是自动化领域的高科技研究和开发部门与公司的工程技术人

员、科研工作者的主要参考书。
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《电气自动化新技术丛书》

序摇摇言

摇摇科学技术的发展，对于改变社会的生产面貌，推动人类文明
向前发展，具有极其重要的意义。电气自动化技术是多种学科的

交叉综合，特别在电力电子、微电子及计算机技术迅速发展的今

天，电气自动化技术更是日新月异。毫无疑问，电气自动化技术

必将在提高国民经济水平中发挥重要的作用。

为了帮助在经济建设第一线工作的工程技术人员能够及时熟

悉和掌握电气自动化领域中的新技术，中国自动化学会电气自动

化专业委员会和中国电工技术学会电控系统与装置专业委员会联

合成立了《电气自动化新技术丛书》编辑委员会，负责组织编

辑《电气自动化新技术丛书》。丛书将由机械工业出版社出版。

本丛书有如下特色：

一、本丛书是专题论著，选题内容新颖，反映电气自动化新

技术的成就和应用经验，适应我国经济建设急需。

二、理论联系实际，重点在于指导如何正确运用理论解决实

际问题。

三、内容深入浅出，条理清晰，语言通俗，文笔流畅，便于自学。

本丛书以工程技术人员为主要读者，也可供科研人员及大专

院校师生参考。

编写出版《电气自动化新技术丛书》，对于我们是一种尝

试，难免存在不少问题和缺点，希广大读者给予支持和帮助，并

欢迎大家批评指正。

《电气自动化新技术丛书》

编辑委员会
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第源届《电气自动化新技术丛书》

编辑委员会的话

摇摇自员怨怨圆年本丛书问世以来，在学会领导和广大作
者、读者的支持下，至今已出版发行丛书猿愿种猿猿万余
册，受到广大读者的欢迎，对促进我国电气传动自动化

新技术的发展和传播起到了很大作用。

许多读者来信，表示这套丛书对他们的工作帮助很

大，希望我们再接再厉，不断推出介绍电气传动自动化

新技术的丛书。因此，本届编委会决定选择一些大家所

关心的新选题，继续组织编写出版，同时对受读者欢迎

的已出版的丛书，根据技术的发展，我们将组织一些作

者进行修订再版，以满足广大读者的需要。

我们诚恳地希望广大读者来函，提出您的宝贵意见

和建议，以使本丛书搞得更好。

在本丛书出版期间，为加快与支持丛书出版，成立

了丛书出版基金，得到了中国电工技术学会、天津电气

传动设计研究所等单位的支持，在此我们对所有资助单

位再次表示感谢。

第源届《电气自动化新
技术丛书》编辑委员会

圆园园圆年员园月员圆日
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第圆版前言

自动控制理论至今已有将近一个世纪的发展历史，经历了经

典控制理论和现代控制理论（包括预测控制、鲁棒控制等先进

控制策略的研究）两个阶段后，正驱使人们致力于圆园世纪苑园年
代开始的智能控制理论研究。它是在人工智能学科基础上，对控

制理论研究深度和广度上的开拓；也是当前被控对象的高度复杂

化、控制性能要求的高指标化和计算机技术发展的高速化所必然

的趋势。

人工智能包括推理、学习和联想三大要素。它不是采用纯数

学建模的方法，而是将相关专家的知识和思维、决策过程由计算

机（包括软件和硬件）来模仿和实现人类智慧的学科。很多科

学家认为，圆员世纪生产力的飞跃寄托于人工智能技术，并认为
人工智能的发展必将会给控制理论与控制工程学科带来一次新的

史无前例的理论与技术上的创新。第五代计算机的研究充分体现

了人类左脑的逻辑推理功能，而人工智能研究的下一步是模仿人

类右脑的模糊信息处理功能。人工智能将在逻辑推理计算机、模

糊计算机和神经网络计算机这三者的基础上，由两方面来实现，

即：一是利用现有的计算机技术模拟人类的智能；二是利用一种

全新的技术来实现信息处理的模糊化和网络化。前者是实现人工

智能必需的先决条件；后者是实现人工智能的根本途径。

“模糊”是人类感知万物、获取知识、思维推理、决策实施

的重要特征。“模糊”比“清晰”所拥有的信息量更大，内涵更

丰富，更符合客观世界。“模糊控制理论”是由美国学者加利福

尼亚大学著名教授 蕴郾粤郾在葬凿藻澡于员怨远缘年首先提出，至今仅有近
源园年时间。它以模糊数学为基础，用语言规则描述知识和经验
的方法，并结合先进的计算机技术，由模糊推理进行判决的一种
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高级控制策略。它无疑是属于智能控制范畴，而且发展至今已成

为人工智能领域中的一个重要分支。其理论发展之迅速、应用领

域之广泛、控制效果之显著，实为世人醒目关注。特别是近几年

来，模糊控制与其他控制策略构成的集成控制，以及与神经网络

相结合的模糊神经网络等迅速发展，更使诸多学者确信，它是智

能控制理论中一个全新的研究方向。

模糊理论的研究最早始于模糊逻辑数学，因此，众多学者在

总结研究成果的基础上，撰写了不少有关模糊数学及其应用方面

的著作，这对促进模糊理论及其在各学科领域中应用研究是有贡

献的。本书是从系统和控制角度全面介绍模糊数学基础理论及其

发展的新理论与新动向，研究模糊控制器和模糊控制系统的设计

与分析的基本理论和实现技术，以及模糊集成控制理论和应用成

果。

本书是作者多年来从事研究生教学与指导硕、博士研究生学

位论文研究工作所取得成果的总结；也是完成国家自然科学基金

———“多变量复杂系统模糊推理和自学习模糊控制策略研究”

和“多值逻辑理论研究及其新的智能表示与应用领域探索”项

目，以及浙江省自然科学基金———“模糊控制理论的工业应用

机理和系统集成研究”课题所取得的成果的综合，并是经去粗

存精、充实提高的著作。

本书第员版自员怨怨缘年出版以来，先后已连续印刷缘次，发
行量已达到将近员圆园园园册。被全国各大高等院校作为研究生或大
学高年级课程教材或教学参考书，也广为全国各科研院、所和高

科技公司的工程技术人员作为科学研究和新产品开发的首选参考

资料，得到国内众多学者与专家的认可和引用，并得到广大读者

的喜欢和厚爱。为此，作者表示真诚和深切的谢意。

随着模糊控制理论研究和应用技术的发展，目前正与众多学

科进行交叉和渗透，并正向着更宽广的相关学科领域延伸。据

此，趁再版之际，除了对原书内容作适当充实和修改以外，着重

在多值逻辑理论与应用技术、模糊 孕藻贼则蚤网与模糊 匀网理论和嵌
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入式模糊孕藻贼则蚤网知识表示与推理算法，以及基于多值逻辑的模
糊控制硬件实现机理、设计与性能分析等方面内容进行了探讨和

补充，以使再版后的本书内容能与时俱进，更好满足读者的需

求。

全书共有员园章。第员章为绪论；第圆、猿章阐述了模糊控制
的数学基础与模糊逻辑基本理论，包括集合论与模糊集合及其基

本定义、定理，模糊关系的基本性质和模糊图与模糊网络，模糊

逻辑系统中的命题、范式与函数的分析、综合和硬件实现，以及

模糊控制中的知识表示与模糊推理原理等相关知识；第源、缘章
着重论述了模糊控制系统、模糊控制器的原理、组成、分类、设

计方法与动态、静态特性分析；第远章模糊控制理论研究，主要
介绍了近几年在模糊模型辨识建模、模糊函数迫近器理论与分

析、模糊控制器结构、合成推理规则与分层模糊推理等方面的研

究成果；第苑章探讨了基于多值逻辑的硬件模糊控制器的实现原
理与技术，包括查表式、在线推理式、规则匹配型和基于多元逻

辑（阅再蕴）的多种硬件模糊控制器及其性能分析；第愿、怨章研
究了目前众多学者所关注的模糊集成控制器与集成系统的相关理

论，包括与解耦、预测、变结构等先进控制理论相集成的模糊控

制器、与神经网络相集成的模糊鄄神经网络控制器，以及由模糊
控制用的通用芯片和通用软件组成的支撑工具———模糊控制通用

系统；第员园章以较大篇幅、较全面地介绍了模糊控制在各个领
域内应用实例与研究成果，包括它的工业应用和在可编程序控制

器、系统故障与医疗诊断、天气预报以及图像识别等领域中的应

用，特别对在家用电器，如电饭煲、全自动洗衣机及空调器中的

应用作了详细论述。全书兼顾基本知识介绍、基本原理论述和基

本应用技术探讨，同时又适当论及当前模糊控制理论研究创新性

成果和进展动向，以满足不同读者的需求。本书第员版第缘章由
金耀初博士编写，此版仅稍作修改补充；第远、愿、员园章由诸勇
博士编写，其余为诸静教授编写。

本书的撰写与出版借重了“参考文献”目录中的大量文献
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资料，并得到中国自动化学会和机械工业出版社有关同志的关

照，作者特此对他们表示由衷的感谢。

由于模糊控制理论是一个新颖的领域，正在深入研究和迅速

发展中，许多理论尚不够完善与成熟，再加之作者水平所限，难

免有错漏和不妥之处，衷心希望师友和读者批评指正，不胜感

激。

作摇者
圆园园源年愿月于浙江大学
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圆郾猿郾员摇模糊关系定义与表示方法 员员园!!!!!!!!!!!!!
圆郾猿郾圆摇模糊关系性质与其合成关系 员圆源!!!!!!!!!!!!
摇圆郾源摇模糊图与模糊网络 员猿苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!
圆郾源郾员摇模糊图 员猿苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
圆郾源郾圆摇孕藻贼则蚤网与模糊孕藻贼则蚤网 员源愿!!!!!!!!!!!!!!!
圆郾源郾猿摇匀网与模糊匀网 员缘圆!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇附录圆郾粤摇几个运算性质的证明 员缘苑!!!!!!!!!!!!!!!
摇附录圆郾月摇云集合基本原理的证明与推广 员远园!!!!!!!!!!!
摇附录圆郾悦摇贼算则与泽算则 员远员!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第猿章摇模糊控制的基础理论 员远怨!!!!!!!!!!!!!!!
摇猿郾员摇模糊逻辑系统 员远怨!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾员郾员摇二值逻辑与多值逻辑 员远怨!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾员郾圆摇模糊命题与模糊逻辑 员愿圆!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾员郾猿摇模糊逻辑函数 员怨源!!!!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾员郾源摇模糊逻辑函数的硬件实现 圆园园!!!!!!!!!!!!!
猿郾员郾缘摇多值逻辑函数及其硬件实现 圆员园!!!!!!!!!!!!
猿郾员郾远摇区间值模糊集与区间值模糊逻辑 圆员源!!!!!!!!!!
摇猿郾圆摇模糊控制中的知识表示 圆员怨!!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾圆郾员摇模糊语言与语言变量 圆员怨!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾圆郾圆摇模糊语句 圆猿猿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾圆郾猿摇基于多值逻辑的知识表示 圆源远!!!!!!!!!!!!!
猿郾圆郾源摇孕藻贼则蚤网的知识表示 圆缘圆!!!!!!!!!!!!!!!!
摇猿郾猿摇模糊推理 圆缘愿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾猿郾员摇似然推理 圆缘愿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾猿郾圆摇模糊关系方程及其求解 圆远苑!!!!!!!!!!!!!!
猿郾猿郾猿摇模糊条件语句与多重模糊条件语句 圆苑园!!!!!!!!!
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猿郾猿郾源摇几种模糊推理方法 圆苑源!!!!!!!!!!!!!!!!
猿郾猿郾缘摇模糊推理的图示法 圆愿园!!!!!!!!!!!!!!!!
摇猿郾源摇基于嵌入式模糊孕藻贼则蚤网（耘云孕晕）的知识推理 圆愿源!!!!!!!
猿郾源郾员摇嵌入式模糊孕藻贼则蚤网的定义 圆愿源!!!!!!!!!!!!!
猿郾源郾圆摇嵌入式模糊孕藻贼则蚤网的动态特性 圆愿远!!!!!!!!!!!
猿郾源郾猿摇嵌入式模糊孕藻贼则蚤网的推理算法 圆怨园!!!!!!!!!!!
猿郾源郾源摇实例 圆怨员!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇附录猿郾粤摇Ⅱ型模糊集 圆怨猿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇附录猿郾月摇模糊条件语句的几种真域模型 圆怨源!!!!!!!!!!!
摇附录猿郾悦摇多重模糊条件语句的几种表示 猿园员!!!!!!!!!!!
摇附录猿郾阅摇一些常用的模糊蕴涵算子 猿园圆!!!!!!!!!!!!!

第源章摇模糊控制系统与模糊控制器 猿园猿!!!!!!!!!!!
摇源郾员摇模糊控制系统 猿园猿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
源郾员郾员摇模糊控制系统的组成 猿园缘!!!!!!!!!!!!!!!
源郾员郾圆摇模糊控制系统的原理与特点 猿园远!!!!!!!!!!!!
源郾员郾猿摇模糊控制系统的分类 猿圆圆!!!!!!!!!!!!!!!
摇源郾圆摇模糊控制器 猿圆远!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
源郾圆郾员摇模糊控制器的组成 猿圆远!!!!!!!!!!!!!!!!
源郾圆郾圆摇模糊控制器的结构 猿猿苑!!!!!!!!!!!!!!!!
源郾圆郾猿摇模糊控制器模型的分类 猿源圆!!!!!!!!!!!!!!
摇源郾猿摇一个简单的模糊控制系统实例 猿源苑!!!!!!!!!!!!!
源郾猿郾员摇系统受控对象 猿源苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!
源郾猿郾圆摇锅炉锅筒水位模糊控制系统 猿源愿!!!!!!!!!!!!
源郾猿郾猿摇燃烧系统的模糊控制 猿缘源!!!!!!!!!!!!!!!
摇附录源郾粤摇模糊控制器的多值继电特性 猿缘远!!!!!!!!!!!!

第缘章摇模糊控制器的设计与分析 猿缘愿!!!!!!!!!!!!
摇缘郾员摇模糊控制器的设计 猿缘愿!!!!!!!!!!!!!!!!!!
缘郾员郾员摇模糊控制器的设计要求 猿缘愿!!!!!!!!!!!!!!
缘郾员郾圆摇模糊控制器的结构设计 猿远园!!!!!!!!!!!!!!
缘郾员郾猿摇模糊规则的选择和模糊推理 猿远源!!!!!!!!!!!!
缘郾员郾源摇解模糊化 猿苑苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
缘郾员郾缘摇模糊控制器论域及比例因子的确定 猿愿愿!!!!!!!!!
摇缘郾圆摇模糊控制器的静态特性分析 源园员!!!!!!!!!!!!!!





缘郾圆郾员摇模糊控制规则的完备性 源园圆!!!!!!!!!!!!!!
缘郾圆郾圆摇模糊控制规则的干涉性 源园猿!!!!!!!!!!!!!!
缘郾圆郾猿摇模糊控制规则的相容性 源园远!!!!!!!!!!!!!!
缘郾圆郾源摇模糊控制器的鲁棒性 源员员!!!!!!!!!!!!!!!
摇缘郾猿摇模糊控制器的动态特性分析 源员猿!!!!!!!!!!!!!!
缘郾猿郾员摇影响模糊控制器动态特性的若干因素 源员猿!!!!!!!!
缘郾猿郾圆摇模糊控制器动态特性的改善 源员苑!!!!!!!!!!!!
缘郾猿郾猿摇模糊控制仿真实例 源猿园!!!!!!!!!!!!!!!!
缘郾猿郾源摇模糊控制器的动态稳定性 源猿怨!!!!!!!!!!!!!
摇附录缘郾粤摇有关控制规则干涉性的几个定理证明 源源缘!!!!!!!!

第远章摇模糊控制理论研究 源源苑!!!!!!!!!!!!!!!!
摇远郾员摇模糊辨识建模 源源苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾员郾员摇系统建模概述 源源苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾员郾圆摇模糊辨识建模的原理 源源怨!!!!!!!!!!!!!!!
远郾员郾猿摇模糊辨识建模的改进方法 源远员!!!!!!!!!!!!!
远郾员郾源摇多变量系统的辨识建模 源远远!!!!!!!!!!!!!!
摇远郾圆摇模糊函数迫近器的理论与分析 源苑员!!!!!!!!!!!!!
远郾圆郾员摇两类基本模糊模型推理机理及其表达式 源苑员!!!!!!!
远郾圆郾圆摇模糊函数迫近器理论 源苑愿!!!!!!!!!!!!!!!
远郾圆郾猿摇模糊函数迫近器的误差分析 源愿员!!!!!!!!!!!!
远郾圆郾源摇模糊函数迫近器的存在条件 源愿猿!!!!!!!!!!!!
摇远郾猿摇模糊控制器的结构研究 源愿远!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾猿郾员摇孕陨阅模糊控制器 源愿远!!!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾猿郾圆摇自调整模糊控制器 缘园源!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾猿郾猿摇最优模糊控制器 缘员园!!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾猿郾源摇自学习模糊控制器 缘员怨!!!!!!!!!!!!!!!!
摇远郾源摇模糊推理规则的研究 缘猿源!!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾源郾员摇模糊推理函数 缘猿源!!!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾源郾圆摇语句连接词与合成算子 缘源源!!!!!!!!!!!!!!
远郾源郾猿摇合成推理 缘源缘!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
远郾源郾源摇分层模糊推理 缘源愿!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇附录远郾粤摇式（远鄄员猿员）的证明 缘缘苑!!!!!!!!!!!!!!!!
摇附录远郾月摇几个引理的证明 缘缘愿!!!!!!!!!!!!!!!!!
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第苑章摇基于多值逻辑的硬件模糊控制器 缘远园!!!!!!!!!
摇苑郾员摇查表式硬件模糊控制器 缘远园!!!!!!!!!!!!!!!!
苑郾员郾员摇基于允门的查表式硬件模糊控制器 缘远园!!!!!!!!!!
苑郾员郾圆摇基于模糊分类器的查表式硬件模糊控制器 缘远猿!!!!!!
摇苑郾圆摇在线推理式硬件模糊控制器 缘远缘!!!!!!!!!!!!!!
苑郾圆郾员摇采用阅再蕴的推理式硬件模糊控制器 缘远缘!!!!!!!!!
苑郾圆郾圆摇基于神经元近似推理的硬件模糊控制器 缘远怨!!!!!!!
摇苑郾猿摇规则匹配型硬件模糊控制器 缘苑愿!!!!!!!!!!!!!!
苑郾猿郾员摇硬件电路 缘苑愿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
苑郾猿郾圆摇基于规则匹配的模糊控制器 缘愿员!!!!!!!!!!!!
摇苑郾源摇基于阅再蕴的模糊孕陨阅控制器 缘愿源!!!!!!!!!!!!!!
苑郾源郾员摇模糊孕陨阅控制器的硬件实现 缘愿缘!!!!!!!!!!!!
苑郾源郾圆摇模糊自组织孕陨阅控制器的硬件实现 缘愿怨!!!!!!!!!

第愿章摇模糊集成控制器与系统 缘怨远!!!!!!!!!!!!!!
摇愿郾员摇模糊集成控制 缘怨远!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
愿郾员郾员摇模糊集成控制器 缘怨远!!!!!!!!!!!!!!!!!
愿郾员郾圆摇模糊集成控制系统 远猿远!!!!!!!!!!!!!!!!
摇愿郾圆摇模糊鄄神经网络系统 远缘圆!!!!!!!!!!!!!!!!!!
愿郾圆郾员摇神经网络在模糊控制器中的应用 远缘圆!!!!!!!!!!
愿郾圆郾圆摇采用神经网络的自组织模糊控制器 远远园!!!!!!!!!
愿郾圆郾猿摇模糊鄄神经网络控制应用实例 远远远!!!!!!!!!!!!
愿郾圆郾源摇几点结论 远远愿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇愿郾猿摇专家模糊控制系统 远远怨!!!!!!!!!!!!!!!!!!
愿郾猿郾员摇专家模糊控制系统的设计 远苑园!!!!!!!!!!!!!
愿郾猿郾圆摇专家模糊控制系统应用实例 远苑猿!!!!!!!!!!!!
摇附录愿郾粤摇反向传播学习算法 远苑远!!!!!!!!!!!!!!!!

第怨章摇模糊控制用的通用芯片与支持系统 远苑苑!!!!!!!!
摇怨郾员摇模糊控制通用芯片 远苑苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!
怨郾员郾员摇模糊样本比较器与应用系统 远苑愿!!!!!!!!!!!!
怨郾员郾圆摇模糊相关器 远苑怨!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
怨郾员郾猿摇模糊微控制器及其开发系统 远愿园!!!!!!!!!!!!
怨郾员郾源摇神经处理器及其开发系统 远愿园!!!!!!!!!!!!!
摇怨郾圆摇晕蕴载圆猿园单片模糊微控制器 远愿员!!!!!!!!!!!!!!!

?



怨郾圆郾员摇模糊微控制器逻辑设计的基本思想 远愿圆!!!!!!!!!
怨郾圆郾圆摇距离测量原理 远愿源!!!!!!!!!!!!!!!!!!
怨郾圆郾猿摇单块芯片简介 远愿苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!
怨郾圆郾源摇工作模式 远怨员!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
怨郾圆郾缘摇应用和特点 远怨源!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇怨郾猿摇粤阅杂圆猿园模糊微控制器的开发系统 远怨源!!!!!!!!!!!!
摇怨郾源摇模糊控制用的通用系统 远怨缘!!!!!!!!!!!!!!!!
怨郾源郾员摇模糊控制用的通用控制器 远怨缘!!!!!!!!!!!!!
怨郾源郾圆摇模糊控制用的通用软件 苑园园!!!!!!!!!!!!!!
怨郾源郾猿摇结论 苑园圆!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第员园章摇模糊控制的应用 苑园猿!!!!!!!!!!!!!!!!!
摇员园郾员摇模糊控制的工业应用 苑园猿!!!!!!!!!!!!!!!!!
员园郾员郾员摇模糊控制在交流伺服系统中的应用 苑园猿!!!!!!!!!
员园郾员郾圆摇自学习模糊控制器及其在液位控制中

的应用 苑员苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
员园郾员郾猿摇自校正模糊控制器在粮食烘干系统中

的应用 苑圆源!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
员园郾员郾源摇模糊控制在水泥生产过程中的应用 苑猿员!!!!!!!!!
员园郾员郾缘摇模糊控制在工业机器人中的应用 苑源圆!!!!!!!!!!
摇员园郾圆摇模糊控制在其他领域中的应用 苑缘员!!!!!!!!!!!!!
员园郾圆郾员摇模糊控制在可编程序控制器中的应用 苑缘圆!!!!!!!!
员园郾圆郾圆摇模糊模型化在抗生素发酵过程的染菌故障诊断

中的应用 苑缘愿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
员园郾圆郾猿摇模糊预测及其在天气预报中的应用 苑远源!!!!!!!!!
员园郾圆郾源摇模糊控制在图像识别中的应用———智能机器人

行走控制 苑苑猿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
员园郾圆郾缘摇模糊控制在医疗诊断中的应用 苑愿园!!!!!!!!!!!
摇员园郾猿摇模糊控制在家用电器中的应用 苑愿愿!!!!!!!!!!!!!
员园郾猿郾员摇概况 苑愿愿!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
员园郾猿郾圆摇模糊控制在电饭煲中的应用 苑怨员!!!!!!!!!!!!
员园郾猿郾猿摇模糊控制在全自动洗衣机中的应用 苑怨源!!!!!!!!!
员园郾猿郾源摇模糊控制在空调器中的应用 愿园缘!!!!!!!!!!!!

附录 愿员园!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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附录粤摇符号集表 愿员园!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
附录月摇基本运算表 愿员缘!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
附录悦摇基本规律表 愿员苑!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
附录阅摇基本性质表 愿圆园!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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