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典型问题的分析计算方法。第 6章以水工建筑物泄流的消能段急变流作为综

合应用的典型问题进行分析。第 7 章动床急变流 , 着重讨论局部冲刷问题。第

8章非定常急变流 , 介绍渠道断波 , 溃坝波及潮流中排放的近区流动等几个

典型问题。
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RAP IDLY VARIED OPE N-CHANNE L FLOW

Theor y and applications in hydr aulic

engineer ing by Yu Chang-zhao

A BST RACT

In t his book a more sys tematic s tatement of th e theory and

applications in hydraulic en gineering for rapidly varied open-

channel flow is proposed. It cons ists of eight chapters. Ch apt er

I is a comprehensive s tat ement for open-channel flow w hich

in cludes basic equat ions , chacract eris tics of flow regime as well

as t he types and approaches for in vest igat ion of t he rapidly varied

flows. Chapters Ⅱ-Ⅴdeal with t he t ypical problems of various

t ypes of rapidly varied flow classified as subcrit ical, supercritical,

t ransit ion from subcrit ical to supercritical and vice-versa ( i. e t he

h ydraulic jumps ) respect ively. Chapt er Ⅵ describes a typical

composit e application i.e rapidly varied flows in t he diss ipat ion

reach downst ream of hydraulic s tructures. Chapter Ⅶ rapidly

varied flow on erodible beds describes chiefly problems of local

scour. Chapter Ⅷ un steady rapidly varied flows is concerned with

t he problem of surges , dam -break wave, and near-field flow for

efflux in tidal r iver .

T his book can be used as main reference for under-graduat e

or graduate s tuden ts of hydraulic engineering or related

specialit ies . I t can also be helpful for hydraulic designer and

reseach ers as an useful reference in pract ice.
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前  言

明槽流动是水利水电工程和其他工程, 如给水排水、环境、航

运等有关专业的主要基础理论。明槽流的教材和专著以往在国内

外虽已出版不少, 但其内容多以论述比较成熟的渐变流为主, 对

于现象较复杂的急变流系统的论述很少。我国建设事业的发展, 特

别是在水工建筑物的水力设计方面对明槽急变流理论和分析计算

方法的要求甚为重要, 考虑到近年国内外在这方面的研究有不少

发展和提高, 目前已有可能对明槽急变流作较为系统的论述, 这

就促使作者进行编写本书的工作。

本书内涵有下面几个特点:

1. 将明槽急变流按缓流、急流及流态过渡不同情况分类, 按

其特征作系统的论述, 并引入近年在理论和应用上的新发展。

2. 在一般定床情况之外, 增加动床急变流部分, 内容主要针

对泄水建筑物下游的局部冲刷问题, 包含作者、作者指导的研究

生和作者所在科研组多年的工作和国内的若干新成果。

3. 对急变流的分析计算, 分为综体流态和内部结构两方面,

综体按传统的总流方法, 内部结构则介绍近年采用二阶湍流模型

数值计算取得的一些代表性的进展, 以及应用现代量测技术对流

动机理取得的若干成果。

全书共分 8 章, 第 1 章总论概述明槽流的基本方程, 流态特

征与判别准则, 急变流的分类和问题的求解途径。第 2章至第 5 章

分别按明槽急变流的缓流、急流及流态过渡区论述各种类型的特

征及典型问题的分析计算方法。第 6 章以水工建筑物泄流衔接消

能段急变流作为各类急变流综合应用的典型, 介绍其分析求解方
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法。第 7 章动床急变流着重讨论局部冲刷问题。第 8 章非定常急

变流重点介绍几个典型问题: 渠道断波、溃坝波及潮汐流中排放

近区的流动等。

本书是一本专门问题的论著, 可作为上述有关专业的大学本

科生或研究生的教学参考书和工程技术人员及科研人员的参考

书。作者至盼得到各方面读者对本书内容的指正意见。

本书出版得到清华大学学术专著出版基金资助, 谨此表示衷

心感谢。

作者

1998 年 4 月

ⅩⅦ ⅩⅧ  ⅩⅦ ⅩⅧ
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