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绪论 毛纺基础知识

本章知识点

员郾毛织品的产品种类及特点。

圆郾毛纺工艺流程及其与棉纺工艺流程的区别。

猿郾毛纺工业的原料。

第一节 毛纺工业发展简史

一、世界毛纺工业发展概况

英国是毛纺工业起步最早的国家。早在员圆世纪，英国的养羊业就得到了发展；到了 员源
世纪，毛纺工业已具相当规模，集中的大型加工厂大量增加。随着科学技术的进步，纺织生

产工具得到了不断改革。员愿世纪远园年代，以蒸汽机的使用为主要标志，开始了纺织工业的
机械化。从此，用机器生产代替了手工生产。员怨世纪，以电力工业为标志的第二次技术革
命促进了纺织工业生产规模的扩大。自动化程度的提高，使纺织工业得到迅速发展。继英

国之后，美国、法国、德国和比利时等国都相继发展了现代化的毛纺工业。在第二次世界大

战以前，这些国家都是毛纺工业很发达的国家。

从圆园世纪苑园年代之后，由于高新技术的广泛应用，毛纺企业由传统劳动力密集型向技
术密集型、知识密集型发展。在国际上，毛纺工业发生了巨大变化。许多毛纺工业高度发达

的工业化国家，毛纺工业开始萎缩、下降，最突出的是英国、美国、法国和德国等。日本发展

毛纺工业较晚，第二次世界大战后，利用国外资金、原料，毛纺生产得到迅速发展。意大利是

毛纺工业发展最快的国家，特别是 圆园世纪 苑园年代，世界发达国家毛纺工业都有所下降，唯
独意大利一直高速发展，目前毛纺产品出口居世界第一位。

二、我国毛纺工业发展概况

早在八千年前我国就开始用羊毛做衣着用品了，但用机器生产还只是起始于 员愿苑远年。
我国最早的毛纺织厂是员愿苑远年建在甘肃兰州的甘肃织呢总局，由清政府陕甘总督左宗棠决
策创办，全部设备从德国引进。早期发展非常缓慢，而且大多是粗纺厂。圆园世纪 猿园年代才
引进精纺设备。到员怨源怨年新中国成立，我国只有员猿万锭毛纺设备，而且怨园豫毛纺设备集中
在沿海一带，仅上海就占了苑猿郾缘豫。随着国民经济的发展和人民生活水平的提高，毛纺工业
得到了发展。到员怨愿园年，我国毛纺设备已达远园万锭，采用了我国自行制造的全套毛纺织染

１



设备；在新疆、内蒙、西藏和其他地区建立了新厂，改变了毛纺布局不合理和设备落后的局

面；在原料使用上，由于大力培育和改良羊种，改良羊毛产量已占全国羊毛产量的缘园豫左右。
毛纺工业中使用国产羊毛已占羊毛原料的愿园豫；化学纤维占毛纺原料的源猿豫。产量居世界
第一的高级毛纺原料———山羊绒也得到了合理的使用。毛纺产品的品种、数量、质量有了很

大的提高，产品远销许多国家。圆园世纪愿园年代初开始，由于我国实行了改革开放政策，乡镇
毛纺企业如雨后春笋般地建立起来，使我国毛纺工业进入新的发展时期，到 圆园园缘年，我国有
毛纺设备源园园万锭。在产品质量上，不断改善织物外观和组织规格，改进产品的实物质量、
服用性能；在品种上，从素色到花色，从机织到针织，从生活用品到工业用品，各类产品品种

齐全；在生产设备上，大量引进世界一流毛纺设备。目前，我国毛纺产品已远销欧美、日本、

韩国、东南亚、非洲等国家和地区，在国际市场有一定的影响，是我国出口创汇的重要商品。

三、我国毛纺工业和世界先进水平相比的差异

当前我国毛纺工业与世界先进水平相比差异仍然较大。目前，国外毛纺先进水平主要

表现为产品齐全、品种繁多、原料利用广泛。如精纺高档呢绒采用 苑园支（品质支数）以上的
细羊毛，混用少量蚕丝、羊绒等高档原料；中档产品采用 远园～远远支（品质支数）羊毛，混用涤
纶、蚕丝等。针织羊毛衫向轻薄和粗厚两个方向发展，需要进行防缩、防起球和耐洗处理。

粗纺高档呢绒采用细毛、羊绒、兔毛、马海毛等高级原料，采用长顺毛和立绒处理，轻柔而有

身骨；中低档采用粗次毛、再用毛与化学纤维混纺，价格低廉，风格多样。工艺设备方面，采

用低排污洗毛、自动和毛流水线；高速大卷装、高去草能力的梳毛机；高速精梳带自调匀整、

自动换筒针梳；细纱机采用 杂运云大摇架、回转钢领。大多数设备带有计算机控制与数据处
理系统。纺织材料测试普遍采用乌斯特（哉泽贼藻则）均匀度仪和毛纤维长度自动测量仪等。
我国毛纺工业与国外先进水平相比，差距在于毛纺设备的自动化、连续化程度还不

高，机台单产和劳动生产率低；在原料上，大部分国产原料的产质量还不能满足生产的要

求；我国的呢绒产品质量因后整理技术水平较低，与英国、日本、德国等相比尚有一定的

差距。

第二节 毛纺纺纱系统和产品种类

一、毛纺加工系统

根据毛纺产品用途不同，毛纺工业可用不同的原料、不同的加工工艺生产出多种多样的

产品，有的轻薄毛纺产品的纱线线密度达 缘郾愿贼藻曾以下，有的厚重毛纺产品的纱线线密度则
达圆怨圆贼藻曾。毛纺工业根据产品要求和加工工艺的不同，分为精梳毛纺和粗梳毛纺两大系
统。

（一）精梳毛纺系统

精梳毛纺在工艺上经过精梳去除过短纤维，条子用牵伸法抽长拉细。原料用较长的纤

维（一般在远园皂皂以上），长度、细度要求均匀，一般使用新羊毛。精梳毛纱内纤维基本伸直
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平行，故其条干均匀、表面光洁。毛纱线密度一般为 员远郾苑～猿猿郾源贼藻曾（远园～猿园公支），单纱强
力较大。精纺织物表面光洁，有光泽，织纹清晰，一般较轻薄，手感坚、挺、爽。

（二）粗梳毛纺系统

粗梳毛纺在工艺上不经过精梳，毛网用分割法变细。原料用较短的纤维，长度、细度的

均匀性无严格要求，可以利用精梳下脚毛、回毛、再用毛。毛纱中的纤维排列杂乱，故其条干

均匀度低、表面有毛茸。毛纱线密度一般大于缘园贼藻曾（圆园公支）。单纱强力较低，但织物经整
理后强度并不差。粗纺织物表面有茸毛，一般织纹不明显，比较厚重，手感柔软而有弹性。

二、毛纺织产品分类与编号

（一）毛纺产品的分类

员郾精梳毛纺产品 属于精梳毛纺产品的有精纺毛织品、绒线（包括针织纱）和长毛绒。
（员）精纺毛织品：精纺毛织品包括哔叽、华达呢、啥味呢、花呢、凡立丁、女式呢、直贡呢、
马裤呢等。这些产品又有纯毛、混纺与纯化学纤维之分。

（圆）绒线：绒线分为编织绒线与针织纱两大类。每一类又分为纯毛、混纺与纯化学纤维
三种。各种绒线又有不同的线密度。编织绒线多为四合股，单纱线密度多为 源员郾苑～ 员远远郾苑
贼藻曾（圆源～远公支）。针织纱多为两合股，单纱线密度一般为员愿郾缘～苑员郾源贼藻曾（缘源～员源公支）。
（猿）长毛绒：长毛绒织物绒毛经久挺立，不倒塌，受外力后恢复原状快，光泽好，绒毛丰
满。一般都用三级、四级羊毛制成。

圆郾粗梳毛纺产品
（员）粗纺呢绒及毛毯：粗纺呢绒主要有麦尔登、大衣呢、制服呢、学生呢、海军呢、劳动呢、
大众呢、法兰绒、海力斯、女式呢和花呢等。毛毯主要有提花毛毯、素毯、道毯、格毯和印花毯

等。这些产品也有纯毛、混纺和纯化学纤维之分。

（圆）工业用呢：百分之八十以上工业用呢类的产品为造纸毛毯，也有其他工业用呢，如纺
织厂用的滤气呢、冶金企业用的过滤呢、化工厂用的滤碱呢、建材厂用的石棉瓦毯以及银幕

用的银幕呢和印刷用的邮票呢等。

不同的产品对原料要求也不相同，但都要求含草刺少。为了增加强力，可在原料中掺用

员园豫～猿园豫的缘郾缘～远郾远凿贼藻曾锦纶。
（猿）地毯纱：织地毯用的毛纱是地毯纱，使用的原料多为三级、四级毛。
（二）毛纺织产品的编号

员郾呢绒、毛毯的编号 呢绒、毛毯的编号采用缘位数表示。第一位表示原料和工艺，如
园为纯纺粗纺；员为化学纤维和毛混纺粗纺；圆为纯毛精纺；猿为化学纤维和毛混纺精纺；源为
纯化学纤维精纺；远为毛毯；苑为纯化学纤维粗纺。第二位表示大类：员为精纺哔叽；粗纺麦
尔登，毛毯为素色棉经毛纬；圆为精纺华达呢，粗纺大衣呢，毛毯为素色毛经毛纬；猿为精纺中
厚花呢，粗纺制服呢，毛毯为棉经毛纬道毯；源为精纺中粗花呢，粗纺海力斯，毛毯为毛经毛
纬道毯；缘为精纺凡立丁、派力斯，粗纺女式呢，毛毯为棉经毛纬提花毯；远为精纺女衣呢，粗
纺法兰绒，毛毯为印花毯；苑为精纺贡呢，粗纺粗花呢，毛毯为格子毯；愿为精纺薄花呢，粗纺
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大众呢，毛毯为特殊加工毯如簇绒毯；怨为其他精纺产品（如旗纱），其他粗纺产品（如劳动
呢、粗眼呢等）。对于呢绒，第三至五位都是序号，由生产厂按不同规格和生产顺序编号。对

于毛毯，第三位表示原料：园～猿为纯毛，源～远为毛和化学纤维混纺，苑～怨为纯化学纤维；第
四、五位为序号。

圆郾绒线编号 绒线编号用猿位数表示。第一位表示原料：员是异质毛，即粗细纤维混杂的
毛；圆是同质毛（一般为细毛）；猿是同质细毛与粘胶纤维混纺；源是同质细毛和异质毛混纺；缘是
异质毛和粘胶纤维混纺；远是同质细毛和合成纤维混纺；苑是异质毛和合成纤维混纺；愿是纯腈
纶；怨是其他动物纤维；园是山羊绒。后面两位数表示绒线单纱的名义（公称）支数。有时在三
位数之前再加 员位数表示产品的类别：园表示精纺，通常也可不加；员表示粗纺；圆表示精纺针织
绒；猿表示粗纺针织绒；源表示试制产品；缘表示花式绒线。针织绒一般为圆股，绒线一般为 源
股。如为猿股或其他股数，就要另外标明，如 圆苑圆辕猿表示是猿根单纱合股的。
（三）呢绒的规格

国产呢绒的门幅精纺为员源源糟皂或员源怨糟皂，粗纺为员源猿糟皂、员源缘糟皂或员缘园糟皂。匹长一般
为缘园～远园皂，大匹的可为远园～苑园皂，小匹的可为 猿园～ 源园皂。单位面积重量精纺薄的可达

员园园早辕皂圆，厚的可在猿愿园早辕皂圆以上。粗纺薄的可达员愿园早辕皂圆，厚的则在缘缘园早辕皂圆以上。

第三节 毛纺原料

毛纺工业使用的原料，按其来源不同分为新原料及回用原料两大类，见下表。新原料是

指没有使用过的原料，包括天然纤维、化学纤维。回用原料是指已使用过的并经加工处理后

再次回用的原料，包括纺织生产过程中的回丝下脚以及旧织物或呢角碎片处理后的再用原

料，多用于粗纺厂和制毡厂。

毛纺原料分类表

新原料

天然纤维
动物纤维 绵羊毛、山羊绒、骆驼毛、兔毛、马海毛、牦牛毛及蚕丝等

植物纤维 棉花、苎麻、亚麻、大豆纤维、竹纤维等

化学纤维
再生纤维素纤维 粘胶、铜氨纤维、天丝（栽藻灶糟藻造纤维）、醋酯纤维

合成纤维 涤纶、锦纶、腈纶、丙纶、氨纶等

回用

原料

生产回用毛 精梳短毛、软回丝、硬回丝、落毛下脚等

旧织物回用毛 长弹毛、短弹毛、炭化再用毛

员郾天然纤维 天然纤维一般经过简单加工，即可直接作为毛纺原料。在毛纺工业中常
用的天然纤维，可分动物纤维和植物纤维两种。

动物纤维按其产生的部位，分为动物皮肤所生长的毛纤维（如羊毛、骆驼毛、兔毛等）和

动物体内特种腺体的分泌物（如桑蚕丝、柞蚕丝和蜘蛛丝等）两种。动物纤维中羊毛是毛纺

工业中的主要原料，约占毛纺工业使用的天然原料中的怨园豫。
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羊毛纤维是纺织生产的主要生产原料，澳大利亚、新西兰、俄罗斯、中国、阿根廷和南非

等是主要产毛国。其他动物毛的分布与产量情况：山羊绒，主要产于中国、蒙古、伊朗、印度

和土耳其等国；兔毛，主要产于中国；骆驼毛，主要产于非洲索马里和我国内蒙古；马海毛，主

要产于美国、土耳其和南非等国。

圆郾化学纤维 化学纤维按其来源可分为再生纤维及合成纤维两种。毛纺工业中一般
使用毛型化学纤维短纤维，其长度通常为 远缘～员圆园皂皂，细度为 猿郾猿猿～缘郾缘远凿贼藻曾。化学纤维
品种繁多，毛纺工业中应用较多的是涤纶、锦纶、腈纶、丙纶和粘胶等纤维。

化学纤维的主要优点是强度高、比重小、弹性大、耐磨、耐腐蚀，但作为衣用纤维，还存在

着吸湿性差、不耐燃、织物手感不良、较易起球等缺点。为了弥补这些不足，对原有化学纤维

生产工艺进行了改革，出现了一系列的变性或异形纤维，如：异形、中空、复合、弹性、超细纤

维等。纤维变性或异形化后，可以改善合成纤维的光泽、透气、吸湿等性能，并改变纤维的硬

挺度和织物的风格，使织物具有丰满厚实的手感。

第四节 毛纺工艺流程

一、精梳毛纺工艺流程

精梳毛纺产品，对纱线的条干均匀度要求较高，因此对原料要求也较高，所经过的工序

也较多。其工艺流程为：

羊毛初步加工 毛条制造 前纺工程

穴混色产品雪
条染复精梳

后纺工程

对做精纺毛织品用的低特纱，特别是混色纱，在毛条制造和前纺工程之间还需增加条染

及复精梳工序。

员郾羊毛初步加工流程 原毛消毒→原毛预热→选毛→洗毛→炭化

圆郾毛条制造流程 梳毛→头道针梳→二道针梳→三道针梳→精梳→条筒针梳→末道针梳

猿郾条染复精梳流程 松球→染色→脱水→复洗→圆～源道混条→针梳→精梳→条筒针
梳→末道针梳

源援前纺工程 混条 二道针梳 四道针梳头道针梳 三道针梳

有捻粗纱

头道无捻粗纱

有捻度

无捻度二道无捻粗纱

缘郾后纺工程 细纱→并线→捻线→蒸纱→络筒

二、粗梳毛纺工艺流程

羊毛初步加工→配毛及和毛加油→梳毛→细纱→络筒
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思 考 题

员郾简述精纺毛织品的产品种类。

圆郾简述粗纺毛织品的产品种类。

猿郾简述精纺产品的工艺流程。

源郾简述粗纺产品的工艺流程。

缘郾毛纺工业的原料包括哪些？中国毛纺工业资源如何？
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第一章 原毛准备

本章知识点

员郾羊毛初步加工的工艺过程。

圆郾羊毛脂、汗的成分及理化性质，常用洗剂、助剂和洗毛工艺原理。

猿郾洗净毛质量指标。

源郾蕴月园圆猿型洗毛联合机。

缘郾月园缘圆—员园园型洗毛机洗毛原理。

远郾炭化原理、散毛炭化过程。

从绵羊身上剪下的羊毛，其中含有各类杂质，这种羊毛通常称为原毛。原毛准备的任务

是按羊毛的品质进行分类，采取化学和机械方法，除去各类杂质，使其成为毛纺生产所需要

的原料。原毛准备工作的内容包括选毛、开松除杂、洗毛、去草和羊毛脂回收等。

第一节 选 毛

一、选毛的目的

羊毛的品质因绵羊品种、地区和饲养条件的不同有很大差异，同一地区、同一品种的绵

羊，所产的羊毛品质也有所不同。即使同一只绵羊身上，不同部位的品质也不相同，如图

员原员和表员原员所示。

员员

远

苑 愿

猿

圆
缘 怨

源

员
员园

图 员原员 绵羊各部位羊毛品质分布图

源

员 员

圆

猿
源

缘

图 员原圆 国产套毛质量部位图
员—肩部 圆—背部 猿—体侧 源—腹部 缘—臀部

猿

将绵羊身上剪下的完整毛被称为套毛，套毛形状如图 员原圆所示；若剪下的毛不能完整
地连在一起，呈零碎毛片状的称为散毛。国产细羊毛、改良毛的套毛上各部位毛的质量优劣
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次序一般为肩、背、体侧、腹和臀等部位。

表员原员 绵羊各部位羊毛品质特点

羊 毛 部 位

序 号 名 称
羊 毛 品 质 特 点

员 肩部毛 全身最好的毛，密度大，细而长，鉴定羊毛品质常以此部分为标准

圆 背部毛 毛较粗，品质一般

猿 体侧毛 质量与肩部近似，油杂略多

源 颈部毛 纤维长、有粗毛、结辫、油杂少

缘 脊部毛 松散，有粗腔毛

远 胯部毛 毛较粗，有粗腔毛，有草刺，缠结

苑 上腿毛 毛短，草刺较多

愿 腹部毛 细而短，柔软，毛丛不整齐，近前腿部毛质较好

怨 顶盖毛 毛短质次，草杂多，含油少

员园 臀部毛 毛脏，带尿渍粪块，油杂重

员员 胫部毛 全是发毛和死毛

因工厂对进厂的羊毛（套毛或散毛），根据工业用毛分级标准和产品的需要，将套毛的不

同的部位或不同品质的散毛，用人工分选成不同的品级，这一工作称为选毛，也叫羊毛分级。

选毛的目的是合理的调配使用羊毛，贯彻优毛优用的原则，在保证产品质量的同时，尽

可能地降低原料成本。

二、选毛的依据

国毛的选毛依据是按照员怨怨猿年制定的鉴定羊毛品质的标准 郧月员缘圆猿—员怨怨猿《绵羊毛》。
（一）国产细毛及其改良毛的分支与分级

员郾国产细毛及其改良毛的支数和级数的分类 国产细毛及其改良毛可分支数毛和级
数毛两类。支数毛属同质毛，按品质支数分 苑园支、远远支、远源支、远园支四档；级数毛属基本同
质毛或异质毛，按粗腔毛率分为一级、二级、三级、四级甲、四级乙、五级，共六档。

圆郾改良毛的分支分级项目及标准 改良支数毛和改良级数毛都按物理指标和外观形
态两个项目进行分支分级。其具体考核项目和标准有所不同。

（员）支数毛：支数毛的物理指标见表员原圆，支数毛各支别的外观形态有如下要求。

苑园支：主要由细绒毛组成，外观形态整齐，毛丛结构紧密，呈平顶状，油汗光泽良好，手
感柔软，卷曲明显、均匀，细度均匀度良好。

远远支：条件同苑园支。

远源支：由细绒毛组成，微有粗绒毛。毛丛结构较紧密，基本呈平顶，油汗较好，外观形态
较整齐，手感柔软稍有弹性，卷曲明显，细度均匀度一般。

远园支：由细绒毛组成，稍有粗绒毛，外观形态一般，毛丛结构松散，有小毛嘴，油汗光泽
一般，卷曲稍大，细度均匀度较差。
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表员原圆 支数毛的物理指标

支 数

项 目 平均细度

（μ皂）

细度离散系数

（豫）

粗腔毛率

（豫）

油汗部分占毛丛

长度的比例

苑园 员愿郾员～圆园郾园 不大于圆源 不大于园郾园缘 不小于圆辕猿

远远 圆园郾员～圆员郾缘 不大于圆缘 不大于园郾员园 不小于圆辕猿

远源 圆员郾远～圆猿郾园 不大于圆苑 不大于园郾圆园 不小于员辕圆

远园 圆猿郾员～圆缘郾园 不大于圆怨 不大于园郾猿园 不小于员辕圆

（圆）级数毛：级数毛的物理指标如表员原猿所示，级数毛各级别外观形态有如下要求。

一级：属基本同质毛。由细绒毛和少量粗绒毛或少量两型毛组成，卷曲大或不明显。

二级：由绒毛和两型毛组成，有少量的粗毛和腔毛，卷曲不明显或带小毛辫。

三级：由绒毛和两型毛组成，粗毛明显，腔毛稍多，带有细长毛辫。

四级甲：由绒毛和两型毛组成，粗毛较多，腔毛明显或带粗长毛辫。

四级乙：由绒毛和两型毛组成，粗毛多或带粗长毛辫。

五级：凡四级乙下限以外而非疵点毛的正常毛，均属五级毛。

表员原猿 级数毛的物理指标

级 别 平均细度（μ皂） 粗腔毛率（豫）

一级 不大于圆源郾园 不大于员郾园

二级 不大于圆缘郾园 不大于圆郾园

三级 不大于圆远郾园 不大于猿郾缘

四级
甲 不大于圆愿郾园 不大于缘郾园

乙 不大于猿园郾园 不大于苑郾园

五级 大于猿园郾园 大于苑郾园

实物标准：根据文字标准规定，制订实物标准，供选毛分级比照使用。其平均细度定为

下限，梳条用每档支数毛细度范围偏细 园郾缘μ皂，例如，苑园支毛的平均细度范围为 员怨郾缘～

圆园郾园μ皂。具体掌握，以各档实物标准最下一排毛丛，为各支、各级下限。

（二）土种毛的分级

土种毛均为异质毛，按级别来区分，多分为二级至五级。分级的主要依据是考虑纤维的

细度及细度均匀度。具体分级时凭眼看手摸，根据底绒的含量、毛辫的长短、粗死毛的含量

等内容区分。我国土种毛二级规定细度均匀，底绒好，毛辫小，粗死毛含量少；三级毛规定为

毛稍粗，毛辫略粗长，粗死毛含量较多；四级毛规定为毛较粗，底绒差，毛辨粗长，死毛含量较

多；五级多为粗死毛，不能单独使用。

有时根据产品的需要，也可将土种毛分为二级和三级混合级或三级和四级混合级。
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三、选毛的步骤与方法

（一）选毛前的准备

选毛前应清理选毛台及工作现场，在选毛台周围放置数个盛毛容器，对不同产地、不同

品种、不同等级的原毛，各取一定数量，由技术水平高、经验丰富的选毛工，按《工业分级标

准》的规定或产品的要求进行试选，做出标样，供大批量选毛时比照和检验。

（二）拆包

为了运输和堆放，原毛打包时加压紧捆，羊毛脂凝结，尤其是进口原毛，选毛前最好提前

圆源澡拆包放置，任其自然舒解，如在北方寒冷地区，拆包后应预热 圆源澡，拆包时最易混入麻丝
和袋皮屑，对于捆包的绳索最好用手解开，凡手力不能解开的，可用刀割，但每根绳索只可割

一刀，尽量保持绳索袋皮的完整并妥善收管。若是布包应按缝线处拆开，拉去线头，不要撕

破乱剪。

（三）套毛的选拣

国毛和进口羊毛的套毛各部位的质量分布均有一定的规律，如图 员原圆和图员原猿所示，
选毛工必须熟悉套毛各部位的质量分布规律和套毛的包卷方式，以便按照套毛部位进行快

速、准确的撕片选拣。套毛的包卷方式如图员原源所示。

图 员原猿 进口套毛质量部位图

穴葬雪澳洲中级美利奴羊套毛

缘缘型 远源辕苑园支

穴糟雪澳洲中级美利奴套毛

远源 远源

远园

缘远

苑园

远源

苑园 苑园
垣垣苑园 苑园

远源

远园辕远源

苑园 苑园

远远

远源
远园远园

穴遭雪澳洲中级美利奴羊套毛

苑圆型 远源支

穴凿雪澳洲优级美利奴套毛

选毛时，选毛工从毛包内分层将套毛取出，逐只放在选毛台上，逆包卷方向摊开复原，毛

尖向上，毛根向下。首先拉除边肷毛，再把花毛、色毛、污块毛及做记号的沥青毛、油漆毛等

疵点毛剔出，然后根据体侧部位毛丛的长度、细度、粗腔毛含量及外观形态等，确定支数和等

级；再将其他部位的毛丛与其对比，从边缘向内按部位撕去，抖出沙土杂质，带皮毛用剪刀剪

去；拣去粪块及大草籽、剔出缠结毡片毛，最后归入分档的盛器内。

大片套毛有两个以上级别时，照级别部位沿毛丛缝隙拉下，投入有关的盛器。

（四）散毛的选拣

散毛应逐片逐块分选，首先剔除疵点毛和杂质，然后按照标样和试选毛样分支分级，即

边取毛边选拣。
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尾毛丛正面

毛丛正面

套毛的背面

头
员

圆

猿

缘

猿

源

缘

源

图 员原源 套毛包卷方式

（五）进口毛的选拣方法

对于进口毛按照细度分支，单一支数型号或交叉

支数型号一般都分为三档。长度不足 猿园皂皂的短毛
要分开。如纤维长度在 缘缘皂皂以下的毛丛较多，或
长短毛丛差异显著（一般不均匀率大于 员远豫时），需
进行长度选拣。

（六）选拣操作方法

（员）取：从毛包中按层次由上向下取出一小堆毛，
横放在面前。取时尽可能保持套毛完整，近身体处要

留有一定的操作余地。

（圆）抖：边取边轻轻抖动，剔除粘在毛上的碎毛和
杂质。

（猿）辨：在边取边抖的同时，凭手感和眼睛，快速、准确地辨别毛块级别。对难辨别的毛
块，要正反面看过后再决定。

（源）除：把毛摊在台上，除去较大毛块中级别不同和有疵点的毛，并把大的毛块撕开。
（缘）甩：将相应支别、级别的毛甩入盛器内。

四、选毛的质量要求

为保证选毛质量，对选后的羊毛应进行质量检验。检验的形式有普遍检验和抽样检验

两种。普遍检验时，应逐台、逐盛器检验各支、级羊毛的混级率和混疵率。抽样检验时，按品

种级别从盛器的上、中、下取样，员～猿个盛器取样员噪早，源～远个盛器取样圆噪早，测混级率和混
疵率，检验结果发现超出规定要求的应返工重选。

（一）混级率的规定

非本级（支）毛混入本级（支）内，称为混级（支）。非本级（支）毛占本级（支）毛重量的百

分率，称为混级（混支）率。精梳毛纺与粗梳毛纺用毛混级率（混支率）允许范围也有不同，一

般规定如表员原源所示。

表员原源 选拣羊毛的混级率要求

原 料 混级差别情况 允许含量（豫）

粗纺用毛

上一级混入 不大于愿

下一级混入 不大于愿

上一级和下一级混入之和 不大于愿

下二级混入 不允许

精纺梳条用毛

支、级上一档混入 不大于源

支、级下一档混入 不大于猿

支、级上一档和下一档混入之和 不大于源

支、级下二档混入 不允许

注 精纺梳条用的级数毛中含有支数毛按混级率计算。
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（二）混疵率的规定

疵点毛重量占被检验毛重量的百分比，称为混疵率。一般规定，外毛混疵率不超过园郾源豫；
国毛混疵率不超过园郾远豫。疵点毛选拣要求如表员原缘所示。

表员原缘 疵点毛选拣要求

名 称 内 容 要 求

草刺毛 含有果刺或草刺的毛 剔除

印记毛 毛束尖上染有做记号的沥青或其他颜色 剔除

毡块毛 类似毛毡，手扯不松散 剔除

黄残毛 颜色深黄或略呈深黄色 剔除

霉烂毛 受热受湿，强力稍损，手扯即碎 剔除

疥癣毛 毛根有皮屑，纤维受损伤 剔除

花 毛 白羊毛中夹有并非沾染的有色羊毛 剔除

粪蛋毛 粘结粪块的毛，无法分开 剔除

弱节毛 一束毛中，在上、中、下任何一部位有明显瘦细节段，一扯即断的 不超过园郾员豫

边肷毛 碎毛或套毛腹、腿、股等部位的毛 不超过园郾圆豫

重剪（二剪）毛 长度不足猿园皂皂的短毛 不超过园郾圆豫

五、选毛工作的条件

选拣原毛全靠手工操作，为了做好选毛工作，选毛工必须具备熟练的选毛技能，选毛车

间必须具有良好的工作环境。

（一）对选毛工的要求

（员）有敏锐的目光，能准确和迅速辨别羊毛品质（如细度、长度、卷曲、油汗和色泽等）的
差异。

（圆）有灵敏的触觉，能用手察觉羊毛的柔软度。
（猿）熟悉套毛上各部位羊毛的品质情况。
（源）熟悉羊毛品质与产品的关系，能够按工厂生产和国家分级标准分选羊毛。
（二）对选毛场所的要求

（员）采光：采光应以天然光为主，日光不宜直射，通常从上部和侧面采偏东的北光，以达
到采光均匀、无刺眼光的要求。若采用灯光照明，照度要求缘园园造曾，日光灯可采用双支源园宰。
（圆）温湿度：选毛场所冬季温度不低于圆圆益，夏季温度不超过猿圆益。选毛场所空气的相
对湿度应以尘土不飞扬，有利于除杂为宜。

（猿）空气：为了确保工人的身体健康，选毛场所应通风良好，每个选毛工的供风量为

员园园园～员猿园园皂猿辕澡，选毛台应配有吸尘装置，台面风速不小于圆园糟皂辕泽，空气的含尘浓度不超
过员园皂早辕皂猿。
（源）选毛台：是分选羊毛用的操作台，选毛台的尺寸一般为 圆郾员皂伊员郾圆缘皂伊园郾愿皂左
右，台面装有直径为远～愿皂皂网孔的铁丝网，使选毛过程中抖出的沙土、羊粪等杂质从网孔
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中漏下。

（三）选毛除尘

原毛中含有大量的尘土，在选毛时选毛台周围空气中的粉尘浓度一般在 圆缘～员园园皂早辕
皂猿之间，最高可达圆园园～猿园园皂早辕皂猿，影响工人的身体健康。选毛车间常采用抽气的方式，
将选毛台附近的含尘空气抽入除尘装置内进行除尘，然后回用或排出室外。除尘设备有干

式、湿式和干湿结合式三类，目前多采用干式除尘。

（员）干式除尘设备：干式除尘设备有旋风除尘器、布袋滤尘器和尘塔三种形式。因原毛
尘杂粘有油脂，易使布袋网孔堵塞，因此，布袋滤尘不适用于原毛除尘。尘塔排尘易污染大

气环境，且排尘效率低，目前已不再使用，使用较多的是旋风除尘器。如图 员原缘所示为旋风
除尘器示意图。

圆

怨

猿

员

愿

图 员原缘 旋风式除尘器示意图
员—拣毛台 圆—风机 猿—管道 源—旋风除尘器 缘—集尘箱 远—排尘箱

苑—加热器 愿—回风道 怨—出风口

苑

源
缘

远

在选毛过程中，抖落出来的较大尘杂直接由选毛台的铁丝网孔（或竹篦子间隙）落入尘

斗，由人工定时清除。而较小的尘杂在风机风力作用下由管道进入旋风除尘器，经过旋风除

尘后，稍大的杂质在重力的作用下落入集尘箱。微小的尘杂随空气由旋风除尘上部管道排

出，夏季直接从尘窗排出，冬季则经加热过滤后由回风道的送风口送入选毛车间回用。

单纯采用旋风式除尘器，除尘不够彻底，回风中仍含有一定的粉尘，但这种除尘设备费

用低。

（圆）湿式除尘设备：湿式除尘设备的示意图如员原远所示。

在选毛过程中，抖落出来的较大尘杂直接由选毛台上的铁丝网孔（或竹篦子间隙）落入

尘斗，由人工定时清除，微小尘杂借助风机的风力被选毛台上方的吸尘罩吸走，也有从选毛

台下方吸走的。前者称上吸式，后者称下吸式。被吸走的尘杂经管道进入沉降风道，稍大的

尘粒沉降在风道内，被定时清除。微尘则随空气进入洗涤室，经洗涤除尘后，净化空气，经过

挡水板，由管道经送风口送入选毛车间回用。冬季可经加热器后再送回选毛车间。含尘空

气经喷淋，尘杂由水滴带入水池，逐步沉积于池底，由排污阀排出。
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缘

源

图 员原远 湿式除尘设备示意图
员—拣毛台 圆—尘斗 猿—吸风罩 源—风道

缘—风机 远—喷水嘴 苑—挡水板

愿—排污阀 怨—出风口 员园—加热器

员
怨

猿 圆

苑 员园
愿
远

（猿）干湿结合式除尘设备：这种除尘设备为布
袋干过滤与喷射洗涤结合的压入式两极净化装

置，如图员原苑所示。
选毛过程中抖散出的尘杂，借风机的风力作用

由上吸尘罩吸走，经管道进入地下尘室。其中较大

的尘粒沉降在尘室底部，微小尘杂则随空气经布袋

过滤，大部分尘杂被滤布捕集进入尘室。经过滤后

的空气，含有少量的微尘，夏季直接从尘塔排出室

外，新鲜空气则由进风塔吸入洗涤室，经冷却去湿

后送入车间。在冬季或春秋季，含尘空气先经布袋

过滤，再经洗涤室净化后，送回车间，同时从室外补

充一部分新鲜空气。干湿结合式除尘用于选毛车

间效果较好，除尘后的空气含尘量符合国家卫生标

准。但二级除尘系统的压力损失大。

苑
员员

愿

图 员原苑 干湿结合式除尘设备示意图
员—选毛台 圆—地下尘道 猿—排风机 源—干过滤室 缘—轴流风机 远—洗涤室 苑—进风塔

愿—排尘塔 怨—送风管道 员园—吸尘口 员员—百叶出风口 员圆—过滤布袋 员猿—回风金属活动窗

员源—喷射嘴 员缘—挡水板 员远—再热器 员苑—预热器 员愿—下水道

源

员圆

怨

远员源

员缘

员远
员

员愿

员园

缘

圆

猿

员苑

员猿

第二节 洗 毛

一、洗毛的重要性

原毛经过选拣后能除去一部分杂质，但原毛仍然呈大小不同的块状，其中夹带着大量的

羊毛脂、汗、砂土、草刺和羊粪等杂质。这些杂质必须经过洗毛机用机械和化学作用加以除
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去，使羊毛变得洁白、松散、柔软、富有弹性，以保证炭化、梳理纺纱、织造和染整等后工序的

顺利进行，最终生产出优质产品。因此，洗毛工序在整个毛纺织工程中占有特别重要的

地位。

二、蕴月园圆猿型洗毛联合机
蕴月园圆猿型洗毛联合机是我国定型较新的洗毛设备。全机由 月园猿源—员园园型喂毛机、

月园源源—员园园型三锡林开毛机、月园缘圆—员园园型耙式（五槽）洗毛机和 砸源缘远型圆网烘干机四
部分组成。羊毛喂入及各部分的连接都采用喂毛机。图 员原愿所示为 蕴月园圆猿型洗毛联合
机。

员

圆 猿 源
缘

员缘
怨 员圆

员远 员苑 员愿

图 员原愿 蕴月园圆猿型洗毛联合机示意图
员，缘—月园猿源—员园园型喂毛机 圆—均毛帘 猿—月园源源—员园园型开毛机 源—尘笼 远—月园缘圆—员园园型洗毛槽穴缘个雪

苑—曲轴式耙架 愿—自动翻泥机 怨—气动排泥阀 员园—循环泵 员员—辅助槽 员圆—溢水管 员猿—轧辊

员源—手动排泥阀 员缘—回水系统 员远—自动温控系统 员苑—喂毛机 员愿—砸源远缘型圆网烘干机

员园

员员

员猿苑
远远 愿愿

员源

（一）月园猿源—员园园型喂毛机

喂毛机由水平帘、角钉斜帘、角钉均毛帘和剥毛辊组成，其中水平帘、角钉斜帘和机侧的

墙板组成毛箱。

月园猿源—员园园型喂毛机容量较大，可装源园园噪早羊毛，水平帘分两段，第一段作间歇运动，由

工人通过电磁开关控制，使其定时间歇喂毛，以防止过多的羊毛压向角钉斜帘；第二段水平

帘作连续运动，以保证喂毛均匀适量。毛箱内羊毛由水平帘送向角钉斜帘，被角钉斜帘上的

角钉抓取后，随斜帘缓慢上升。均毛帘上植有一定密度与帘子棒垂直的角钉，它的作用是将

角钉斜帘上过多的羊毛剥下，打回毛箱，以保证角钉斜帘挂毛厚薄均匀。未被匀毛帘打下的

毛块受到斜帘角钉和均毛帘角钉的相互作用而被撕成小块，然后由剥毛辊剥下后落到

月园源源—员园园型开毛机的水平帘上，由水平帘输送给开毛机的喂毛罗拉。

（二）月园源源—员园园型开毛机

本机由喂毛罗拉、铲刀、三锡林、输毛帘子、尘格和输土帘子组成，如图员原怨所示。

喂毛机送出的羊毛喂给开毛机的喂毛罗拉，为防止下罗拉绕毛，其下方装一铲刀，随时

将绕在罗拉上的羊毛铲去。羊毛在喂毛罗拉的握持下，接受第一锡林上角钉较为强烈的打

击和开松（属于握持状态下的打击作用）。初步开松的毛块一方面随锡林回转产生的气流向

前，接受第二锡林的开松；另一方面在锡林回转离心力的作用下甩向尘格，受到撞击而抖落

一部分杂质。在两锡林之间，毛块在自由状态下接受打击。同理，毛块继续接受第三锡林的
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图 员原怨 月园源源—员园园型三锡林开毛机示意图
员—喂给罗拉 圆—开毛锡林 猿—尘笼 源—输出帘子 缘—输土帘子 远—铲刀 苑—尘格

圆

猿

苑远

源员

缘

作用，然后甩向尘笼，其中细小的杂质通过尘笼表面网孔经尘笼内两侧由风扇吸走，松散的

毛块由输毛帘输出，通过月园猿源—员园园型喂毛机进入 月园缘圆—员园园型洗毛机。开毛机开松过程

中落下的土杂由输土帘子输出，或用地坑式吸风排杂装置，使尘杂由管道从地下送往尘室。

前者适用于潮湿地区，后者适用于干燥地区。

月园源源—员园园型三锡林开毛机开松作用缓和，对纤维损伤小，有较高的除杂效率，除杂效

率可达员愿豫。喂毛罗拉使用弹簧加压，并用变速电动机单独传动。该机结构简单，调速容

易，操作方便。采用抽斗式尘格和圆形尘棒，有利于清洁工作，尘棒之间隔距有 愿皂皂、员圆

皂皂两种，以适应加工不同长度的原毛，漏底隔距合适，使落杂中的含毛率减少到约 园郾园愿豫，

本机对各类羊毛有较强的适应性。因此，月园源源—员园园型开毛机被各毛纺织厂广泛采用。

（三）开松除杂作用分析

开松除杂作用是利用一些机件的相互作用对毛块进行撕扯、打击或撞击，以破坏纤维之

间及纤维和杂质之间的联系，使大毛块松解，逐步分解成小毛块和毛束，同时将羊毛中的杂

质排出而完成的。

开毛机对原毛的开松作用可分为扯松和打松两类。打松又可分为握持状态下的打松作

用和自由状态下的打松作用。另外撞击也能起到一定的开松作用。

员郾对毛块的扯松作用 扯松作用就是以机件上的钉齿刺入毛块内部，将毛块撕扯开，
使之分离成较小的毛块。喂毛机上斜帘和均毛帘之间的作用，斜帘和剥毛辊之间的作用，均

属于对毛块的扯松作用。

影响扯松作用的因素很多，如角钉规格、角钉速度、钉尖隔距、毛块密度和回潮率等。

圆郾对毛块的打松作用 打松就是用机件打击毛块，使其松解或分离成小块。根据毛
块在机内受打击时所处的情况不同，打松作用可分为两种形式。

（员）握持状态下的打松作用：开毛机中第一锡林和喂毛罗拉之间对毛块的作用就属于这

种作用，如图员原员园所示。

（圆）自由状态下的开松作用：开毛机中两个锡林角钉之间对毛块的作用就属于这种作

用，如图员原员员所示。

猿郾对毛块的除杂作用 除杂以开松为前提。开松得越充分，杂质才能去除得越净。开
毛机具有开松与除杂双重作用，其除杂设备主要是尘格和尘笼，使用好尘格和尘笼对提高除
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