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前    言 
 

编写本书的目的是让电子技术水平不高的读者能系统全面地学好数字电路知

识，为以后学习更深层次电子技术打下扎实的基础。 

一、本书章节内容 
本书共分 8章： 

第 1章  数字电路基础知识  本章介绍了数字电路的发展状况和数字电路的一

些应用领域，并将数字电路和模拟电路进行比较，让读者能了解两者的区别，有利

于后面数字电路的学习。 

第 2章  门电路  本章主要介绍了基础门电路、复合门电路和集成门电路。门

电路是数字电路中最基本的电路。门电路以各种方式组合就能构成更先进、功能更

强的数字电路和数字电子产品，学好数字电路的前提是掌握门电路。 

第 3 章  数制、编码与逻辑代数  数字电路只能识别和处理二进制数 0 和 1，

而日常生活经常遇到的是十进制、十六进制等数制。本章介绍了如何将各种进制数

转换成二进制数（数制），如何根据需要将二进制数赋予一定的意义（编码）。另外，

本章还介绍了一种分析和设计数字电路的工具—— 逻辑代数。 

第 4章  组合逻辑电路  本章主要介绍了编码器、译码器、加法器、数值比较

器、数据选择器和奇偶校验器等组合逻辑电路。组合逻辑电路简称组合电路，它任

何时刻的输出只由当时的输入决定，而与电路的原状态无关，电路没有记忆能力。 

第 5章  时序逻辑电路  本章主要介绍了触发器、寄存器和计数器等时序逻辑

电路。时序逻辑电路简称时序电路，它是一种具有记忆功能的电路。时序逻辑电路

是由组合逻辑电路与记忆电路组合而成的。 

第 6章  脉冲电路  本章主要介绍了脉冲产生电路和脉冲整形电路。在数字电 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

2 

 

路中，经常要用到各种不同频率的矩形脉冲。这些矩形脉冲的产生主要有两种方法：

一是通过方波振荡电路产生；另一种方法是利用整形电路将其他的信号转变成矩形

脉冲而产生。 

第 7章  模/数和数/模转换电路  本章介绍了模/数转换电路和数/模转换电路。

数字电路只能处理二进制数字信号，模/数转换电路能将模拟信号转换成二进制数字

信号，然后让数字电路对它们进行各种处理，最后再由数/模转换电路将数字信号还

原成模拟信号。 

第 8章  存储器  存储器可分为顺序存储器、随机存储器和只读存储器，本章

介绍了这三种类型的存储器。存储器是存取各种数据和程序的数字电路，广泛用在

数字电子产品、家电智能控制器、工业自动化控制系统中。 

二、本书学习建议 
在学习本书内容时，建议读者： 

（1）  深刻认识学习数字电路的意义—系统学习数字电路知识对提高电子技术

水平有很大帮助。 

（2）从前往后逐章节阅读本书，每次不要阅读太多内容，重在理解和掌握；对

书中粗体标注的内容要重点理解并记忆；认真完成每章后的习题，以检验本章的学

习效果。 

（3） 如果阅读时遇到难以理解的问题，可登录易天多媒体教学网www.eTV100.com，

通过观看本书的网络配套多媒体教学演示进行学习。 
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丛书前言 
 
随着电子技术广泛的应用，社会对电子技术人才的需求日益增大，越来越多的人

加入到电子技术行业中来。电子技术是一门系统性很强、涉及面很广的技术，初学者

在学习时常常会感到无从下手，困难重重。如何快速、轻松地迈进电子技术领域，掌

握电子技术基础知识是每一个初学者迫切需要解决的问题，而本套丛书编写的目的就

是帮助读者解决这个难题。 

一、如何学好电子技术 
虽然电子技术的应用非常广泛，但各个应用领域中的电子技术基础是一样的。如

果将电视机、数码相机、移动电话、汽车电路控制系统等分拆开来，我们就会发现这

些复杂的功能电路都是由各种电子元器件和简单电路组合而成的。这里所说到的各种

电子元器件和简单电路就是电子技术基础。以下是电子技术知识体系图和本丛书的编

写内容示意。 

 

从图中可以看出：本丛书编写的内容已基本覆盖电子技术基础知识的各个方面， 

基础知识 

应用领域 

本丛书编写的内容 
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通过本丛书的学习，可以快速地掌握电子技术基础知识，为以后轻松地进入各个电子

技术应用领域打下扎实的基础。 

二、本丛书内容简介 

根据电子技术基础知识体系，我们将本套丛书分为四册，各分册既紧密相关，又

独立成册，具体内容如下。 

Ø  《零起步轻松学电子技术》 以很低的起点将读者引入电子技术领域，让读

者初步全面接触电子技术，对其有一个整体的认识，并掌握一定的动手能力，为以后

更深层的学习打下扎实的基础。内容涉及电子技术基础知识、电子元器件知识、电子

测量仪器的使用、电子电路和电子设备的检修等。 

Ø  《零起步轻松学电子电路》 用通俗易懂的语言介绍电子电路（低频、高频

模拟电路）的分析方法，培养读者对模拟电路的识图能力。 

Ø  《零起步轻松学数字电路》 从数字电路中最基本的门电路开始，介绍各种

基础数字电路，培养读者对数字电路的识图能力。 

Ø  《零起步轻松学电子测量仪器》 介绍各种电子测量仪器、仪表的使用方法，

如万用表、信号发生器、示波器、频率计、扫频仪等的使用，培养读者用电子测量仪

器及仪表检测电子元器件、电子电路和电子设备的能力。 

三、本丛书的特点 
Ø  结构安排符合人的认识规律。在图书内容编排上，按照循序渐进、由浅入

深的原则进行，读者只需从前往后阅读图书，便会水到渠成。 

Ø  起点低，语言通俗易懂。书中少用专业化的术语，多用通俗易懂的语言，

遇到较难理解的内容用比喻来说明，尽量避免复杂的理论分析和烦琐的公式推导，

具有初中文化程度的读者即可阅读。 

Ø  采用图文并茂的表达方式。书中大多采用读者喜欢的直观形象的图表方法

表述知识，使读者在轻松的阅读中学习知识。 

Ø  标注书中知识要点并且在每章后设置习题。书中用阴影和文字加粗的方法

突出显示知识要点，另外在每章后设置习题，将每章重要知识点以习题的形式给出， 
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使读者加深对知识要点的印象。 

Ø  网络视频教学支持。读者可在阅读图书的同时登录易天视频教学网：

www.eTV100.com，更快、更轻松地学习书中的知识。 
四、本丛书的读者对象 
本套丛书起点低，只要具有初中文化程度且对电子技术感兴趣的读者均可阅读，

主要的读者对象有以下几类： 

Ø  电子技术爱好者。对于这类读者来说，本丛书内容丰富、通俗易懂的特点

可使读者，尤其是初学者快速地掌握电子技术基础知识，轻松地迈入电子技术大门。 

Ø  电子技术从业人员。这包括准备或者正在从事电子技术相关领域工作的人

员。对于这类读者来说，本丛书是一套完整的电子技术入门自学教材，学习本丛书

可为以后的实践工作打下坚实的理论基础。 

Ø  大中专院校、职业技术学院相关专业的学生。这包括以电子技术为主专业

的学生，也包括不以电子技术为主专业，但需要学习电子技术基础知识的学生。对

于这类读者来说，本丛书是一套非常好的课外辅导书，能让读者更容易理解课本教

材的内容。  

本套丛书在编写过程中得到了广东中山市高级技工学校郭敏雄校长的大力支

持，在电路图绘制和资料收集方面得到了叶林、朱球辉两位老师的帮助，在此一并

表示感谢。由于我们水平有限，书中的错误和疏漏在所难免，望广大读者和同仁予

以批评指正。 

 

 

易电工作室 
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第 1章 

数字电路基础知识 
 

本章介绍了数字电路的发展状况和数字电路的一

些应用领域，并将数字电路和模拟电路进行了比较，让

读者了解两者的区别，以利于后面数字电路的学习。 

本章主要内容： 

Ø  概述 

Ø  数字电路与模拟电路的比较 
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1.1  概述  

20 世纪 80～90 年代，我国的模拟电路技术得到飞速的发展，大量的电子厂家采用模

拟电路技术生产出物美价廉的收音机、录音机、电视机和录像机等家电，从而极大地丰富

了人们的物质和精神生活。 

步入 21世纪后，数字电路技术迅速发展起来，人们日常生活中的数字电子产品也越来

越多，如 DVD视盘机、数字电视机、计算机、移动电话、数字照相机、数字摄像机、MP3

随身听和掌上电脑（PDA）等。另外，工业生产过程中的自动控制系统、无线电遥感测量、

智能化仪表、高科技军事武器和航空航天等方面也都广泛用到了数字电路技术，可以说 21

世纪将是数字电路技术的天下。 

1.2  数字电路与模拟电路的比较  

电子电路主要分为两类：一类是模拟电路，另一类是数字电路。这两类电路有很多的

不同，下面就从几方面来进行比较。 

一、模拟信号和数字信号 

模拟电路处理的是模拟信号，而数字电路处理的是数字信号。下面就以图 1-1 为例来

说明模拟信号和数字信号的区别。 

模拟信号是一种大小随时间连续变化的电流或电压，图 1-1（a）所示就是一种模拟信

号。从图 1-1（a）可以看出，在 0～t1时间内，信号的电流大小慢慢上升，在 t1～t2时间内，

信号的电流大小又慢慢下降，它们的变化都是连续的。 
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图 1-1  模拟信号和数字信号 

数字信号是一种突变的电压和电流，图 1-1（b）所示是一种脉冲信号，是数字信号中

的一种。从图 1-1（b）可以看出，在 0～t1期间，信号的电压大小始终为 0.1V，而在 t1时

刻，电压瞬间由 0.1V上升至 3V，在 t1～t2时间，电压始终为 3V，在 t2时刻，电压又瞬间

由 3V降到 0.1V。 

由此可以看出，模拟信号的电压或电流的大小是随时间连续缓慢变化的，而数字信号

的特点是“保持”（一段时间内维持低电压或高电压）和“突变”（低电压与高电压的转换

瞬间完成）。为了分析方便，在数字电路中常将 0～1V范围的电压称为低电平，用“0”表

示；而将 3～5V范围的电压称为高电平，用“1”表示。 

二、晶体管的工作状态 

晶体管（即半导体三极管）的工作状态有三种：

截止、放大和饱和。在模拟电路中，晶体管主要工

作在放大状态。图 1-2 所示为一个含晶体管的模拟

电路，电源经 R1为晶体管 VT1提供基极偏置电压，

VT1导通，有电流 Ib、Ic流过，处于放大状态，当模

拟信号送到晶体管基极时，信号能被它放大并从集

电极输出。  

在数字电路中，晶体管工作在截止与饱和状态，

也称为“开关”状态。图 1-3 所示为一个含晶体管的

 

图 1-2  模拟电路中的晶体管处于放大状态 
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数字电路，晶体管 VT1的基极没有提供偏置电压，所以它不能导通，处于截止状态；如果

给 VT1基极加一个图 1-3（a）所示的数字信号，当数字信号低电平（较低的电压）到来时，

VT1 基极电压很低，发射结无法导通，无电流 Ib、Ic 流过，晶体管仍处于截止状态；当数

字信号高电平来到 VT1基极时，VT1基极电压很高，发射结导通，有很大的 Ib、Ic流过，

晶体管处于饱和状态。 

 
图 1-3  数字电路中的晶体管工作在截止与饱和状态 

数字电路中的晶体管很像开关，如图 1-3（b）所示。开关的通断受输入的数字信号控

制，当数字信号低电平到来时，晶体管处于截止状态，相当于开关 S断开；当数字信号高

电平到来时，晶体管处于饱和状态，相当于开关 S闭合。 

与模拟电路比较，数字电路有一些明显的优点。在模拟电路中，不允许电路处

理信号产生大的失真，如电视机中的视频信号电压由 3V 变为 5V，屏幕上的白色图

像就会变为灰色图像。而在数字电路中，即使输入信号产生失真畸变，但只要高电

平没有变成低电平，或低电平没有变成高电平，数字电路处理后就能输出正常不失

真的信号，正因为数字电路对信号的处理不容易产生失真，所以它在电子设备中得

到了广泛应用。  

但是，不管数字电路技术如何发展，它都是和模拟电路技术水乳交融的，你中有我，

我中有你，人们很难找到一种不含模拟电路的数字电子产品。因此在学习电子技术时，对

模拟电路和数字电路要等同对待。 
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