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书书书

摇摇摇摇摇摇

员摇问题引入

注释，当然是注释！任何一个有经验、有责任感的项目经理都会反

复向我这样的新手强调说：“注释，悦燥皂皂藻灶贼泽！记住，写程序的同时要
写注释，写注释的同时要写得详尽，写得详尽的同时要写得十分详尽！

小伙子，照我说的做，你会成为编程高手的。”

好吧好吧，我懂得注释的重要性了。我要给大家看一个功能完整、

注释详尽的悦语言程序———这可是本书的第一个案例噢（也许是最简单
的一个吧）。这个悦程序要做的事儿是这样的：文件糟葬贼郾责蚤糟中保存了一
幅高源园园像素、宽源园园像素的彩色图像，每像素以圆源位砸郧月彩色格式
（郧、月、砸字节顺序）存储，程序自动将该图像转换为圆缘远级灰度图像，
格式是每字节（愿位）表示一个像素，并保存在文件糟葬贼圆郾责蚤糟中。

程序清单 员鄄员摇悦燥皂皂藻灶贼泽郾糟

＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ｓｔｄｉｏｈ ＞

／函数 ｍａｉｎ牞 返回 ０ 表示操作成功牞 返回 －１ 表示失败／
ｉｎｔ ｍａｉｎ牗ｉｎｔ ａｒｇｃ牞 ｃｈａｒ ａｒｇｖ犤犦牘
狖

ＦＩＬＥ ｆｉｎ牞ｆｏｕｔ牷 ／ｆｉｎ是输入文件牞 ｆｏｕｔ是输出文件／
ｉｎｔ ｉ牞ｊ牞ｂ牞ｇ牞ｒ牞ｙ牷 ／计数器和转换用的其他临时变量／

／以二进制只读方式打开文件并判断打开是否成功／
ｉｆ 牗牗ｆｉｎ ＝ｆｏｐｅｎ牗″ｃａｔｐｉｃ″牞″ｒｂ″牘牘＝＝ＮＵＬＬ牘
狖
　 　 ｐｕｔｓ牗″打开文件 ｃａｔｐｉｃ 时错误″牘牷
　 　 ／如果打开失败则显示错误信息／
　 　 ｒｅｔｕｒｎ －１牷
狚
／将文件指针移动到文件尾／
ｆｓｅｅｋ牗ｆｉｎ牞０牞ＳＥＥＫ＿ＥＮＤ牘牷
／获得文件指针的位置并判断该值是否等于 ４００４００３／
ｉｆ 牗ｆｔｅｌｌ牗ｆｉｎ牘牎＝４００４００３牘
狖
　 　 ｐｕｔｓ牗″输入文件 ｃａｔｐｉｃ 不符合格式要求″牘牷
　 　 ／如果不等牞 显示错误信息／
　 　 ｆｃｌｏｓｅ牗ｆｉｎ牘牷
　 　 ｒｅｔｕｒｎ －１牷
狚
ｆｓｅｅｋ牗ｆｉｎ牞０牞ＳＥＥＫ＿ＳＥＴ牘牷 ／将文件指针移动到文件开头／
／以二进制写方式打开文件并判断是否成功／
ｉｆ 牗牗ｆｏｕｔ ＝ｆｏｐｅｎ牗″ｃａｔ２ｐｉｃ″牞″ｗｂ″牘牘＝＝ＮＵＬＬ牘
狖
　 　 ｐｕｔｓ牗″打开文件 ｃａｔ２ｐｉｃ 时错误″牘牷
　 　 ／如果打开失败则显示错误信息／
　 　 ｆｃｌｏｓｅ牗ｆｉｎ牘牷
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　 　 ｒｅｔｕｒｎ －１牷
狚
／从图像的第 １ 行到第 ４００ 行循环／
ｆｏｒ牗ｉ ＝０牷ｉ ＜４００牷ｉ ＋＋牘
　 　 ／从每行的第 １ 列到第 ４００ 列循环／
　 　 ｆｏｒ牗ｊ ＝０牷ｊ ＜４００牷ｊ ＋＋牘
　 　 狖
　 　 　 　 ｂ ＝ｆｇｅｔｃ牗ｆｉｎ牘牷 ／从输入文件中读入每像素的 ＲＧＢ值／

ｇ ＝ｆｇｅｔｃ牗ｆｉｎ牘牷
ｒ ＝ｆｇｅｔｃ牗ｆｉｎ牘牷
／按照公式 Ｙ ＝０２９９Ｒ ＋０５８７Ｇ ＋０１１４Ｂ计算灰度值／
ｙ ＝牗２９９ｒ ＋５８７ｇ ＋１１４ｂ牘／１０００牷
ｆｐｕｔｃ牗ｙ牞 ｆｏｕｔ牘牷
／将计算出来的灰度值写到输出文件中去／

　 　 狚
ｆｃｌｏｓｅ牗ｆｉｎ牘牷 ／关闭输入文件／
ｆｃｌｏｓｅ牗ｆｏｕｔ牘牷 ／关闭输出文件／
ｒｅｔｕｒｎ ０牷 ／返回 ０ 表示正确处理完毕／

狚

程序看完了吗？别找了别找了，这个程序没有功能上的问题。彩色变

黑白，再简单不过了，上面的代码肯定能给出再正确不过的糟葬贼圆郾责蚤糟来。
大家需要仔细找仔细看的是程序里的注释，你不觉得程序里的注释

有问题吗？有什么问题？先不要问，再看一遍程序，你肯定已经找到

了。不过在讨论这个案例以前，让我们先谈一些无关紧要的事情。

圆摇一些题外话

一个公式：把彩色图像转换成灰度图像和使用黑白电视机播放彩色

电视信号的原理是一样的。计算机里彩色图像大多被存储成 砸郧月格式，
也就是将具体的颜色分成红、绿、蓝三个颜色分量。数字图像处理领域

将这一表示方式称作砸郧月色彩空间。相应的，还有其他各种色彩空间，
如匀杂灾、再哉灾、悦酝再运、蕴葬遭等等。灰度图像的灰度值（或称明度值）就
对应于再哉灾色彩空间中的再分量值，也就是说，将彩色图像转换成灰
度图像只需要作砸郧月到再哉灾的色彩空间变换，并取再分量值作为灰度
值就可以了。砸、郧、月三个分量与再分量的换算关系是：

再越园郾圆怨怨砸垣园郾缘愿苑郧垣园郾员员源月
上面的例子程序里就是使用这样的公式完成图像转换的。

一个小故事：两千多年前的春秋时候，齐鲁大学校长孔子把得意门

生颜回叫到跟前面授机宜。颜回听完老师的教导，抬头看看天，俯身看

看地，脑筋急转弯，猛然发现自己吹捧老师的时机到了，于是在脸上堆

出万分景仰的表情，对孔老师唱道：“大河向东流，天上的星星参北斗。

缘
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摇摇摇摇摇摇

老师就是北斗星啊，老师走来我也走。老师跑步我跟着溜，老师骑马我

也把马鞭儿抖。老师您一骑绝尘、凤舞九天，徒弟我虽然还没把那梯云

纵的轻功学到手，也要在后面为您喝彩叫好直喊到江水也倒流！”———

顺便说一句，这个故事便是成语“亦步亦趋”的起源（见《庄子·田子

方》）。

又一个小故事：清朝康熙年间，有两个大诗人，一个叫做邵长蘅，

一个叫做宋荦。乾隆时候又出了一个大诗人叫洪亮吉。这洪亮吉与邵长

蘅同乡，却偏偏在作诗的意见上与邵、宋二人相左。俗话说“文人相

轻”，洪亮吉后来就在他的一部诗评中指摘邵长蘅说：“我那个同乡邵

长蘅开始写诗的时候，只知道模仿盛唐的诗风，模仿得连自己都不知道

自己是姓李还是姓杜了，哪里还谈得上‘独到’二字！后来，邵长蘅到

了宋荦的府中，又开始模仿宋荦的风格，简直是亦步亦趋，丢足了我们

诗人的面子。”———再多说一句，这是古人把成语“亦步亦趋”运用得最

为成功的一个例子（见清·洪亮吉《北江诗话》卷五）。

猿摇案例分析

好，现在让我们正式开始讨论案例。代码 悦燥皂皂藻灶贼泽郾糟中的注释不
可谓不多、不可谓不详，几乎到了一行程序一行注释的“最高境界”了。

但仔细读一读就会发现，这些注释的效率实在不高，价值实在不大，与

其说是代码的“注释”，倒不如说是对代码的“白话文翻译”。什么叫“白

话文翻译”呢？我们来看：

／以二进制只读方式打开文件并判断打开是否成功／
ｉｆ 牗牗ｆｉｎ ＝ｆｏｐｅｎ牗″ｃａｔｐｉｃ″牞″ｒｂ″牘牘＝＝ＮＵＬＬ牘

这样的注释分明就是在说：“枣燥责藻灶（）函数是用来打开文件的，则遭参数是
指只读、二进制方式，而非可写、文本方式，条件表达式判断的是打开

文件是否成功⋯⋯”絮絮叨叨，没完没了，好像全世界就只有他一个人

会写悦语言程序，会用悦程序打开文件。这样的注释如果放在《晕天学
会悦语言编程》之类的畅销书里，就再好不过了。
还有更绝的：

／按照公式 Ｙ ＝０２９９Ｒ ＋０５８７Ｇ ＋０１１４Ｂ计算灰度值／
ｙ ＝牗２９９ｒ ＋５８７ｇ ＋１１４ｂ牘／１０００牷

我看了表达式明白这是在计算灰度值，可就是不知道为什么这样算，不

知道这样算是基于什么样的定理或公式；于是我去看注释，因为我相信

远



注释里会有更多、更有价值的信息。可不看则已，等到我看见这行注释

实际上就是把代码中的表达式利用分配律换了种写法，这时候，我就好

像听到有人对我说：“你知道吗？一加二可以写成一加一再加一的。

哦，什么，你早就知道了？真不可思议，你简直太聪明了！”

这段程序的作者如果被洪亮吉碰到，肯定又会被骂作“亦步亦趋”

的典型。这里的“亦步亦趋”一是指作者只知道听老师的话把注释写得

十分详尽，却忘了注释的真正意义所在；二是指这段程序中的每条注释

都如影随形地跟在被注的代码旁边，一个说“风吹水面层层浪”，另一

个讲“浪起水面只因风”，简直没有一点“独到”精神。

实际上，程序中“注释”的最重要的功效在于传承。传承一般有两

种情况。第一，写代码的人写完这段代码之后会去写下一段代码、下下

一段代码，直写到东西莫辨、朝午不明，也许过了一年半载以后，客户

提出新的改动需求时，他才会回过头来看原来的代码。为了在未来的某

个时候更快地接上当时编码的思路，更好地理解已尘封数月的程序，当

然要未雨绸缪，事先就写好注释，否则不被老板痛骂才怪。第二，没有

人愿意永远维护自己写过的代码，也没有老板可以保证手下的编程高手

不会另择高枝，所以心地善良的程序员们总会写好注释（当然还有设计

文档）以方便他人，自己也可以顺便找些“前人栽树，后人乘凉”的幸福

感觉来。因此，就“传承”而言，注释至少应该具备以下这些特点：

第一，注释应当浅显、明白。给程序加上些诘屈聱牙、形同天书的

注释还不如不加的好。举个例子，我见过一个程序员把注释当作了他的

私人日记本，在代码的注释中用只有他自己才懂得的特殊标记，把他在

开发过程中的感想、计划、设计思路都记下来。他提交给项目经理的代

码里居然还保留着这些临时性的记录，就像这个样子：

／
　 　 ５４牶 ＣＭＡ牞 ｉｎ ｐｒｊ Ｃ２ －－－＞ 告诉经理牞 蓝图牞 ４ 号
　 　 ５７牶版本牞 到 ＣＶＳ牞 别忘了明天 ｃｈｅｃｋｏｕｔ
　 　 ５１１牶修改算法牞 见会议纪要牞 在 Ｊａｃｋ 那里
　 　 　 　 －－－－－－快提交了 －－－－－－变量名 ｎａｋ２ －－＞ ｎ２
　 　 画图函数牗ｒｅｖ１２５００１ ｂｅｔａｂ２ 牘
／
ｖｏｉｄ ｄｒａｗ＿ｐｉｃｔｕｒｅ＿ｏｎ＿ｔｏｐ＿ｗｉｎｄｏｗ牗 ｕｎｓｉｇｎｅｄ ｃｈａｒｐｉｃ＿ｂｕｆ牞 ｉｎｔ ｗｉｎｄｏｗｓ＿
ｈａｎｄｌｅ 牘

第二，注释不是程序员指南。在注释中说下面的语句是循环而不是

分支，或者在注释中说因为乘号比加号的优先级高所以要在哪里哪里加

括号，这样的说法最好出现在编程教科书里。就这一原则来说，本章开

头的悦燥皂皂藻灶贼泽郾糟中的注释就是最好的反面教材。
第三，注释不是标准库函数参考手册。即使是一个资质一般的程序

苑



摇摇摇摇摇摇

员看到前任的代码中 枣糟造燥泽藻（）函数旁边注释着“关闭文件”也会暴怒不
已。逢到这个时候谁都会勃然大怒：“难道我偏不懂得 枣糟造燥泽藻（）就是关
闭文件，你竟敢对我的专业精神表示怀疑！”

第四，注释的主要任务是答疑解惑而不是增加程序的行数以换取上

司的同情。逻辑复杂、流程冗长的地方注释是绝对必要的；有外部引用

关系，不查其他代码不明白个中含意的地方注释也能担当重要角色；但

代码本身清晰明确，有“自注解”特性的地方，注释还是深藏不露为好。

比方说，下面这段 允葬增葬代码的片段就异常清晰明白，任何懂得 悦
语言或者允葬增葬语言语法的人通读一遍之后就立刻可以说出这段代码的
功用所在。这就是所谓具有“自注解”特性的代码了。在这样的代码里

面，任何形式的注释都显得那么的多余和累赘。

ｓｔａｔｉｃ ｉｎｔ ｔｅｓｔ牗ｉｎｔ ｔｅｓｔｖａｌ牘 狖
ｉｎｔ ｒｅｓｕｌｔ ＝ ０牷
ｉｆ 牗ｔｅｓｔｖａｌ ＞ ｔａｒｇｅｔ牘
　 　 ｒｅｓｕｌｔ ＝ －１牷
ｅｌｓｅ ｉｆ 牗ｔｅｓｔｖａｌ ＜ ｔａｒｇｅｔ牘
　 　 ｒｅｓｕｌｔ ＝ ＋１牷
ｅｌｓｅ
　 　 ｒｅｓｕｌｔ ＝ ０牷
ｒｅｔｕｒｎ ｒｅｓｕｌｔ牷

狚

最后一条，好的注释（尤其是好的算法注释）是对设计思想的精确

表述和清晰展现，好的注释能够揭示代码背后隐藏的重要信息。

我们仍然举实例为证。下面是我从开放源代码的压缩软件 陨灶枣燥鄄在陨孕
中提取的一个代码片段。陨灶枣燥鄄在陨孕是一个压缩或解压缩 在陨孕格式压缩文
件的代码库，完全开放和免费。包括 宰蚤灶在蚤责在内的许多著名压缩工具
都使用了 陨灶枣燥鄄在陨孕提供的源代码，你可以在网址 澡贼贼责：辕辕憎憎憎郾蚤灶枣燥鄄
扎蚤责郾燥则早辕上找到关于它的详细说明。一般来说，开发类似压缩、加密、
数字签名、图像处理这样包含特定算法的程序时，代码背后多半隐含了

许许多多数学上的、逻辑上的，甚至是经验上的东西，开发者如果不在

注释中详加阐释，就一定会害得每一位阅读代码的程序员绞尽脑汁、身

心憔悴。下面这段代码显然和数据压缩的核心算法有关，其中的英文注

释就比较明白地讲述了隐藏在代码背后的故事：

／ Ｔｈｅ ｐｋｚｉｐ ｆｏｒｍａｔ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｔｈａｔ ａｔ ｌｅａｓｔ ｏｎｅ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｃｏｄｅ ｅｘｉｓｔｓ牞
 ａｎｄ ｔｈａｔ ａｔ ｌｅａｓｔ ｏｎｅ ｂｉｔ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｓｅｎｔ ｅｖｅｎ ｉｆ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｏｎｌｙ ｏｎｅ
 ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｃｏｄｅ Ｓｏ ｔｏ ａｖｏｉｄ ｓｐｅｃｉａｌ ｃｈｅｃｋｓ ｌａｔｅｒ ｏｎ ｗｅ ｆｏｒｃｅ ａｔ ｌｅａｓｔ
 ｔｗｏ ｃｏｄｅｓ ｏｆ ｎｏｎ ｚｅｒｏ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
／
ｗｈｉｌｅ 牗ｈｅａｐ＿ｌｅｎ ＜ ２牘 狖

ｉｎｔ ｎｅｗ ＝ ｈｅａｐ犤＋＋ｈｅａｐ＿ｌｅｎ犦 ＝ 牗ｍａｘ＿ｃｏｄｅ ＜ ２ 牽 ＋＋ｍａｘ＿ｃｏｄｅ 牶０牘牷

愿



ｔｒｅｅ犤ｎｅｗ犦Ｆｒｅｑ ＝ １牷
ｄｅｐｔｈ犤ｎｅｗ犦 ＝ ０牷
ｏｐｔ＿ｌｅｎ －－牷 ｉｆ 牗ｓｔｒｅｅ牘 ｓｔａｔｉｃ＿ｌｅｎ －＝ ｓｔｒｅｅ犤ｎｅｗ犦Ｌｅｎ牷
／ ｎｅｗ ｉｓ ０ ｏｒ １ ｓｏ ｉｔ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｈａｖｅ ｅｘｔｒａ ｂｉｔｓ ／

狚
ｄｅｓｃ －＞ｍａｘ＿ｃｏｄｅ ＝ ｍａｘ＿ｃｏｄｅ牷

好，有了上面的五大原则，我们现在可以尝试着把代码 悦燥皂鄄
皂藻灶贼泽郾糟中的注释修改成更简洁、更有效的样子了。你可以对照着前面
的悦燥皂皂藻灶贼泽郾糟阅读下面的新代码悦燥皂皂藻灶贼泽赃灶藻憎郾糟，找出二者在注释方
面的差别。

程序清单 员鄄圆摇悦燥皂皂藻灶贼泽赃灶藻憎郾糟

＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ｓｔｄｉｏｈ ＞

／
 主函数牞 返回 ０ 表示成功
／
ｉｎｔ ｍａｉｎ牗ｉｎｔ ａｒｇｃ牞 ｃｈａｒ ａｒｇｖ犤犦牘
狖

ＦＩＬＥ ｆｉｎ牷
ＦＩＬＥ ｆｏｕｔ牷
ｉｎｔ ｉ牞 ｊ牷
ｉｎｔ ｂ牞 ｇ牞 ｒ牷
ｉｎｔ ｙ牷

／ 打开输入文件后判断文件长度是否符合格式要求 ／
ｉｆ 牗牗ｆｉｎ ＝ ｆｏｐｅｎ牗″ｃａｔｐｉｃ″牞 ″ｒｂ″牘牘 ＝＝ ＮＵＬＬ牘
狖
　 　 ｐｕｔｓ牗″打开文件 ｃａｔｐｉｃ 时错误″牘牷
　 　 ｒｅｔｕｒｎ －１牷
狚
ｆｓｅｅｋ牗ｆｉｎ牞０牞 ＳＥＥＫ＿ＥＮＤ牘牷
ｉｆ 牗ｆｔｅｌｌ牗ｆｉｎ牘 牎＝ ４００  ４００  ３牘
狖
　 　 ｐｕｔｓ牗″输入文件 ｃａｔｐｉｃ 不符合格式要求″牘牷
　 　 ｆｃｌｏｓｅ牗ｆｉｎ牘牷 ／ 异常处理时关闭已打开的文件 ／
　 　 ｒｅｔｕｒｎ －１牷
狚
ｆｓｅｅｋ牗ｆｉｎ牞０牞 ＳＥＥＫ＿ＳＥＴ牘牷

ｉｆ 牗牗ｆｏｕｔ ＝ ｆｏｐｅｎ牗″ｃａｔ２ｐｉｃ″牞 ″ｗｂ″牘牘 ＝＝ ＮＵＬＬ牘
狖
　 　 ｐｕｔｓ牗″打开文件 ｃａｔ２ｐｉｃ 时错误″牘牷
　 　 ｆｃｌｏｓｅ牗ｆｉｎ牘牷 ／ 异常处理时关闭已打开的文件 ／
　 　 ｒｅｔｕｒｎ －１牷
狚

／
 下面是图像转换的算法实现．彩色图像到灰度图像的转换主要利用
 ＲＧＢ 色彩空间到 ＹＵＶ 色彩空间的变换公式来取得灰度值 Ｙ牞 公式是牶
 　 　 　 　 Ｙ ＝ ０２９９Ｒ ＋ ０５８７Ｇ ＋ ０１１４Ｂ
／
ｆｏｒ牗ｉ ＝ ０牷 ｉ ＜ ４００牷 ｉ ＋＋牘

怨
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　 　 ｆｏｒ牗ｊ ＝ ０牷 ｊ ＜ ４００牷 ｊ ＋＋牘
　 　 狖

ｂ ＝ ｆｇｅｔｃ牗ｆｉｎ牘牷 ｇ ＝ ｆｇｅｔｃ牗ｆｉｎ牘牷 ｒ ＝ ｆｇｅｔｃ牗ｆｉｎ牘牷
ｙ ＝ 牗２９９  ｒ ＋ ５８７  ｇ ＋ １１４  ｂ牘 ／１０００牷
ｆｐｕｔｃ牗ｙ牞 ｆｏｕｔ牘牷

　 　 狚

ｆｃｌｏｓｅ牗ｆｉｎ牘牷
ｆｃｌｏｓｅ牗ｆｏｕｔ牘牷
ｒｅｔｕｒｎ ０牷

狚

源摇补充说明

让我们再简单回顾一下有关注释的话题。我们除了知道注释必须在

合适的时间、合适的地点以合适的形式出现以外，还可以体会到一些其

他的东西：

员郾有些时候代码中的空行可以起到注释的作用。例如我们可以用
空行将一段略显冗长的算法实现划分成一个又一个逻辑段落。显然这可

以对我们理解代码提供不小的帮助。

圆郾复杂表达式、复杂的参数表中，空格的存在可以让阅读者对代
码的内涵一目了然。更进一步，我们还可以发现有些时候适当地换行也

可以将一个关系复杂的代码行自然地分成逻辑片段，以帮助读者快速阅

读。———好的习惯是无论表达式复杂与否，都在必要的地方（如操作符

两边、逗号后面）加上空格。

猿郾引申而言，能够起注释作用的绝不仅仅是程序中那些可见的
悦燥皂皂藻灶贼泽。其他很多东西，像空行、换行、空格、制表符以及代码的排
版格式等等都可以起到注释的作用。规范、清晰的变量名或函数名（比

如耘酝葬蚤造粤凿凿则藻泽泽，运蚤泽泽酝赠郧蚤则造云则蚤藻灶凿（蚤灶贼灶栽蚤皂藻泽），等等）也同样能让人轻
松不少。

源郾注释可以让程序更加清晰易读，但过于繁琐无聊的注释同样会
让程序面目全非，使后来者不忍卒读。

缘摇总结一下

第一个案例比较简单，不过大家至少要记住：

摇注释不是越多越好。
摇不要亦步亦趋。
摇多站在后来者的角度想一想。

园员
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员摇问题引入

有一位曾经与我共事的程序员，眼下已经成了自由职业者，每天异

常悠闲地在家中为多家软件公司提供与韵悦砸和图像处理有关的代码库，
收入颇丰。这位世外高人的姓氏拼音以在开头，我们在这里姑且叫他 在
先生吧。我有幸拜读过在先生的大作，也有幸被那些天书般难懂的程序
惊得目瞪口呆。直到今天我仍然无法说服自己忘记那些和《蒙古秘史》

一样无从索解却又能被任何编译器成功编译的代码。为了让读者也可以

分享我所经历的一切，同时又不妨碍本书的主旨和篇幅，我试着用在先
生的风格写了下面一段简单的代码：

程序清单圆鄄员摇杂藻葬造藻凿月燥燥噪郾糟

＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ｓｔｄｉｏｈ ＞
＃ｉｎｃｌｕｄｅ ″ＳｅａｌｅｄＢｏｏｋｈ″

ｚＶ ｚＳ牗ｚＩ ｄ牞 ｚＩ ｌ牘牷

ｚＩ ｍａｉｎ牗牘
狖

ｚＩ ｚｉ牞 ｌ ＝ １０牷
ｚＩ ｄ犤犦 ＝ 狖２０牞３０牞１０牞１牞０牞５牞１００牞５０牞３０牞１ 狚牷

ｚＳ牗ｄ牞 ｌ牘牷
ｚＬｏｏｐ牗ｚｉ牞０牞 ｌ －１牘
　 　 ｐｒｉｎｔｆ牗″％ ｄ＼ｎ″牞 ｄ犤ｚｉ犦牘牷
ｒｅｔｕｒｎ ０牷

狚

ｚＶ ｚＳ牗ｚＩ ｄ牞 ｚＩ ｌ牘
狖

ｚＰｒｅＳｗ牷
ｚＩ ｚｉ１牞 ｚｉ２牷
ｚＬｏｏｐ牗ｚｉ１牞０牞 ｌ －２牘 ｚＬｏｏｐ牗ｚｉ２牞 ｚｉ１ ＋１牞 ｌ －１牘
　 　 ｉｆ 牗ｄ犤ｚｉ１犦 ＜ ｄ犤ｚｉ２犦牘
　 　 　 　 ｚＳｗ牗ｄ犤ｚｉ１犦牞 ｄ犤ｚｉ２犦牘牷

狚

我不知道你们是否理解了这段代码的含义，我也不知道你们如何看

待这样的代码风格；我只知道这一段代码的晦涩程度与在先生那些包含
着复杂的高等数学公式（我还记得“卷积”、“拉普拉斯算子”之类高深莫

测的术语）的代码相比，只不过是小巫见大巫罢了。当然，上面的代码

肯定可以被任何一种符合粤晕杂陨规范的悦语言编译器编译通过，前提是
必须在工程中包含下面这个头文件：

圆员



程序清单圆鄄圆摇杂藻葬造藻凿月燥燥噪郾澡

＃ｉｆｎｄｅｆ ＿＿ＺＳＨ＿＿
＃ｄｅｆｉｎｅ ＿＿ＺＳＨ＿＿

ｔｙｐｅｄｅｆ ｖｏｉｄ ｚＶ牷
ｔｙｐｅｄｅｆ ｃｈａｒ ｚＣ牷
ｔｙｐｅｄｅｆ ｉｎｔ ｚＩ牷
ｔｙｐｅｄｅｆ ｆｌｏａｔ ｚＦ牷
ｔｙｐｅｄｅｆ ｄｏｕｂｌｅ ｚＤ牷

＃ｄｅｆｉｎｅ ｚＬｏｏｐ牗ｉ牞ｍ牞ｎ牘 ｆｏｒ牗ｉ ＝ｍ牷ｉ ＜＝ｎ牷牗ｉ牘＋＋牘

＃ｄｅｆｉｎｅ ｚＰｒｅＳｗ ｚＩ ｚＭ
＃ｄｅｆｉｎｅ ｚＳｗ牗ｉ牞ｊ牘 狖ｚＭ ＝ｉ牷ｉ ＝ｊ牷ｊ ＝ｚＭ牷狚

＃ｅｎｄｉｆ

噢，你一定可以猜出这段代码是干什么的了。有了上面这个头文件

的帮助，你也一定可以明白 在先生的玄机所在了。有人会站起来说：
“没有意义嘛，鱼目混珠，牵强附会，指鹿为马，指桑骂槐，简直故弄

玄虚！让我们花时间读这种东西还不如让我们去做《南方周末》上的‘小

强填字’。”先别着急，我们静下心仔细想一会儿，或者先听我讲些无关

痛痒的闲话，然后再来关注在先生风格的代码。———要知道，在先生三
杯酒下肚之后，可以一口气说出三百五十八条你不得不信服的理由来证

明在风格的正确和必要。

圆摇一些题外话

讲到程序风格就不能不讲到标识符的命名。这里说的标识符包括程

序里的变量名、常量名、参数名、函数名、过程名、方法名、类名、结

构名、接口名⋯⋯一般说来，程序中最能体现程序员风格的大概就是标

识符的命名方法了。举个简单的例子，我见过的一段管理银行对公账户

的灾蚤泽怎葬造月葬泽蚤糟程序为账户信息定义的数据结构是这样子的：

′ 账户信息的数据结构
Ｐｕｂｌｉｃ Ｔｙｐｅ ＺＨ

ＺＨ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ　 　 　 ′ 账号
ＤＱＨ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ ′ 地区号
ＷＤＨ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ ′ 网点号
ＢＺ Ａｓ Ｌｏｎｇ ′ 币种
ＫＨＲＱ Ａｓ Ｄａｔｅ ′ 开户日期
ＺＨＤＺ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ ′ 账户地址
ＺＨＤＨ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ ′ 账户电话
ＹＪＤＭ Ａｓ Ｌｏｎｇ ′ 印鉴代码

猿员
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ＢＺＨ Ａｓ Ｓｔｒｉｎｇ ′ 备注
Ｅｎｄ Ｔｙｐｅ

我几乎第一眼就发现了这一 灾蚤泽怎葬造月葬泽蚤糟结构中，“币种”字段和
“备注”字段的汉语拼音缩写同样是“月在”或者“月在匀”，天才的作者将
“币种”写成“月在”而将“备注”写成“月在匀”，有效地防止了编译失败。很
难想象编程新手该如何去继承这样一个超过员园万行代码的庞大软件，
我猜程序的作者一定会再次发挥他天才的想象力，为后来者编写一本

“标识符速查手册”，按字母顺序为程序中每一个标识符注明其含义和

使用方法。

很显然，不规范或者不合逻辑的标识符命名规则是必须摈弃的编程

风格。不过现在我们还是先抛开它们，来看一看规范的命名规则中，是

不是还有不同风格的存在。

在宰蚤灶凿燥憎泽操作系统上进行软件开发的程序员们一定很熟悉“微软
风格”，这一风格在标识符命名上的具体表现就是将所谓的“匈牙利规

则”发展到了极致，从 宰蚤灶猿圆杂阅运到 酝云悦，从 粤栽蕴到 粤杂孕郾晕耘栽，微软
的源代码中到处都弥漫着西雅图和布达佩斯街头的气味儿。下面这些标

识符名称都取自微软公司的源代码：

ｄｗＦｉｌｅＡｔｔｒｉｂｕｔｅｓ　 　 　 　 　 犤Ｗｉｎ３２ ＳＤＫ犦
ｌｐｓａＡｃｔｉｏｎｓ 犤Ｗｉｎ３２ ＳＤＫ犦
ｂＮｏＢｙｔｅＳｗａｐ 犤ＭＦＣ犦
ｍ＿ｌｐＢｕｆＭａｘ 犤ＭＦＣ犦
ＩＳｕｐｐｏｒｔＥｒｒｏｒＩｎｆｏＩｍｐｌ 犤ＡＴＬ犦
ＡｔｌＲｅｐｏｒｔＥｒｒｏｒ 犤ＡＴＬ犦
ｄａｏＴａｂｌｅ１ 犤Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ犦
ｘｌＢｏｏｋ 犤Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ犦
ｏｂｊＢｒｏｗｓＣａｐ 犤ＡＳＰ犦

与比尔·盖茨倡导的风格相左，长期以来在 哉灶蚤曾世界占据主流的
是传统的粤栽驭栽或者运驭砸风格，具体到标识符命名来说，哉灶蚤曾代码中
最常见的是以下划线分隔的小写单词组。以下标识符名称选自 月燥则造葬灶凿
公司支持多种操作系统的数据库软件陨灶贼藻则月葬泽藻的源代码：

ｅｘｐａｎｄ＿ｆｉｌｅｎａｍｅ
ｉｎ＿ｓｗ＿ｖａｌｕｅ
ｏｕｔ＿ｆｉｌｅ
ｉｂ＿ｆｐｒｉｎｔｆ
ｄｔｙｐｅ＿ｓｑｌ＿ｔｉｍｅ
ｆｉｅｌｄ －＞ｆｌｄ＿ａｒｒａｙ＿ｉｎｆｏ －＞ａｒｙ＿ｄｔｙｐｅ

蕴蚤灶怎曾平台下的代码也具有大体类似的特征，以下标识符名称选自
蕴蚤灶怎曾运藻则灶藻造的源代码：

ｉｐ６＿ｄｅｖ＿ｌｏｏｐｂａｃｋ＿ｘｍｉｔ
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ｓｋｂ －＞ｓｋ －＞ｎｅｔ＿ｐｉｎｆｏａｆ＿ｉｎｅｔ６ｍｃ＿ｌｏｏｐ
ｃｌｅａｒ＿ｐａｇｅ＿ｔａｂｌｅｓ
ｌｏｃｋ＿ｌｉｍｉｔ
ｒｅｑｕｅｓｔ＿ｍｏｄｕｌｅ

当然还应当提到允葬增葬风格。典型 杂怎灶风格的 允葬增葬程序中，类名和
接口名是单词间没有分隔符的，首字母大写的单词或单词组，但变量

名、方法名则采用第一个单词全小写，其后的单词首字母大写的形式。

例如下面这些标识符（选自允阅运阅藻皂燥）：

ＣｒｅａｔｅＳｕｐｐｌｉｅｒｓ 犤类名犦
ＣｕｓｔｏｍＣｏｎｔｒｏｌｓＣｏｎｔｅｘｔ 犤接口名犦
ｆａｃｅＬａｂｅｌ 犤变量名犦
ｔｏｏｌＰａｌｅｔｔｅ 犤变量名犦
ｂｕｉｌｄＥｄｉｔＭｅｎｕ 犤方法名犦
ｏｐｅｎＩｎＢｏｘ 犤方法名犦

猿摇案例分析

好，现在让我们回到在先生风格的程序上来。在先生一向对他那天
书般难懂的代码无比自豪。据我揣摩他的理由大致包括：

员郾使用扎打头的变量名、函数名、宏定义名就像是为自己的旅行箱
贴标签，或者为自己开出的个人支票签名。这一行为可以在最大程度上

保证在先生这样的自由职业者的利益———即使他人未经授权使用了 在
先生的代码，使用者要想在短期内消除遍布于程序中的“扎”标记也绝非
易事。

圆郾将增燥蚤凿，蚤灶贼，枣造燥葬贼等基本数据类型重新命名，可以在最大程度上
保证代码的可移植性。例如从员远位程序向猿圆位程序移植时的问题就可
以使用此方法简单解决。这一理由还有微软公司为其提供佐证：宰蚤灶猿圆
杂阅运中大量出现的 哉陨晕栽、阅宰韵砸阅、蕴粤砸郧耘赃陨晕栽耘郧耘砸等定义均属此
列。

猿郾使用宏定义表示一些基本的功能运算可以大幅度减少源程序的
行数，也可以被后来者方便地复用。代码杂藻葬造藻凿月燥燥噪郾澡中定义的数据交
换宏扎杂憎以及 扎孕则藻杂憎就是这个意思。虽然 扎孕则藻杂憎完全是为了预先定义
中间变量扎酝以供扎杂憎使用，但既然有微软粤栽蕴模板中哉杂耘杂赃悦韵晕灾耘砸鄄
杂陨韵晕宏为韵蕴耘圆栽、栽圆月杂栽砸等宏提供中间变量在先，在先生的做法也不
算特别的唐突。

源郾使用高度简练的缩写可以加强源代码的保密程度。即使 在先生
的代码被他人剽窃，小偷们也未必能懂得扎杂中的杂就是杂燥则贼，扎杂憎中的

缘员
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杂憎就是杂憎葬责，扎陨就表示蚤灶贼类型。这一原则对于 韵悦砸之类的算法程序
尤其重要。

我相信大家早已知道了代码杂藻葬造藻凿月燥燥噪郾糟就是一段冒泡排序的小程
序，我也相信大家对以上源条理由没有办法接受。我和大家的立场相
同，我们坚决反对程序员使用类似在先生这样的风格编写程序。从某种
意义上说，当所有程序员都在编写天书般的代码时，计算机就可以休长

假了（我非常想在这里再讲一遍上帝和通天塔的老故事，但由于篇幅的

限制还是忍住了）。上面在先生的源种说法都有道理，但这与代码的可
读性之间并没有根本的矛盾，因为：

员郾个人风格不等于个人标签。个人标签可以用版权信息、复活节
彩蛋等形式展现。如果项目组中都按姓氏缩写给变量取名，你的变量叫

扎悦燥怎灶贼，他的变量叫澡悦燥怎灶贼，还有一个的变量叫泽悦燥怎灶贼，那不乱套才怪。
圆郾在特定的条件下，重新包装的数据类型名称确实有利于移植，
但前提是新的名字必须明白易懂。比如 阅宰韵砸阅、蕴粤砸郧耘赃陨晕栽耘郧耘砸、
月再栽耘等就是不错的名字，而扎陨、扎悦或者扎云就不那么好懂了。
猿郾宏定义的名字同样应当清晰可读。当然 扎蕴燥燥责这样替换标准 枣燥则
循环的写法我们是不推荐的。还有，像微软的 哉杂耘杂赃悦韵晕灾耘砸杂陨韵晕和
栽圆月杂栽砸这样比较难于使用，甚至还包括了隐含的变量定义的宏组合，
我们还是尽量避免为好（完全可以把它们封装成类或者库函数的形式）。

至少我个人就从不认为微软的代码处处都是学习的范本。

源郾保密和代码可读性是两回事。如果你在数据安全、通讯安全、
密码学等方面一无所知的话，那你宁可去买一个可以把计算机锁起来的

保险柜也不要去选择在先生那种愚蠢的“保密”方式。

现在我们知道，在先生的风格根本不能叫做风格。那么，什么才是
程序员的个人风格呢？或者说程序员在清晰、规范、可读以及标准化的

前提下还有机会展现个人风格吗？让我们看下面的代码片段：

／ 风格 １ ／
ｆｏｒ牗ｉｎｔ ｉ ＝ ０牷 ｉ ＜ １００牷 ｉ ＋＋牘 狖

ａ犤ｉ犦 ＋ ＝ ｉ牷
狚

／ 风格 ２ ／
ｆｏｒ牗ｉｎｔ ｉ ＝ ０牷 ｉ ＜ １００牷 ｉ ＋＋牘
狖

ａ犤ｉ犦 ＋ ＝ ｉ牷
狚

在悦、悦垣垣、允葬增葬乃至悦裕中，你都有权利选择这两种大括号风格
中的一种。此外，你还可以在下面几种注释风格中选择你的最爱：

远员



／
 Ｃ风格
／

／
 ｊａｖａｄｏｃ 风格

／

／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／／
／／Ｖｉｓｕａｌ Ｃ ＋＋ 风格

／／
／／比较另类的风格
／／

／／代码行之上的注释
ｉ ＝ ｊ ＋ １牷

ｉ ＝ ｊ ＋ １牷　 　 ／／代码行旁边的注释

当然还应该包括上面提到的标识符命名的风格、代码中空行的风

格、代码中常数数组的排列风格、源代码文件的划分风格、头文件的使

用风格、版本记录风格、版权信息风格、类成员的排列风格、接口定义

的风格⋯⋯诸如此类，不一而足。程序员在方便沟通、规范开发的前提

下，可以独立抉择、体现个性特点的地方是很多很多的。优秀的程序员

可以使自己的产品同时满足以下要求：

摇继任者可以轻松阅读自己的代码
摇继任者可以轻松复用自己的代码
摇继任者可以轻松修改自己的代码
摇继任者可以轻松地辨别出哪些是自己写的代码，哪些是别人写
的代码

源摇补充说明

就我个人而言，我从来也不认为编程是一种机械化的劳动；即使一

个软件开发的项目组在项目管理的标准化和软件过程的规范化方面已经

登峰造极（比如已经通过了灶遍悦酝酝的认证），我也不会相信该项目组
中产生的所有代码都会像是同一台代码自动加工机的产物，以至于没有

注释就无法辨别这是谁的大作。毕竟，编写代码的工作和拿着游标卡尺

加工标准件的工作相去甚远。哪怕是未来的某个时候我们掌握了统一项

目组内所有程序员的编程风格的技术手段，我们也很难下决心让我们的

苑员
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程序员们抛弃那些他们多年来积累形成的、在一定程度上代表着他们每

个人个性特质的东西———只要这些东西还没有妨碍到我们之间的交流和

沟通，只要我们还没有下决心让机器人来替换项目组的所有成员。

回到我们刚才讨论过的标识符命名问题上来。其实，无论是“微软

风格”、“允葬增葬风格”、“粤栽驭栽风格”还是“运驭砸风格”都同时具备优越的
一面和不那么优越的一面。我们在选择一种风格的同时也要冒被这种风

格束缚的危险。比方说，允葬增葬风格的标识符名称有助于定义与类名相同
又没有歧义的变量名，例如：

ＣｏｍｂｏＢｏｘＤｅｍｏ ｃｏｍｂｏＢｏｘＤｅｍｏ ＝ ｎｅｗ ＣｏｍｂｏＢｏｘＤｅｍｏ牗牘

但很难说这种做法不是一种混淆视听的隐患，我就经常在这样的代码中

把类名和变量名搞混。类似的，“匈牙利风格”在诞生之初曾被认为是

表达能力最强的命名风格。但很快，人们在“匈牙利风格”的拥护者微

软那里发现了许多严重的问题，其中之一是：一旦修改变量的类型，也

就必须修改变量的名字。这一问题在必须保持接口稳定性的 宰陨晕猿圆粤孕陨
中更为棘手。最著名的例子是微软的窗口回调函数：

ＬＲＥＳＵＬＴ ＣＡＬＬＢＡＣＫ ＷｉｎｄｏｗＰｒｏｃ牗
　 ＨＷＮＤ ｈｗｎｄ牞　 　 　 ／／ｈａｎｄｌｅ ｔｏ ｗｉｎｄｏｗ
　 ＵＩＮＴ ｕＭｓｇ牞 ／／ｍｅｓｓａｇｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ
　 ＷＰＡＲＡＭ ｗＰａｒａｍ牞 ／／ｆｉｒｓｔ ｍｅｓｓａｇｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒ
　 ＬＰＡＲＡＭ ｌＰａｒａｍ ／／ｓｅｃｏｎｄ ｍｅｓｓａｇｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒ
牘牷

其中的参数憎孕葬则葬皂在员远位平台上是宰韵砸阅型，在猿圆位平台上明明已
经升作了蕴韵晕郧型，却还保留着傻傻的前缀“憎”。微软为了自圆其说，
才又引入了更加让人摸不着头脑的宰孕粤砸粤酝和蕴孕粤砸粤酝类型。
总的说来，个性、气质、风格都是些很难琢磨的东西。就像你说你

喜欢黑泽明而非张艺谋是因为你喜欢黑泽明那种可以在暗夜的荒沼中让

你心弦悸动的风格，但你又没法用允葬增葬、杂皂葬造造贼葬造噪、悦裕、蕴陨杂孕或者随便
什么你认为最精确的语言来说清这种风格到底是什么东西，有着什么样

的内在结构，在你心中最火爆的电影频道里究竟占据了多少份额。大多

数人总愿意相信，通过项目经理的努力，可以在最好的软件项目组中统

一所有人的编程风格，可以达到“沟通无障碍”这一传说中的境界。但

事实是，程序员们必须在编程前做出痛苦的抉择，然后又在编程中更加

痛苦地克服某一风格的局限。承受这些痛苦的最好回报是我们终于可以

在更高的层次上驾驭我们的代码，我们终于可以让我们的代码看起来更

舒服、流畅、成熟和有魅力。

愿员



缘摇总结一下

摇风格不要妨碍沟通。
摇混合多种风格等于没有风格。
摇没有个性特点的代码未必就是好代码。

怨员
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员摇问题引入

我非常高兴在这本书里和大家分享软件开发的乐趣，我尤其高兴在

这一节的开始部分向大家展示一下我们业已熟悉的那些程序设计语言的

魔力。我说“魔力”的意思是我真的不敢相信世界上还存在着这么些稀

奇古怪的代码。我一边小心地逐个编译、调试这些代码，一边谨慎地总

结、归纳出以下的结论：请你仔细阅读以下代码，一旦你掌握了这些代

码的编写秘诀，你就掌握了某种让你的后来者（比如测试员、代码维护

员）目光呆滞、精神失常的有效手段，你就拥有了让老板在明天一早就

把遣散费塞到你的手里把你解雇的最佳方法，你就学会了数十种可以让

你眼前的电脑在顷刻间不省人事的绝招⋯⋯我实在忍不住不向大家介绍

这些代码。

下面这段悦垣垣代码是一个成绩评价系统的一部分。代码要求用户
输入分数灶，然后根据分数的高低给出“不及格”、“良好”、“优秀”等
评语，其中使用了泽憎蚤贼糟澡（）分支结构。

程序清单猿鄄员摇韵凿凿灶藻泽泽郾糟责责

＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ｉｏｓｔｒｅａｍｈ ＞

ｖｏｉｄ ｍａｉｎ牗牘
狖

ｉｎｔ ｎ牷
ｃｏｕｔ ＜＜ ″ 请输入 ｎ ＝ 牽 ″牷 ｃｉｎ ＞＞ ｎ牷

ｉｆ 牗０ ＜＝ ｎ ＆＆ ｎ ＜＝ １００牘
ｓｗｉｔｃｈ牗ｎ／１０牘
狖
ｃａｓｅ ０牶 ｃａｓｅ １牶 ｃａｓｅ ２牶
ｃａｓｅ ３牶 ｃａｓｅ ４牶 ｃａｓｅ５牶
　 　 ｃｏｕｔ ＜＜ ″不及格″牷
　 　 ｉｆ 牗０牘
ｃａｓｅ ６牶 ｃａｓｅ ７牶
　 　 ｃｏｕｔ ＜＜ ″及格″牷
　 　 ｉｆ 牗１ ＝＝ ０牘
ｃａｓｅ ８牶
　 　 ｃｏｕｔ ＜＜ ″良好″牷
　 　 ｉｆ 牗１ ＜ －１牘
ｃａｓｅ ９牶
　 　 ｃｏｕｔ ＜＜ ″优秀″牷
　 　 ｉｆ 牗牎牎牎牎牎１牘
ｄｅｆａｕｌｔ牶
　 　 ｃｏｕｔ ＜＜ ″满分″牷
狚
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