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人类经济发展离开电脑已无可能

电子计算机，又叫电脑。它诞生于２０世
纪４０年代，它的出现对人类社会产生了巨大
的影响。如果说蒸汽机的发明标志着机器代
替人类体力劳动的开始，那么计算机的应用
则开创了解放人类脑力劳动的新时代。
那么，你能准确地说出什么是电子计算

机吗？电子计算机是一种能够存储程序，并
能按照程序自动、高速、精确地进行大量计
算和信息处理的电子机器。它本身当然是

２
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科学技术和生产力发展的结果，但它的出现
反过来又促进了科学技术和生产力的高速发

展。你别看计算机的出现不过几十年的时
间，到了现在，电子计算机的发展和应用水
平已经成了衡量一个国家科学技术发展水平

和经济实力的重要标志。因此，学习和掌握
电子计算机知识，对于我们生活在当今时代
的学生来说太重要啦！
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第第第第第第第第第第一一一一一一一一一一代代代代代代代代代代计计计计计计计计计计算算算算算算算算算算机机机机机机机机机机是是是是是是是是是是如如如如如如如如如如何何何何何何何何何何诞诞诞诞诞诞诞诞诞诞
生生生生生生生生生生的的的的的的的的的的？？？？？？？？？？

ＥＮＩＡＣ计算机

　　１９４６年，美国宾夕法尼亚大学研制成功
了世界上第一台真正意义上的电子计算机，
并把它命名为ＥＮＩＡＣ。差不多在同一时间，
冯·诺伊曼研制出一台被认为是现代计算机
原型的通用电子计算机ＥＤＶＡＣ。接下来是
威尔金斯在１９４９年研制出了ＥＤＳＡＣ，图灵
在１９５０年研制成功了 ＡＣＥ。半个多世纪以
后，计算机科学在今天已经成为发展最快的
一门
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冯·诺伊曼设计的ＥＤＶＡＣ

学科了。
根据计算机采用的物理器件，我们一般

将计算机的发展分为以下四个时代：电子管
计算机时代、晶体管计算机时代、集成电路
计算机时代和大规模集成电路计算机时代。
一般人们把１９４３～１９５５年看作是第一代电
子管计算机时代。

２０世纪初，一个美国人发明了电子管。
在这之前的计算机都是基于机械的运行方式

工作的，尽管有个别产品开始引入一些电学
内容，却都是从属于机械的，就是说还没有
进入计算机逻辑运算的领域。
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威尔金斯研制的ＥＤＳＡＣ

　　在电子管发明以前，要造出数字电子计
算机是不可能的。电子管为电子计算机的发
展奠定了基础。在第二次世界大战期间，美
国政府开始寻求开发计算机潜在的战略价值。
虽然这个初衷说不上多高尚，却在客观上促
进了计算机的研制和开发。１９４３年１月，一
台自动顺序控制计算机 ＭａｒｋＩ在美国研制成
功。你能想象吗，整个机器几乎有半个足球
场那么大，体重达到５吨，包括７５万个零部
件，使用了３０００多个继电器、６０个开关作
为机械只读存储器。运行的速度别提有多慢
了。这个机器被用来为美国海军计算弹道火
力表，而且它也只能用在这种专门的领域上。

６
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但是，它不仅已经可以执行基本的算术运
算，而且也可以运算复杂的等式了。

１９４６年２月１４日，第一台现代计算机
正式诞生了。它被称作ＥＮＩＡＣ （Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ
ＮｕｍｅｒｉｃａｌＩｎｔｅｇｒａｔｏｒａｎｄＣｏｍｐｕｔｅｒ，电子数
字积分和计算机），它的孕育足足花了三年
的时间，最后在费城公诸于世。ＥＮＩＡＣ代
表了计算机发展史上的里程碑。它通过不同
部分之间的重新接线编程，拥有了并行计算
能力。ＥＮＩＡＣ由美国政府和宾夕法尼亚大
学合作开发，使用了１８０００个电子管，７０
０００个电阻器，有５００万个焊接点，耗电
１５０千瓦，有

　　１９４３年４月，一个研究小组
研制成功一台密码破译机 “希
思·鲁宾逊”。希思·鲁宾逊是英
国著名的漫画家和插图画家，他
的画风滑稽古怪，所以我们从这
个命名就可以想象到这台机器的

风格了。但是它首次使用了一些
逻辑部件和真空管，它的光学装
置每秒能读入２０００个字符，这
赋予了它与 ＭａｒｋⅠ同样的划时
代意义。
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劳伦斯·利弗莫尔国家实验室中的ＩＢＭ－７０１电脑

３０吨重，占地１７０多平方米，真是个大块头
啊。不过它的运算速度已经比 ＭａｒｋＩ快了
１０００倍，而且ＥＮＩＡＣ还是第一台普通用途
的计算机，就是说，它不仅能完成特定的工
作，也可以进行一般性的运算了。
第一代计算机从总体上说，其操作指令

是为特定任务编制的，每种机器有各自不同
的机器语言，功能受到限制，速度也很慢。
第一代计算机的特征是采用电子管作为逻辑

元件；用阴极射线管或汞延迟线作主存储器；
外存主要使用纸带或者卡片；程序设计使用
的是机器语言或汇编语言。这个时期，有一
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ＩＢＭ在１９８１年推出的个人计算机

定批量生产、能够提供实际使用的计算机，
是ＩＢＭ公司在１９５３年推出的ＩＢＭ－７０１计
算机。

　你见过电子管吗？

９



快乐
电脑 １０　　　

计计计计计计计计计计算算算算算算算算算算机机机机机机机机机机是是是是是是是是是是怎怎怎怎怎怎怎怎怎怎样样样样样样样样样样一一一一一一一一一一步步步步步步步步步步步步步步步步步步步步发发发发发发发发发发展展展展展展展展展展
起起起起起起起起起起来来来来来来来来来来的的的的的的的的的的？？？？？？？？？？

一块常见的集成电路元件

　　人们一般把１９５６～１９６３年看作是第二
代晶体管计算机驰骋疆场的时代。
电子管计算机已经步入了现代计算机的

范畴，但由于电子管的天然限制，它的体积
太大，能耗太高，故障太多，价格太贵，这
些大大制约了它的普及应用。１９４８年晶体管
发明，电子计算机才找到了腾飞的起点，从
此一发而不可收。

１９５６年，晶体管开始代替体积庞大的电
子管在计算机中使用，电子设备的体积不断
减小。晶体管和磁芯存储器意味着第二代
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电脑主板就是各种集成电路和其他元器件的集合体

计算机的诞生。第二代计算机体积小，速度
快，功耗低，性能也更加稳定。
首先使用晶体管技术的是早期的超级计

算机，这些大家伙主要用于原子科学的大量
数据处理，根据用途我们就可以猜想出它们
价格昂贵，生产数量极少。１９６０年出现了
一些普通用途的计算机，它们在商业领域、
大学和政府部门大显身手。这些计算机用晶
体管代替了电子管，还拥有了现代计算机的
一些部件：打印机、磁带、磁盘、内存、操
作系统等等。硬件的进步同时拉动了软件的
进步，这一时期人们相应地开发出了更高级
的程序语言，编程软件业开始兴旺发达，社
会上出现了程序员、分析员和计算机系统专
家等一些新的职业。
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　　第二代计算机的总体特征是用晶体管代
替了电子管，用铁氧磁芯体为主存储器；而
外存主要使用磁带、磁盘；计算速度达到了
每秒 几 十 万 次；程 序 设 计 使 用 了 ＦＯＲ
ＴＲＡＮ、ＣＯＢＯＬ、ＡＬＧＯＬ等高级语言，简
化了编程，并且已经建立起了批处理管理程
序。
第三代集成电路计算机的年代划定一般

认为是１９６４～１９７１年。
晶体管比起电子管是一个明显的进步，

但晶体管的散热量依然比较大，这很容易损
害计算机内部的敏感部分。１９５８年，一名美
国德州的仪器工程师发明了集成电路，这一

电电电电电电电电电电电电电电脑脑脑脑脑脑脑脑脑脑脑脑脑脑的的的的的的的的的的的的的的长长长长长长长长长长长长长长处处处处处处处处处处处处处处是是是是是是是是是是是是是是什什什什什什什什什什什什什什么么么么么么么么么么么么么么？？？？？？？？？？？？？？

和人脑相比，电子计算机具

有这样一些特点：运算速度快、

计算精度高、记忆能力强、自动

化程度高、具有逻辑推理和判断

能力。因此，与它的这些特点相

对应，计算机常用的功能就是：

科学计算、数据处理、自动控制、

计算机辅助设计、人工智能、计

算机辅助教育和信息高速公路。

２１
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