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本书是“家电学校丛书”之一，主要介绍空调器（包括家用

中央空调）的一般知识，结构与原理，维修技术，常见故障与检

修方法，维修实例以及选用、操作、安装与维护等。为了便于广

大维修人员学习新技术、新知识，本书还重点介绍了微电脑控制

技术、变频技术、模糊控制技术和一拖二技术。

本书由浅入深、通俗易懂、适宜自学，可作为具有初中以上

文化程度初学者入门读物，也可作为各类家电培训学校和职业学

校的教学参考书。
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丛 书 序

跨入新世纪，随着我国科学技术的迅速发展和人民生活水平的不

断提高，各种家用电器（包括电子和电器设备）已经大量地进入了千

家万户。为适应我国家用电子产品行业迅速发展的需要，使具有初中

以上文化程度的初学者自学家电维修技术、快速掌握家电维修操作技

能，提高家电维修部门和广大专业、业余维修人员的素质，并满足中

等职业学校电子专业教学的需要，我们结合多年的实际维修经验和在

中等职业学校家电维修专业的教学实践，编写了这套丛书。

本套丛书包括：《家用电器维修基础知识》、《家用电器单元电路

识图与故障分析》、《电子元器件的选用与检测》、《家用电器检测与维

修技术》、《收音机、录音机原理与维修》、《黑白电视机原理与维修》、

《彩色电视机原理与维修》、《电冰箱、电冰柜原理与维修》、《空调器

原理与维修》等。

本套丛书从电路的基础概念入手，介绍了各种电子元器件及各种

单元电路，并从最典型的收音机开始，运用通俗的语言和适当的图形

阐明了各种主要家电的原理以及维修技巧。本套丛书力求做到从维修

实际出发，内容完整、新颖、通俗、具体、实用，资料翔实，尽量不

介绍与维修无关的纯理论内容和电路。在介绍修理方法时，着眼于培

养维修人员独立分析排除故障的能力，告诉读者如何从故障现象入

手，用万用表等简单的仪表进行测量，逐步缩小故障范围，最后排除

故障，从而使具有初中文化程度的读者自学就能读懂学会，稍加训练

即可掌握基本维修操作技能，达到实用速成的目的。本套丛书适合城

乡广大维修人员、初学者、业余爱好者阅读，也可以作为各类职业学

校、家电培训班的教材。

我们衷心希望广大读者对这套丛书提出宝贵的意见和建议。

“家电学校丛书”编辑委员会
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随着人们生活水平的提高，空调器走进了千家万户。目前，各种

新机型不断地出现，品种之多，规格之全，前所未有。空调器性能日

益完善，控制技术不断成熟，自动化程度越来越高。广大用户和维修

技术人员迫切需要了解有关空调器，特别是新型空调器原理与维修方

面的知识。本书就是在这样的背景下编写而成，以期最大程度地满足

广大读者的需求。

本书主要介绍了各类空调器的结构与原理、维修操作技能和常见故

障的维修方法。全书力求新颖、通俗和实用，没有复杂的理论推导和计

算公式，选编了许多实用的内容。书中既有空调器的一般知识、基本结

构与原理，又有空调器的维修方法和维修操作技术，并列举了包括窗式

空调器、分体式空调器和家用中央空调在内的维修实例共计��个。通
过这些实例的介绍，可使读者进一步加深对空调器结构与原理的理解，

同时也对提高实际维修能力起到举一反三的作用。考虑到近年来家用

中央空调器在我国发展十分迅速，用户数量快速增加，家用中央空调器

的维修已成为摆在广大空调器维修人员面前的一个新问题。因此，在选

编本书内容时，将家用中央空调器编入其中，这也是本书有别于其他同

类书籍的主要标志之一。另外，为了便于广大维修人员学习新技术、新

知识，本书还重点介绍了微电脑控制技术、变频技术、模糊控制技术和一

拖二技术。书中还列出了一些实用维修资料，如空调器故障速查检修

表、微电脑空调器故障诊断显示表等，可以方便读者查阅。

需要说明的是，为了读者维修时查阅方便，书中涉及到的电路图

形符号和文字符号仍采用原机原图的符号，未按国家标准和国际标准

作全书的统一。

由于编者水平有限、时间仓促，疏漏和错误在所难免，恳请广大

读者批评指正。

编者
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第一章 空调器的一般知识

空调器是空气调节器的简称，是一种电气类空调器具。它具有调

节空气的温度和湿度，以及空气滤清、空气流通、换气通风等功能，

使人们能在清新舒适的环境中生活和工作。

近年来，随着空调器的发展和人民生活水平的不断提高，各种型

式的空调器已大量进入家庭，且功能越来越齐全，种类越来越多。本

章将介绍空调器的作用、分类、型号以及性能指标等一般知识。

第一节 空调器的作用

在人们的日常生活和工作中都有这样的体验：如果有一个适宜的

空气环境，温度适中，湿度不大，微风习习，空气洁净，就会感到心

情舒畅，精力旺盛，效率倍增；反之如果空气环境很恶劣，气温很

高，湿度很大，空气浑浊，尘土飞扬，那就不仅会使人心烦意乱，头

晕脑胀，很容易疲劳，甚至会引起疾病。由于自然的条件很难充分满

足人们对空气的要求，因此采用了种种人工的方法将室内或某一特定

空间内的空气调整到最适宜的状态，这就需要空调器来发挥作用。具

体来说，空调器应具有以下四个方面的作用。

一、温度调节

一般来说，居室的温度，夏季保持在���，冬季保持在��Y
���是比较合适的。在炎热的夏季，空调器利用制冷原理将房内的空
气温度降低；在寒冷的冬天，空调器利用电加热或热泵技术使房内的

温度升高。对空气温度的调节过程，实质上是增加或减少空气中所具

有显热的过程，而空气温度的高低也表述了空气中显热的多少。

二、湿度调节

如果空气过于潮湿或过于干燥，都会使人感到不舒适。一般来

说，冬季的相对湿度在���Y���之间，而夏季的相对湿度在

���Y���之间，人的感觉就比较舒服。空调器在夏天制冷时，对房



间内的空气有很明显的抽湿作用，从而使人们感到舒适，这是因为房

间内热空气中的水蒸气在冷的蒸发器表面凝结的缘故，这也就是为什

么要给空调器排水的原因。对空气的调湿过程，实质上是增加或减少

空气所具有潜热的过程，在此过程中调节了空气中水蒸气的含量。

三、空气流速调节

人处在以适当低速流动的空气中比在静止的空气中要觉得凉爽，

若处在变速的气流中，则比处在恒速的气流中更觉得舒适。一般来说，

空气的流速应以���Y���n／t的变动低速为宜，至少也应控制在

���n／t以下。空调器是利用改变室内风机的转速来调节空气流速的。
四、空气净度调节

空气中一般都存在悬浮状态的固体或液体微粒，它们很容易随着

人的呼吸而进入人体气管、肺等器官，粘附于其上。这些微尘还常常

带有细菌、病毒，传播各种疾病。因此，在空气调节过程中，对空气

滤清是十分必要的。空调器的空气滤清作用是通过位于空调器室内进

风处的空气过滤网来完成的。

家用电器中，有很多产品是为了实现空气调节而设计制造的，其

中主要有空调器、电风扇、加湿器、去湿器（也称除湿器）、冷风机、

暖风机等等，统称为“空调器具”。在这些空调器具中，绝大多数只

能完成一项或两项功能，如电风扇只能改变空气的流速，加湿器、去

湿器只能调节空气的湿度，暖风机只能调节室温和气流速度等等。只

有空调器才能全面完成四项空气调节工作。当然，除了以上四项主要

内容外，影响人的舒适度的因素还有噪声、空气的清新度等等，而这

些则是空调器无法解决的。

第二节 空调器的分类

目前，国内市场上出售的空调器种类繁多，分类方法也较多，常

用的分类方法有以下几种：

一、按功能分类

��冷风型空调器
冷风型空调器又称单冷型空调器，这种空调器只能制冷，不能制

热，用于夏季室内降温，兼有去湿功能，为房间提供适宜的温度、湿

�



度。它的结构简单，可靠性高，价格便宜，是空调器中的基本型。但

由于冷风型空调器的功能单一，因此一年四季的利用率不高。

��冷热两用型空调器
这类空调器在夏季可吹冷风，冬季可吹热风，吹冷风时为制冷工

况，吹热风时为制热工况。冷热两用型空调器的种类有三种，即热泵

型、电热型和热泵辅助电热型。

（�）热泵型空调器是在制冷系统中通过两个换热器即蒸发器和冷
凝器的功能转换来实现冷热两用的。在冷风型空调器上装上电磁四通

换向阀后，在制热时，就可以使制冷剂流向改变，原来在室内侧的蒸

发器变为冷凝器，来自压缩机的高温高压气体在此冷凝放热，于是就

对室内供给热风，而室外侧的冷凝器变为蒸发器，制冷剂在此蒸发并

吸收外界热量。这种空调器结构紧凑，制热效率高，方便省电。但由

于冬季制热时，蒸发器位于室外，因此环境温度将直接影响制冷剂的

蒸发，当环境温度低于��时，热泵型空调器的制热效果将明显变差。
（�）电热型空调器是在制热工况下，空调器靠电加热器对空气加
热，加热的元件主要有管状电加热器和螺旋形电热器两种。这种空调

器运行安全可靠，使用寿命长，经济实惠，可以在寒冷环境下使用。

（�）热泵辅助电热型空调器是一种在制热工况下利用热泵和电加
热器共同制热的空调器，它的制热功率大，同时又比较节电，但结构

比较复杂，价格稍贵。这种空调器在制热时增加了一个辅助电加热

器，以提高热泵空调器的制热量。

以上三种冷热两用型空调器在夏季制冷时均兼有除湿功能。如果

采用微电脑控制器（微处理器）进行控制，则还具有单独的去湿功

能，可以在潮湿天气下当去湿器用。

各种空调器对环境温度的要求见表���。
表��� 空调器工作的环境温度 （单位：�）

空调器型式 代号
气候类型

U�（最高环温��）U�（最高环温��）U�（最高环温��）
冷风型 M ��Y�� ��Y�� ��Y��

热泵型（含热泵辅助电热型） S ��Y�� ��Y�� ��Y��
电热型 E Y�� Y�� Y��

注：不带除霜装置的热泵型空调器，最低工作温度为��。

�



二、按空调器的结构形式分类

��整体式
这类空调器的所有组成部分在使用时整体安装不可分离，如窗式

空调器就属于整体式。窗式空调器是一种小型房间空气调节器，采用

全封闭蒸气压缩式制冷系统，体积小、重量轻、结构简单、成本低、

安装维修方便，可安装在窗台或钢窗上，适用于家庭房间使用。窗

式空调器有标准型（卧式）和竖式（钢窗型）两种，如图���所
示。

图� 窗式空调器外形

b）标准式 c）竖式

��分体式
分体式空调器是市场销售的主流，它是将整体式空调器分为两部

分，分别装在室内和室外，其中装在室内的称之为室内机组，装在室

外的称之为室外机组，两机组间由制冷管路（配管）、电源线和信号

线相连接。分体式空调器的特点是噪声低、功能多、美观大方和自动

化水平高。近年来，微电脑控制技术应用于分体式空调器中，使空调

器可以实现遥控、定时、自动运转、睡眠控制、故障显示等功能，使

分体式空调器变得操作更便捷、运转更理想、节能更明显、使用更舒

适、维修更方便。由于分体式空调器的品种繁多，可适应不同的建筑

物和生活条件的不同需要，因而又具有灵活、安装方便、占用空间小

的优点，所以被广泛的采用。

分体式空调器根据室内机组的安装方式不同，又可分为挂壁式、

�
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落地式（柜式）、吊顶式、嵌入式等种类，其外形分别如图���Y图

���所示，这些空调器的基本结构均大同小异。

图��� 挂壁式空调器

�—温室传感器 �—冷气口 �—风量监控灯

�—远程控制器 �—电源插头 �—空气

过滤器 �—排水软管／配管与连接电线

�—吸气口（背面、侧面） �—排气口

��—接地螺栓

图��� 柜式空调器

�—百叶 �—控制板

�—空气过滤器 �—回风格栅

图��� 吊顶式空调器

�—送风 �—导风护板 �—空气过滤器

�—回风口 �—回风 �—送风口

图��� 嵌入式空调器
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另外，近几年又生产出一拖二或一拖多分体式空调器，这种新型

分体式空调器，是由一台室外机组与两台或多台室内机组相匹配的空

调系统。它的出现，对家庭来说节省了室外机组台数和室外安装空

间，同时对节能也有好处。目前出现的多机分体式家用中央空调系

统，就是建立在一拖多分体式空调器基础上的。

第三节 空调器的规格与型号

一、规格

��空调器的规格
空调器的规格指的是空调器额定制冷量的大小，所谓额定制冷量

是指空调器铭牌上标注的制冷量。我国国家标准规定的单位是

瓦（X），原轻工部标准（已作废）规定的单位是千卡／小时（ldbm／

i）。�ldbm／i������X。
空调器实际制冷量不应低于名义制冷量的���。

��空调器的规格优选系列
空调器的额定制冷量（X）优先选用系列为：

����，����，����，����，����，����，����，����，����，

����，����，����，����，����，����，����，����，�����，

�����，�����，�����。
另外，国外习惯以压缩机输出功率为多少马力（iq）来区分空调

器制冷量的大小。由于各种空调器的能效比（FFS）不同，所以�iq
究竟等于多少制冷量（X），就成为一个范围而不是定值，因此这种
表示方法不很准确。压缩机输出功率（iq）与空调器制冷量（X）的
关系大致如下：

�／�iq为����Y����X，�iq为����Y����X，���iq为����Y
����X，�iq 为 ����Y����X，���iq 为 ����Y����X，�iq 为

����Y����X。
二、空调器的型号及其含义

空调器的型号指的是空调器的型式代号，根据国家标准 HC／

U����—����规定，空调器的型号及其含义如下：
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L

产品代号（房间空调器）

<�

气候类型代号（U�型代号省略）

<�

结构型式代号

<�

功能代号

—<�

规格代号（额定制冷量，用阿拉伯数字表示，其

值取制冷量百位数或百位以上数）

<�

整体式结构分类代号或分体式室内机组

结构分类代号

／<�

室外机组结构代号

<�
工厂设计序号和（或）特殊功能代号等，

允许用汉语拼音大写字母或阿拉伯数字

表示

其中表示结构形式的代号为：

D表示整体式，G表示分体式。整体式空调器分为窗式（其代号
省略），D———穿墙式，Z———移动式；分体式空调器分为室内机组和
室外机组。室内机组的结构形式代号：E———吊顶式，H———挂壁式，

M———落地式（柜式），U———天井式，R———嵌入式；室外机组的结
构代号为 X。
表示功能的代号：

冷风型代号省略，S———热泵型（含热泵辅助电热型），E———电
热型。

表示气候类型的代号：

U�———最高环境温度���，U�———最高环境温度���，U�—最
高环境温度���。
例� LU�D—��B 表示U�气候类型、整体（窗式）冷风型空

调器，额定制冷量为����X，第一次改进设计。
例� LD—��D 表示U�气候类型、整体穿墙式冷风型空调器，

额定制冷量为����X。
例� LGS—��HX 表示U�气候类型、分体热泵型挂壁式空调

器（包括室内外机组），额定制冷量为����X。
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例� LGS—��M／CQ 表示U�气候类型、分体热泵型落地式变
频空调器室内机组，额定制冷量为����X。
例� LGS—��X／CQ 表示U�气候类型、分体热泵型变频空调

器室外机组，额定制冷量为����X。

第四节 空调器的性能指标

一、制冷量

空调器的制冷量是指空调器工作在制冷工作状态时，单位时间内

从密闭空间、房间或区域内除去的热量，即每小时产生的冷量，其单

位为 X（非法定单位为ldbm／i）。
空调器的制冷量是在一定的环境条件下实现的。环境条件不一

样，制冷量也不一样。用来测定空调器制冷量的环境条件称为空调器

的制冷量测试工况。我国空调器的制冷量测试工况见表���。
表��� 空调器的制冷量测试工况

工况条件
室内侧空气状态 室外侧空气状态

干球温度／� 湿球温度／� 干球温度／� 湿球温度／�

名义制冷 ���� ���� ���� ����

热泵名义制热 ���� — ��� ���

电热名义制热 ���� — — —

产品铭牌上的名义制冷量就是在上述标准规定的制冷工况下测得

的，但允许空调器实测的制冷量不低于名义制冷量的���。
二、性能系数（能效比）

性能系数是指空调器工作在制冷工作状态时，其实测制冷量与制

冷所消耗的总功率之比，单位为 X／X，即

性能系数（能效比）�
实测制冷量（X）
实测消耗总功率（X）

由于性能系数的物理意义是每消耗�X 的电能所能产生的冷量
数，因而性能系数大的空调器，产生同等的冷量，消耗的电能就少。

因此，性能系数越大越好。

对每一种空调器来说，其性能系数是有要求的，我国规定其值不

能小于表���所示的规定值。
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表��� 性能系数规定值

名义制冷量／X（ldbm／i） 性能系数／（X／X）（ldbm／i／X）

_�����（����） ���（����）

����（����）Y����（����） ����（����）

`�����（����） ����（����）

三、噪声

空调器的噪声是指空调器在接近名义制冷量工况及风机高速运转

条件下，距空调器出风口中心法线�n处，距地面为�n的位置，用
声级计测得的数值。

我国规定各种规格的空调器的噪声值（声压级）应达到表���的
要求。

表��� 房间空调器的噪声指标

名义制冷量／X（ldbm／i） 室内测噪声／eC（B） 室外测噪声／eC（B）

_�����（����） 0��� 0���

����（����）Y����（����） 0��� 0���

`�����（����） 0��� 0���

由于窗式空调器的噪声是由风机和压缩机产生的，而在分体式空

调器中，室内机组的噪声仅由风机产生，所以分体式空调器的室内机

组的噪声比窗式空调器小。

四、循环风量

空调器的循环风量是指空调器在新风门和排风门完全关闭的情况

下，单位时间内向密闭空间、房间或区域内送入的风量，即室内侧空

气循环量，其单位为n�／t（n�／i），也就是单位时间内流过蒸发器的
空气量。在同等进风条件、同等风量的前提下，同牌号、同规格的空

调器，出风温度低的空调器其制冷量大。
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第二章 窗式空调器的结构与原理

窗式空调器因可方便地放置在窗上使用而得名。窗式空调器的特

点是体积小、价格低和安装使用方便，其制冷量最小有����X，最
大的有����X，一般可使房间温度控制在��Y���之间。窗式空调
器按功能可分为冷风（单冷）型、热泵制热型和电热制热型三种，本

章将分别介绍它们的结构与工作原理。

第一节 冷风型窗式空调器的结构与原理

图��� 冷风型窗式空调器结构

�—蒸发器 �—室内风扇 �—风扇电动机

�—室外风扇 �—冷凝器 �—压缩机

�—外壳 �—出风格栅 �—旋钮

��—底盘 ��—空气过滤网 ��—面板

一、结构组成

冷风型窗式空调器由制冷循环系

统、空气循环系统、电气控制系统和箱

体支撑系统四部分组成。图���所示
为侧出风冷风型窗式空调器结构。

（一）制冷循环系统

制冷循环系统完成制冷循环的

任务，其作用是通过该系统的工作

将室内空气中的热量转移到室外空

气中去，从而达到降温的目的。制

冷循环系统的主要部件有蒸发器、

冷凝器、毛细管、压缩机、过滤器、

消声器等。这些部件通过连接管路

组成密闭的制冷系统，系统内充以

制冷剂，只要系统密封不泄漏以及部件不损坏，制冷剂就无需添加。

目前空调器所用的制冷剂普遍采用S��（S��又称氟里昂—��）
即一氯二氟甲烷，其分子式为DIG�Dm。目前它是空调器制冷循环系
统中使用最广泛的一种制冷剂。

S��的蒸发温度为������，冷凝温度为�����，它属于一种此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


