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第一章　　定速空调器的系统结构

第一节　　空调器的功能与系统组成

一、空调器的功能

空调器是空气调节器的简称。一般房间空调器的主要功能是调节室内空气的温度，并使

之保持在一定范围内，为人们提供舒适的生活环境。

在夏季气温较高，湿度较大时，空调器可以起到降温和除湿的作用，使室内温度维持在

℃左 。在冬季气温较低而且干燥时，空调器可以起右，相对湿度保持在

到升温 左右。和加湿作用，使室内温度达到 ℃左右，相对湿度维持在

空调器还可以调节室内空气流动的速度（因为流动的空气比静止的空气使人感到舒适）。

在制冷时，调节室内 ℃的冷空气为宜。此空气的流速，以不超过 的速度吹入

外，空气中有尘埃，附有很多细菌。使用空调器还可以净化室内的污浊空气，将新鲜空气换吸

入室内。

综上所述，一台功能齐全的空调设备有用来控制建筑物中影响空气的物理和化学状态的

大因素，即温度、湿度、流速、空气的分布状态、压力、灰尘、细菌、气味、有毒气体和离子等的

含量。

二、系统的组成

在我国， 年代中期，并开始得到普及世纪 和发展的，到 世纪空调器进入家庭是在

末，家庭中购买的空调器都称为定速（定频）空调器。

个部分 个空调器是由制冷系统、通风系统和控制系统 组合而成。它们分别安装在同

个壳体中（分体壳体内，或者 式），这 个部分相互配合，共同完成对空气的循环任务。

制冷系统

制冷系统主要有：压缩机、冷凝器、节流阀（又称毛细管）、蒸发器 个主要部件组成，四大

件之间用紫铜管通过银焊连接起来，形成一个完全封闭的循环系统。

制冷系统是使制冷剂产生热力变化的热力系统，制冷剂在系统内经过 个热力变化过程

（热力学上称“状态变化”）才能产生连续不断的制冷效应。这 个过程我们称为压缩、冷凝、节

流和蒸发。这 个过程分别由不同的部件，按不同的顺序轮流做功完成的。

压缩过程

此过程是由压缩机来完成的，它将系统内来自蒸发器的制冷剂蒸气，吸入压缩机气缸内并

进行压缩。将制冷剂由进来时的低压气体状态，压缩成为高温高压的气体状态，并通过压缩机

）流动出气口排出。压缩机的主要任务是产生制冷剂 的动力，它在系统内起着“心

脏”的作用。

）冷凝过程
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此过程由冷凝器完成的，由压缩机排气口排出的高温高压的气态制冷剂，进入冷凝器。因

冷凝器是一个散热器，在冷凝器的放热作用下，高温高压的气态制冷剂冷凝成高温（中温）高压

的液体制冷剂。冷凝效果的好坏，对整个制冷系统的制冷效果和整机的使用寿命，以及耗电量

都会有很大的影响。冷凝器不但散发蒸发器吸收的热量，还要散发压缩机做功耗电产生的热

量。因此，冷凝器在空调器中是一个重要的部件。

）节流过程

节流过程在小型空调器中，大多数是采用毛细管来实现的，但也有采用热力膨胀阀或电子

膨胀阀（指变频空调）来实现的。节流过程也可以认为是液态制冷剂的降压过程，高压液体制

冷剂经过毛细管降压后，使其变为低压液体。

蒸发过程

制冷剂经过节流后，流入蒸发器内，这是气化吸热的过程。节流后的制冷剂成为液态混合

制冷剂，其中绝大部分是液体。液体比例越大，则制冷效果越好。制冷剂经过蒸发器，吸收来

自室内空气中的热量，制冷剂由液态蒸发成汽态后，又回到压缩机吸入口。空气经过蒸发后，

放出了热量，空气温度下降。室内空气不断地进出蒸发器，制冷剂不断地带走房间内空气中的

热量，从而降低了房间内的温度。

通风系统

空调器通电后，风扇电机先启动 后压缩机工作，制冷系统内的制冷剂运转。

的低压蒸气被压缩机吸入经过压缩机压缩成高温高压的气态制冷剂，由压缩机的排出口进入

冷凝器。同时，轴流风扇吸入室外空气流经冷凝器带走制冷剂放出的热量，使冷凝器内的制冷

剂温度下降，冷 流后凝器内的制冷剂冷凝成液体，高压液体制冷剂经过过滤器、节流毛细管节

喷入蒸发器，节流喷入程度由毛细管决定。毛细管越长越细，压力比就越大，蒸发温度就越低，

制冷量就越小，反之则越大。制冷剂从毛细管出来已变成低压液体（含少量闪发气体），并进入

蒸发器。

低压液态制冷剂经过蒸发器时，制冷剂吸收了大量来自室内的常温空气，制冷剂吸收空气

中的热量后由液态蒸发成为气态。因为室内空气中的热量被制冷剂吸走，室内常温空气变成

低于常温的空气。低压气态制冷剂又被压缩机吸入口吸入进行压缩，如此反复循环，达到制冷

效果，最终使房间内的温度不断下降。

控制系统

当房间达到设定温度时，温度控制器便会断开压缩机的电源，停止制冷循环。当室内温度

上升到一定温度后，温度控制器便又会自动接通压缩机及风机电源，继续下一次制冷循环，从

而达到恒温目的。

第二节　　空调器的分类和铭牌符号

一、空调器的分类

（相家用空调器的种类繁多，目前按国家规定房间空调器制冷量在 当于 大卡

时，计算的方法是 大卡）以下，使用的是全封闭式压缩机。国内市场上的空调器

种类分为一般空调器、声控空调器、模糊空调器和自然风空调器 种类型。

一般空调器是指室内温度须要经过操作调节才能实现的空调器，而声控空调器是指在单

位上班时给家里打个电话，空调器就能自动开启制冷，待下班到家里后就会感到凉爽的空调
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模糊型空调器是指温度能够自动控制的空调器，但由于冷风直吹向人身的问题得不到克服，因

自然此，科龙公司和 公司相继推出了“ 风空调器。它采用断面 ℃热交换器，以

及对气流最佳入风角度和低静压损失过滤器等通风系统的充分改造，和周密的减震隔音措施，

确保气流通畅，实现了空调器的最低噪声。它又在模糊控制的基础上，增加了混沌自然风和

控制技术，使空调器的舒适性大大提高。

按空调器的结构形式分类有：整体式和分体式。整体式空调通常都安装在窗户上，又称

窗式空调器，简称窗机，窗机又分卧式和竖式两种。分体式空调器把空调器分为两部分，一部

分称为室内机组，另一部分称为室外机组。室内机组也有不同结构形式，如壁挂式、落地式、嵌

入式等。壁挂式空调器可以根据用户的设计挂在房间墙壁上，落地式空调器（简称柜机）多设

置在大厅或会议室，后者是近几年开发生产的一种新机型，目前这种新机型已趋向小型化发

展， 以步入家庭使用。而嵌入式空调器，则是把室内机嵌入在屋顶天花板中，功率在

上。

按空调器的主要功能分类，有冷风型、热泵型、电热型和热泵辅助电热型等。冷风型空调

器也称单冷式空调器，其余几种均属冷暖两用空调器，热泵型空调器是在普通空调器的制冷系

统中增设一只电磁换向阀。电热型空调器是在普通空调器上增加了电加热装置，热泵辅助电

热型是采用了热泵、电热相结合的办法来保证冬季供暖的。

按空调器的操作控制方式分类，有手动式、线控式、遥控式和声控式。

按空调器电动机工作频率形式分类，有定速空调和变频空调两种。

按空调器的控制模式分类，有开关控制（温控开关、定时开关、手动开关）式、电子继电器控

制式、电脑控制式、电话控制式和模糊控制式。

近几年来，由于对空调器产品进行科技开发和不断引进高新技术，空调器的功能有了新的

突破和发展。除部分机型的控制电路采用了液晶数字与图像显示的控制技术外，分体式空调

器又向一拖二、一拖三、一拖四等方面发展。

二、空调器的铭牌符号

年 月，我国生产的空调器实行统一的型号规格表示方法。采用国家标准

，使国产空调器型号标准化。各种代号均用汉语拼音大写字母表示，其型号符号参

数、认证都贴在箱体一侧，并应附有电路图。

型号及含义

国产空调器型号标准化及各种代号，均用汉语拼音大写字母表示，具体表示方法见表

所示。

表 国产空调器型号命名方法

第一位汉语拼音字母，表示房间空调器，统一规定用空调器中第一个汉字“空”的汉语拼音
“

”的第一个字母“ ”表示。

第二位汉语拼音字母，表示结构形式 表示。表示，分体式用“代号。窗式用“

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第三位汉语拼音字母，是功能的代号，如热泵型空调器的代号为“ ，电加热型空调器的
，

。代号为“ ，热泵辅助电加热型空调器的代号为“

第四位和第五位是阿拉伯数字， ”作计量单位的表示空调器名义制冷量，取该空调器用“

名义制冷量的千位数和百位数表示。

第六位汉语拼音字母，表示设计及改进序 表示，由生产厂号，可依次用

家自定。

第七位汉语拼音字母，表示分体式空调器室内单元部分的安装形式。其中：吊顶式代号为

；；壁挂式代号为“ ；台式代号为“落地式代号为“ ；嵌入式代号为“

第八位汉 ，表示分体式空调器室外机组。语拼音字母“

随着科学技术的不断发展，国内各生产企业又都相继推出了变频空调器，用符号“

表示。声控空调器符号用“ ””表示，模糊控制空调器符号用“ 表示。例如，长虹空调器“

代表系统改进， ，代表清爽， ”代表大清爽， ，代代表电控改进， 表小清爽。

气候类型

按国家标准规定，根据空调 型型、 型和 种器的使用温度，适用的气候环境分为

型空调器适用于温带气候条件； 型空调器适用于沙漠地区和高热地区，温度可类型 达

℃以上； 型空调器适用于温带气候，也适用于 型气候条件。我国大部分地区的气候属

于温带气候，厂家生产的空调器大多为 型空调器，有的厂家为满足高温地区的需要，也生产

型空调器。若型号中 型，而标注 型，都表示属于常用型。不标注

举例说明

例 ：浙江温州空调器厂生产的月兔 型，其牌 表示房间空调器， 表示整体式，

表示制冷量为 大卡 时）。其含义为制冷量 的窗式单冷型空调器。

例 ：沈阳空调器厂生产的华丽牌 型，其中 表示电热型 表示制冷量

大卡 时），其含义为是台制冷量 的窗式电热型窗式空调器。

例 ：江苏太仓 型冷气机厂生产的江南牌 表示热泵型 表示制冷量及制热

量 大卡 ，其含义为是台制冷量 的热泵型窗式空调器。

例 ：珠海空调器厂生厂的 表 表示热泵示房间空调器， 表示分体式，

型 表示制冷量、制热量 大卡 表示室内壁挂式， 表示室外机组，其含

义为制冷量 的分体式热泵型空调器。

例 ：广东科龙有 型，限公司生产的 表示房间分体电热型空调器， 表示

落地式柜机， 大表示室外机组，制冷量 卡 ，其含义为制冷量 分体落

地式电热型空调器。

第三节　　窗式空调器的结构特点

一、单冷型结构

单冷型空调器是具备制冷功能，而不具备制热功能的家用空调器，也称冷风型空调器。单

冷型空调器只能用于夏季室内降温，温度控制在 （ ，适用环境温度为

。当环境温度低于 ℃时，温度控制器起作用，房间温度不再降温。当室外环境温度高

于 ℃时，室外侧冷凝器散热条件差，降温缓慢。单冷型窗式空调器价格便宜，维修方便，仍

然被住房面积较小的家庭采用。
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图 窗式空调器的结构特点

压 风扇电机；冷凝器； 轴流式风扇 箱体；缩机；

蒸 控制板。面板；离心式风扇 发器； 空气过滤网

制冷部分

制冷部分由压缩机、冷凝器、过滤器、毛细管、双百叶窗翅片式蒸发器和连接管道组成制冷

封闭系统。

）电器控制

电器控制部分主要包括控制开关、温控器等组成的控制面板，用以控制制冷系统安全可靠

的运行。

）辅助换热

辅助换热部分主要包括离心风叶和轴流风叶为一体的风扇电机，以及构成空气流通的泡

沫涡壳等部件，辅助换热部分的功能是使制冷系统更好地发挥作用。

）外观部分

外观部分主要包括空调器壳体外罩、面板及操作部分等，以及构成窗式空调器的表面装

饰。

制冷系统

接通空调 （环保型）制冷剂先器电源，用手旋转制冷开关，风机和压缩机启动运转，如

进入冷凝器、干燥过滤器毛细管、蒸发器、压缩机，就完成了一个单回路制冷循环。

随着离心风机不停地运转，从进风口吸入室内温度较高的空气，经过除尘过滤后，变为净

空气再与蒸发器进行热交换。温度较高的空气把热量传递给蒸发器吸热蒸发，变为温度较低

的冷空气， 。如此并沿着离心风机的涡壳，从出栅口吹入室内，从而达到降温的目的，如图

时室内空气的湿度较大，湿度较高的空气便会在蒸发器翅片上凝结成水珠，通过排水管排出室

外，也有的空调器把蒸发器的冷凝水溅向冷凝器，起到加速冷却的作用。若用户昼夜开启空调

单冷型空调器的组成

单冷型空调器主要由 大部分组成，如图
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图 窗式空调器的气流方向示意图

风扇电 蒸发器；离心式风扇；室外新风进入风门；轴流式风扇 机；

面板； 箱室内空气向室 冷压缩机； 凝器。外排出风门； 体；

器，室内湿度较高，所以蒸发器也会出现结冰现象。

空气循环系统

空气循环系统的作用是强迫对流通风，促使空调器的制冷空气在房间内流动，使冷凝器加

快散热，以达到房间各处均匀降温的目的。空气循环系统由离心风叶、轴流风叶、电动机和风

道组成。

年代年代多采用尼龙材料制①离心风叶的材料在 世纪 成，而 塑料多采用

注塑成型，叶片形状的长方圆弧片约为 片左右，外形如图 所示。

轴流 塑年代后多采用风叶 世纪 年代 料注塑成多采用铝合金材料制成，

型，叶片呈螺旋桨形状，扇叶 片 片，见图 所示。

一个图 离心风叶的形状 图 电机驱动两个风扇示意图

轴流风叶在叶片最大直径处有一个轮圈，可以增加叶片的钢性，还可以将空调器的冷凝水

溅向冷凝器，加速冷却作用。风叶的特点是风压低，风量大，缺点是噪声较大。

③离心风机装在蒸发器内侧，构成室内空气循环系统。风机工作时，室内空气通过过滤网

除尘，吸向离心风机。因离心的作用使空气压力增加，沿径向飞出，在风叶的中心形成一个负

压区，将后部的空气沿轴向吸入风叶，从而保持空气的连续流动。由此说明离心风叶空气的流
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动方向，是从轴向吸入而从径向吹出。冷气吹出时，风栅可调至向上倾斜，热风吹出时可调至

向下倾斜，以利于空气冷沉、热升的自然对流。

轴流风机在冷凝器内侧，构成室外空气循环系统。室外空气从空调器两侧百叶窗吸入，

经轴流风机吹向冷凝器，携带冷凝器的热量送出室外。空气通过轴流风机，沿轴向流动，风量

大，噪声小。夏季室外温度较高，进入冷凝器的气温高，使冷凝器散热不好，所以大多空调器都

采用流量大的轴流风机。

单冷型空调器的风道，多采用铝制薄板构成，并与离心风机连在一起，使风机排出的冷空

气通过风道方向排往室内。为了使室内更换新鲜空气，在风道一端开有一扇小门，使污浊空气

由此排出。为了给轴流风机补风又在风道的另一侧设有进风口，从外界补入新鲜空气。由于

进来的是室外新鲜热空气，排出的是室内混浊的冷空气，这样虽然会损失一些制冷量，但有利

于人们的健康，有利于防止空调病的发生。

电气控制系统

单冷型整体式空调器典型的电气控制（沈阳产华 ）系统，如图 所示。丽牌

图 华丽 单冷整体式电路原理图

电源的路径

空调器接通电源，将主控开关设置于“低风”挡，电源流通的路径如下：电源插头 端

风扇电 插头机 风扇电容 端构成通风电机运转回路； 端电源插头 主控开关 温度

控制器 热继电器 压 压缩机 插头缩机电容 端构成压缩机制冷回路，这时风机和压缩

机同时运转。随着室内温度的不断下降，达到设定温度后，温度控制器切断压缩机的供电回

路，压缩机停机，但此时风扇电机还在继续运转。

电路中的压缩机一般在 左右，风扇电机的启动电容一般为 ，压缩机电容

为 。电路中的热继电器（也称过流过热保护器）用来保护压缩机，防止超载运行。

当电流过大或压缩机内部温升过高时，热继电器切断电路，压缩机停机，从而起到保护压缩机

的作用。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 单冷型空调器电器部件的接线图

接线方法： 线经插头至端子板，然后从 端接转换开关的①单插件。此时用万用表测转

换开关。拧一下，转换开关底侧应和开关的②端相通。这时风机应运转，再拧一下开关①应和

上侧③端接通，此端子线连接温控器的输入端，从另外一个端子输出，连接压缩机的过热、过流

保护器。从保护器端子线 。从插头去接压缩机的公用端子（ 线引出一根线接在压缩机的

启动电容的一个端，再从这个端子接到压缩机的运转 端。从电容器的另一端（单根）接压缩

机的启动 端。先测出风机最大阻值的两根接线，将这 根线拧在一起，再测风机的另外 个

端子线，阻值大的为慢速，阻值小的为快速，剩余的一根线为中速。风机 根线，最大阻值 根

线接电容器。从 线端给风机电容 根接线，通电后若风机反转，则把风机最大值的 根接

线相互调换。风机的另外 根线，分别接主控开关的上边 个接线端子。以上是单冷型空调

器的实际接线方法。

二、冷暖型结构

冷暖型窗式空调器是在普通空调器的制冷系统中，增设一只电磁换向阀。通过该阀的换

向，把制冷系统中的蒸发器转换为冷凝器，冷凝器转换为蒸发器，这样就具有了制冷、制热和除

湿等多种功能。

热泵型窗式空调器

结构形式

热泵型空调器既能制冷，又能制热。热泵型的制热量小于制冷量，其工作电流，消耗量比

制冷工况小。空调器在制冷时，四通阀不起作用，制热时四通阀阀芯吸合，使冷凝器与蒸发器

在窗式空调器的控制电路中，多采用单相感应交流电机，压缩机功率较小，电路采用电容

。在运转型（简称 启动绕组中串联有运转电容器，由于电路中无绕组的切断装置，所以电

路简单，但具有可靠性高，启动转矩小，功率因数高，运转电流小等优点。

电路元器件的接线方法见 所示。图

空调器的电路元器件接线方法，参见图 。初学维修的同志对照电路原理图要能够找

到元器件在空调器中的位置，这是一个基本功，须要经过多次的锻炼。
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交换“角色”。适用的环境温 ，若低于度，一般为 ，室外蒸发器就会结冰霜。带有

除霜装置的热泵辅助型空调器，可适用于 ℃的环境温度。

）制冷（热）系统

。当工作在制冷循环时，压缩热泵型窗式空调器制冷循环原理如图 机 换向阀上端

毛细管 室内侧蒸发器 四换向阀右侧出口进入冷凝器 通换向阀 压缩机低压端，形成

单回路制冷循环，这一循环过程与单冷型空调器的制冷状况完全相同。

室当工作在制热循环时，空调器接通电源，压缩机工作，换向阀阀芯吸合 内侧蒸发器

换向阀 被压缩机吸回毛细管 室外侧冷凝器 ，形成制热循环通路，如图

当工作在制热循环时，并不是互换空调器的室内侧与室外侧，而是在制冷系统中增加了

个电磁阀，使室内侧、室外侧热交换器的制冷剂流向发生转换，将压缩机排出的高温、高压过热

气体转换流向室内侧，并通过离心风机吹出，从而完成室内制热的任务。

图 热泵型窗式空调器制热循环原理图
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窗 制冷剂的蒸发温度式空调器工作在制热循环时，冬季室外温度与室外热交换器内

℃有一个温差存在。例如，室外环境温度为 时，制冷剂 的蒸 左右，这样就发温度在

有 ℃左右的温差，这就可以从室外空气中吸取到热量，使室内温度上升。但是，随着室外温

度降温，温差变小，从室外空气中吸取热量就变得困难。也就是说，当室外环境温度愈降低，空

调器的制热能力则愈下降。

）电气控制系统

热泵型窗式空调器的电气控制，是在单冷型控制电路的基础上增加了冷热开关和电磁阀

线圈。这里仅以宝花牌 空调器的典型电路为例，分析工作原理。宝花牌窗式

空调器的控制电路，见图 所示。

制冷量

制冷量

循环风量（

额 单相定电压

额定频率

额定电流

额定输入功率

压缩机堵转电流

压缩机额定输入功率

制冷剂

重量

图 宝花牌 窗式空调器控制电路

当用户将选择开关设置在“制热”位置，转换开关的 触点接通，冷热开关 接

通，电磁换向阀线圈得电，阀芯吸合，开始制热。

当用户将选择开关设置在“制冷”位置时，转换开关的 触点接通，冷热开关

触点接通。电磁换向阀失电，将系统切换为制冷循环。在制冷（制热）工作中，当房间内温度达

到温控器设定值时，温控器触点断开，此时压缩机停止工作，而风机继续运转，从而实现压缩机

的自动开停，实现自动控温的目的。

当把选择开关置于“换气”状态时，触点 接通，此时只有离心风机运转，压缩机不

工作，可打开换 。约气风门进行换气，见图 左右将室内混浊空气排出室外，补充室

外新鲜空气。换气时间不宜超过 ，以保持室内制热、制冷的温度。

在控制电路中设有温度保护器，当风扇电器温度超过设定值时，切断电路，风机停止运转，

保护风机，以免发生意外。电路中的过流过热保护器，用于压缩机出现过温升过电流时，自动

切断电路，保护压缩机。

电热型窗式空调器

电热型窗式空调器是在单冷型空调器的基础上，增加电热元件来实现房间的制热功能，它

在制冷时与单冷型空调器完全相同。制热时，电热元件通电发热，由风扇将电热量吹入室内。

电热型空调器制成窗机时，大多采用电热丝（电热管）材料制成，发热功率在（

左右，它最大的优点是不受地区限制，不占室内空间，优越于电暖气，最适合于我国南方地

℃以区（冬季最低气温达到 下的天数超过 周以上，而又无集中采暖设施），也适合北方地
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图 窗式空调器空气流动示意图

蒸发压缩机；冷凝器； 过滤器；轴流风机；离心风机； 毛细管； 器；

空气过滤器温控器； ； 电动机。风道（向室内送风）温度传感器； 排水管

个月区集中供暖的前 个月使用。，停止供暖后的

这种空调器的缺点 功率加，即用 热是耗电量大，制热量所消耗的电能比约为

度，按千瓦小时计算器制热量为 型电路原理图。为 电。图 是华丽牌

图 华丽 型电路原理图牌

热泵型电辅助窗式空调器

在热泵型空调器的基础上，热泵型电辅助窗式空调器增加了辅助作用的电加热器，从而使

制热效果达到更佳的房间空调器。热泵型电辅助窗式空调器以热泵制热为主，以电制热为辅，

℃以下热泵制热不足，达不到制热要求的缺点，它的电路 所示。控制原理见来弥补 图

额定；循环 额定电压；制热量制冷量 风量 频率

额定电流（制冷） 额定电流（制热） 额定输入功率（制热） ；压缩机堵转

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 12 页

图 热泵型电辅助窗式空调器电路控制原理图

电流 额定输入功率 ；重量；制冷剂

综上所述，窗式空调器是低收入家庭实用的制冷、制热必备电器。它可以安装在窗台上、

门窗上，也可以在墙上开孔安装。它结构紧凑，体积小，重量轻，安装简单，维修方便，使用可靠

并装有新风调节装置，基本上能保持室内新鲜空气，接通电源即可制热或制冷，唯一的缺点是

噪声比分体式空调器大。

第四节　　分体式空调器的结构特点

分 ，制冷量在体式空调器有单冷型和冷暖型两种形式，电源为交流电压

之间，其结构有一拖一单冷型和冷暖型，一拖二单冷型和冷暖型，以及一拖多

冷暖型多种形式。

一、一拖一单冷型结构

一拖一单冷型是指一个室外机连接一台室内机。其外形及各部件名称见图

所示。室内机零件分解图见图 所示 所示。。室外机零件分解图见图

制冷系统

空调器的制冷系统由室内机和室外机两部分组成，安装时用管路连接成一个密闭的系统。

制冷原理及工作过程见图 所示。

空调器接通电源，用遥控器开机，设定制冷状态，贯流风机和压缩机均运转，制冷剂的流动

路 室外冷凝器程为：压缩机 单向阀 毛细管 二通截止阀 连接管 蒸发器 连接管

三通截止阀 汽液分离器 返回压缩机，完成一个单回路制冷循环。

当环境温度过高，冷凝器散热较差时，限压阀开启。使高温高压制冷剂气体由旁通管路进

入压缩机低压端，使制冷系统的冷凝压力始终控制在规定的压力范围内。

电气控制系统

分体式空调器的控制系统由遥控器、室内机电控板、室外机控制系统 大部分组成。空调

器接通电源后，用遥控器将信号发射给室内机红外接收器。信号接收后，输入电脑板。电脑板

通过室温、管温传感器的配合，控制空调器的运行与停止，包括压缩机的开停、四通阀的换向、
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分体式空调外形及各部件名称

）分体式空调器室内机结构

连热交换器； 控制盒； 接铜管。

分体式空调器室外机结构

风扇； 四通换向阀； 电器盒；

图

贯流风机；

压缩机。热交换器；
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压缩机定位螺 带 大提手组热 件；螺母储 压缩机；液罐 垫圈栓

绝缘 ，绝电线夹；右侧板阀门支架 垫片 缘垫片；阀门 阀门

接地铜 电器盖； 风机电容；三位接线板 电容夹；压缩机电容；片；

顶盖板后护网冷凝器组件；塑料夹； 电机支架；隔板； ；

单向阀。换向阀电压跌 电机；自攻螺钉垫圈落板；

室内贯流风机高、中低速的调节、室外轴流风机的运转等。

年代后，室内电机多采用霍尔元件测速的塑料电机，世纪 通过电脑板上的光耦可控

硅，控制实现调速。室外轴流风机电机，通过光耦可控硅，控制开停。有的电机则根据室外环

境温度的不同来控制不同的转速。

在电控系统中设计有多种保护功能：有压敏电阻，当电压过高时，压敏电阻击穿，从而保护

电控系统； 保险管烧毁，其作用是控制电路系统有短路故障时，保险管烧毁，防止电

时，路元件和火灾故障；低压保护，当制冷系统压力低于“ 压缩机停止运转，以防止制冷

系统进入空气；高压保护，当压力高于设定值时，高压开关即可自动切断空调器主控电路，使之

停机，压力下降时，则自动启机。

图 格力 室外机零件分解图

储液罐底 金属盘组 扣；螺 件；面板 垫圈 轴流风叶； 面板组件；格栅； 母；
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制冷系统工作过程

空调器接通电源，用遥控器开机，设定制冷状态，贯流风机和压缩机工作，制冷剂的流动路

四通换向程为：压缩机 阀 毛细管 蒸发器二通截止阀 连冷凝器 接管路单向阀

气液分离器 进入压缩三通阀 四通换向阀 机低压端，连接管路 完成一个回路制冷循环。

空气循环系统

分体式空调器采用贯流风轮，其作用是不间断地将被调节房间内的空气吸入到贯流风机

内，经过蒸发器降低温度后，以一定的风压和流量送出，通过贯流风机的出风口吹入被调节的

房间内。

室内机采用的贯流风叶，叶片数为单数，叶片间距不等，叶片相对叶轮中心不对称排列，这

样可使噪声降低。风叶在电机带动下工作，空气由前面板的隔栅进风口和顶部的进风口进入。

图 分体式空调器制冷原理及工作过程示意图

三通阀 毛细管；； 气液分单向阀； 离器蒸发器； 二通阀； ；

限压阀； 压缩机； 冷凝器。

二、一拖一冷暖型结构

冷暖两用空调器，夏季适用于制冷降温，冬季适用于取暖，而且比任何电加热电器制热取

，带有除霜装置的可适暖节能。热泵型空调器适用的环境温度一般为 用于

，所以多用于对房间舒适度要求较高的场合。热泵型空调器的最大优点是在制热运行

的制热时，制热效率较高。当空调器消耗 电功率时，可获得 量。热泵

型空调器当室外环境温度 ℃时，制热效果较差。当室外温度低于 ℃时，一般接近或低于

已不能制热运行，所以这种空调器较适合于南方地区或北方供暖的前一个月。

制热系统工作过程

空调器接通电源，用遥控器开机，设定制热状态，贯流风机和压缩机工作，制冷剂的流动路

四通 三通截 蒸发器 制二通阀 毛细管止阀换向阀程为：压缩机 连接管连接管

进入压缩机低压端，完成一个回热毛细管 冷凝器 四通换向阀 气液分离器 路制热循环，

见图 所示。
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二通阀； 单向阀；毛细管；三通阀蒸发器

冷压缩机；限压阀；电磁换向阀； 凝器。

蒸发器吸热，叶片之间吸入空气后，在离心力的作用下，气体吹向叶轮周围。空气体积压缩，密

度增加，产生静压力，同时加大气流速度产生动压。空气形成旋涡，使叶轮中心部分为负压空

间，空气不断从前面板和顶部吸入，冷空气不断从出风口送出，形成空气进出的不断循环，见图

所示。

室内风机要求同心度好，则运行时的振动才小，一般情况下噪声不应大于

图 分体式空调器制热循环示意图

图 室内机气流循环方向示意图
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