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内摇容摇简摇介

看电路图是每一个无线电爱好者和专业维修人员必备的基本功。本书从最基本

的电路常识说起，循序渐进地介绍从小电器到新型大屏幕彩电的识图方法和技巧。

全书内容分为入门篇、提高篇和精通篇三部分：入门篇介绍电子元器件的识别、描述，

以及小电器电路的识图方法；提高篇介绍电路图的读图技巧，和收音机、黑白电视机

的识图方法；精通篇系统介绍了彩色电视机（包括新型彩色电视机）电路图的解读。

书中还开列了一些著名集成块的功能资料。

本书避免纯理论探讨，力求简明实用地解读复杂电路，可以满足无线电爱好者和

专业维修人员提高水平的需要，也可以作为各类职业学校教学辅助用书。
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丛 书 前 言

随着我国科学技术的发展和人民生活水平的迅速提高，各种各样的现代家用电器已经普

及到千家万户，与此同时对于家用电器的维修问题也提出了更高的要求。现在，家电维修已经

成为一个行业，有越来越多的新手和大批的无线电爱好者正在加入到这一行业中。为此，我们

组织编写了这套丛书，以期向希望从事家电维修工作的读者提供一套实用的家电维修自学和

培训教材。

“丛书”的写作宗旨是力求通俗易懂、实用好用，指导初学者快速入门、步步提高、逐渐精

通，成为家电维修的行家里手。“丛书”在写作时，既考虑了初学者的“入门”，又照顾了一般维

修人员的“提高”，还兼顾了中等层次维修人员的“精通”，因此，指导性和实用性成为“丛书”

的两大特征。

现在图书市场上有关家电维修的书籍也已经不少，但本套丛书还是有很多与众不同的新

想法和特点：

理论与实践紧密结合是这套丛书的第一大特点。对维修人员来说，不讲理论的维修是提

高不了的，但关键是所讲的理论知识要能看得懂、用得上。因此，本丛书在介绍理论知识时特

别注重和实践相结合，突出与修理实践密切相关的电路分析和介绍，不讲过深、过繁以及与实

践联系不紧密的理论知识。

注重方法和思路、注重技巧与操作是这套丛书的第二大特点。家电维修是一件操作性和

技巧性比较强的工作，很多修理方法和技巧是在传统教科书中所学不到的。丛书的作者都是

家电维修的行家里手，他们既有比较扎实的理论基础，又有丰富的维修实践经验，在丛书的各

个分册中介绍了很多非常实用的检修方法和检修技巧，其中有不少是作者经多年实践总结出

来的“看家本领”。

图文并茂、好读易用是本丛书的第三大特点。丛书在写作风格上力求轻松、易懂。为了让

读者方便、快捷地抓住书中的重点和要点，尽快获取自己所需要的信息，书中特意安排了提示

图标。读者根据这些图标的提示去阅读，可大大提高阅读效率，使所花费的阅读时间减到最

少，而对重点、难点了解得更快、更全。

本丛书由国防工业出版社总编辑杨星豪总策划，由家电维修行业知名专家、中国电子学会

高级会员刘午平任主编。在丛书的组织和编写过程中，还得到了消费电子领域的专家学者和

家电维修界各方面专家的大力支持和指导，其中包括：国家广播电视产品质量检测中心安永成

教授，北京牡丹电子集团吴建中高级工程师，北京兆维电子集团闫双耀高级工程师，《家电维

修》杂志杨来英副主编，北京市技术交流站宋友山高级工程师，家用电子产品维修专业高级讲

师李士宽，北京索尼特约维修站主任王强技师、王立纯技师，北京东芝特约维修站主任聂阳技

师、贾平生技师，北京夏普特约维修站主任刘洪弟技师，北京飞利浦特约维修站张旭东技师，北

京长虹康佳特约维修站谢永成技师等，在此表示感谢。

我们衷心希望这套丛书能对从事家电维修的人员有所帮助，更希望业内专家、学者以及广

大的读者朋友对这套丛书提出宝贵意见和建议。

丛 书 编 者
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前摇摇言

对每一个无线电爱好者和专业人员来说，看懂电路图都是必须具备的基本功。但

是，要完全看懂一份电路图并不是件容易的事情，这不但需要电子电气的专业知识，还

需要了解元器件符号、文字标注、电路图形的有关标准绘制方法和表现程式。由于技

术的进步和市场的繁荣，新电气产品日新月异，家用电器（例如电视机）的电路图也由

一张小小的卡片纸发展成为厚厚的一大本，因此迅速掌握看无线电电路图的方法，不

但是无线电爱好者入门的必经之路，也是专业维修人员提高知识和技能的需要。

这本书从最基本的电路常识说起，循序渐进地介绍常用电子器具如收音机、电视

机等的电路识图方法，通过解读电路图，由浅入深地介绍电子元器件知识、电路工作原

理，使读者能举一反三地在理论和实践上都收到实效。

本书介绍从小电器到新型大屏幕彩电电路的识图方法和技巧，知识覆盖面广、涉

及新技术多，为更好地照顾初学者和无线电爱好者，兼顾有一定基础的维修人员需要，

本书在写作方法上摒弃了枯燥无味的纯理论探讨，尽量避开波形分析和公式表达，力

求用浅显通俗的语言，简明实用地解读一些复杂电路。例如，对新型彩色电视机中极

为复杂的电路，本书试用一些简略化的“缩描”方法，以信号流程为线索，联系主要元

器件，突出关键检测点，而忽略通道中的次要元件，希望读者能看得懂、用得上。

为了阅读方便，全书内容分为入门篇、提高篇和精通篇三部分。

入门篇主要介绍通用电子元器件的识别、描述，以及常见家用小电器电路的识图

方法。

提高篇介绍电路图的绘制、识读技巧，主要介绍收音机、黑白电视机电路的识图方

法。

精通篇中系统介绍了彩色电视机电路的识图方法，包括一些新型彩色电视机中先

进功能电路图的解读。

参加本书编写工作的还有陈晓朋、黄克勤等同志。

本书不足乃至错误的地方，恳请大家指正，在此谨表感谢。

编 著 者
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摇摇摇摇三、声控开关 员园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第四节 电风扇电路解读 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、冷风扇 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、热风扇 员园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第五节 热水器（饮水机）电路解读 员员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、电热水器 员员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、电热水瓶 员员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、饮水机 员员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第六节 厨房电器电路解读 员员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、豆浆机 员员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、电烤箱 员员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、电饭煲 员员苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、电磁灶 员圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇五、微波炉 员圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇六、抽油烟机 员圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第七节 扩音机电路解读 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、手提高音喇叭 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、小功率扩音机 员圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

提 高 篇

第五章 电器略图解读要领 员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第一节 机械视图解读 员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、物体的三面视图 员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、机械零件视图方法 员猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、看零件图的要领 员猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第二节 电路图的解读和绘制 员猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、电路图的解读要领 员猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、电路图的绘制要领 员猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第三节 接线图的解读 员猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、接线图的特点 员猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、接线图的基本规定 员猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、接线图的解读要领 员猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第四节 线路板图的解读 员源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、线路板的视图选择 员源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、线路板图画法规定 员源员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第六章 收音机电路解读 员源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第一节 收音机的工作原理 员源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、无线电广播的发送 员源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、直接放大式收音机原理 员源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、超外差式收音机原理 员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、收音机基本性能指标 员源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第二节 晶体管收音机电路解读 员源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、收音机的供电电路 员源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、变频电路识图方法 员缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、中放、检波电路识图方法 员缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、低频、功放识图方法 员缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第三节 晶体管收音机电路举例 员缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、三管来复再生式机 员缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、袖珍员援缘灾供电七管机 员缘怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、三波段高级收音机 员远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第四节 集成电路收音机电路解读 员远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、常用收音机集成电路简介 员远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、集成电路收音机识图方法 员远愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、数字调谐收音机识图方法 员苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章 黑白电视机电路解读 员苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第一节 电视信号的发送与接收 员苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、电视广播基本过程 员苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、图像信号的形成 员苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、全电视信号的组成 员苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第二节 电视机电路的整体概念 员愿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、信号接收电路 员愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、同步扫描电路 员愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、稳压电源 员愿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第三节 认识几种电视机专用元器件 员愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、黑白显像管 员愿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、偏转线圈和调节磁环 员愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、陶瓷滤波元件 员愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、行输出变压器 员愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第四节 整机电路解读方法 员愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、了解主要集成块 员愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、认识方框图，掌握信号流程 员怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、识读重点单元电路 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、剖析电路细节和难点 员怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第五节 黑白电视机典型电路解读 员怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、μ孕悦三片机电路解读 员怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅷ此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



摇摇摇摇二、阅（栽粤）系列三片机电路解读 圆园苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、栽阅粤源缘园园单片电路解读 圆员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、袖珍机电路解读 圆员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

精 通 篇

第八章 彩色电视机电路解读 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第一节 彩电电路的整体概念 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、彩电接收的基本原理 圆圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、彩电电路的组成 圆圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、彩电遥控电路概述 圆圆愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第二节 彩电中的元器件及图形符号 圆猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、彩色显像管 圆猿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、高频头 圆猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、彩电中的变压器 圆猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、中频变压器（中周） 圆猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇五、贴片元件 圆猿缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇六、延迟线 圆猿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇七、光电耦合器 圆源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇八、彩电中的元器件图形符号 圆源园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第三节 彩电整机电路识图步骤 圆源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、明确识图目的要求 圆源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、划分整机电路框图结构 圆源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、由粗到细，解读系统单元电路 圆源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、解决疑难问题 圆源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第四节 粤猿机心彩电电路解读举例 圆源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、粤猿机心电路概述 圆源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、图像中放电路 圆缘园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、视频信号处理 圆缘圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇四、伴音解调及功放 圆缘远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇五、色解码电路 圆缘愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇六、图像重现电路 圆远园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇七、行场扫描电路 圆远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇八、遥控电路解读 圆苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇九、电源电路 圆苑缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第五节 飞利浦彩电识图技巧 圆苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、分图与印制板 圆苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、元件代码与线条标注 圆愿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、功能符号与英文缩写 圆愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第九章 大屏幕彩电功能电路解读 圆愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第一节 功能电路识图基本方法 圆愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、弄清功能电路在整机中的位置 圆愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、了解相关集成电路 圆愿愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、解读集成块外围电路 圆愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第二节 陨圆悦总线彩电基本概念 圆怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、陨圆悦总线电路结构 圆怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、长虹悦圆怨员怨孕彩电简介 圆怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第三节 遥控系统电路 圆怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、悦孕哉性能及工作条件 圆怨苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、遥控系统功能控制 圆怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第四节 画中画电路 猿园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、画中画功能基本原理 猿园员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、长虹悦圆怨员怨孕画中画电路概述 猿园源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第五节 中频共用通道电路 猿园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、中频电路基本结构 猿园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、长虹悦圆怨员怨孕中频通道电路解读 猿员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第六节 音频处理电路 猿员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、伴音系统基本结构 猿员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、长虹悦圆怨员怨孕音频电路解读 猿员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇第七节 视频处理电路 猿员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇一、视频处理电路基本结构 猿员愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇二、长虹悦圆怨员怨孕视频电路概说 猿员怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇三、长虹悦圆怨员怨孕视频电路解读 猿圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇

摇摇本篇介绍无线电电路的基本概念和看电路图的入门方法。
第一章（电路、电路图）是全书的导入。

第二章（常用电子元器件）是每个无线电爱好者必读的内容。实践中，

学看电路图必须从认识元器件的电路符号入手，当然对各种元器件的了解不

能单纯“纸上谈兵”，而要结合实物的对照和使用，逐渐认识它们、熟悉它们。

第三章（几种基本电子电路）介绍的电路，都是各种电器产品中最成熟、最常用的单元电

路。它们好像是积木模块，无论多么复杂的电路也都是由这些模块拼搭组成的。

第四章（日用器具电路解读）列举的都是常见常用的“小家电”，学会看懂这些简单电器电

路，能为解读复杂电路图打下良好的基础。

图例说明：为了使读者更快地从书本中获取信息，书中特意设计了几种图标，安排
在有关段落的前面，希望能帮助读者花费较少的时间找到感兴趣的内容，并对重点、难点有更

全面的了解。

关注与重点摇这个图标所示内容比较重要，是各章节中的重点。认真阅读并充分
理解这些内容，能提纲挈领地掌握看电路图时的关键点。

警示与强调摇这个图标所示内容是看电路图中的关键问题，也可能是要特别引起
注意的地方，应认真对待，否则可能出现一些不好的后果。

提示与引导摇这个图标所示内容富有启发性，仔细阅读后，对弄懂以后的知识有启
发作用。有关段落也可能提出一些值得思考的问题，给读者以有益的启示。

方法和技巧摇这个图标所示内容多是经验之谈，有的更是诀窍绝招。仔细体会、灵活运
用，可以快速掌握看电路图的技巧，解决棘手难题。

电路解读摇这个图标所示内容是对相关电路的分析解说，有助于了解复杂电
路是怎样工作的。

员



第一章 电路及电路图

第一节 电路的基本组成

水沿河道走，顺着水管流动才不会泛滥成灾；火车只有在铁轨上才能飞速行驶。河道、水

图员鄄员摇点亮小电珠的简单电路

管是“水的道路”；铁轨是“车的道路”。电流，也不例外，我们

只有为它“构筑”电流的通路，才能约束它、使用它。所以，通

俗地说，电路就是电流的通路。

我们去商店买手电筒用的小灯泡时，为了检验它的好坏，

售货员常会像图员鄄员所画的那样，用一根电线，把小灯泡和一
个电池连起来，灯泡要是发光，就证明电池有电，灯泡也是好

的。这里，电池、灯泡、导线就构成了一个电路。这个电路虽然

简单，但是“麻雀虽小，五脏俱全”，它具备了电路的主要组成

部分：电源、用电器、导线和开关。这里，电池是电源；灯泡是用

电器；电线是连通电路用的导线；而售货员的手操纵线路的通断，控制灯泡亮灭，正起到开关的

作用。

关注与重点摇任何电器，无论是简单的手电筒，还是最新式的收音机、电视机，它
们的电路都是由电源、用电器、控制单元（开关）和导线这四部分组成。复杂电路则是

由多个简单电路组成的。

一、电源

电源是为用电器提供能量的装置。日常生活中，习惯上常把墙上的交流电插座和“稳压

器”叫做电源，因为它们能为各种用电器提供电能。但在技术上，电路中的电池、发电机是电

源，收音机、电视机接收到的电磁波也可以看成是电源，因为它们都能提供能量。

电源分直流电源和交流电源两种。干电池、蓄电池（电瓶）、直流稳压器等是直流电源，

它们提供电流方向不变的直流电。交流发电机、城市供电网线路（家庭中的电插座）等是交流

电源，它们提供的是电流强弱、方向都变化的交流电。无线电路中，电磁波是频率很高的交流

电。

二、用电器

人不能“吃电”充饥；不能“喝电”解渴；不能“穿电”御寒，但可以用电饭锅把饭煮熟，把水

烧开，供人饮食；可以用电炉取暖；可以用收音机、电视机获取丰富的信息。我们几乎可以用电

做任何事情。电锅、电炉、收音机、电视机等，所有用电的东西，都是“用电器”。

提示与引导摇用电器是所有把电能转变为其他形式能量装置的总称。在日常生活
中，人们习惯上常把洗衣机、电冰箱、空调器等称为日用电器，而将收音机、电视机、视盘

圆此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一章 电路及电路图

机等称为家用电器。而在维修技术中，为了分析电路、了解电路，通常把电路中的元件，如电

阻、电热丝、晶体管、电动机等也看作“用电器”。电路中的“用电器”也统称为“负载”，它是所

有消耗电能的元器件或部件的总称。

三、控制单元

随着生活水平的提高和节奏的加快，人们使用的电器不但品种多，而且要求自动化程度

高，比如要求电饭锅不但能加热，还要能保温；空调器不但能制冷制热，还要能自动控制温度变

化范围；收音机要求能定时开关机；新型电视机、视盘机更必须具有遥控功能。

提示与引导摇电路中的控制单元形式很多，简单的用一个机械开关就能控制电流的
通断，而复杂的会是一个单元部件，甚至是独立的整机（如遥控器）。同类电器的档次高

低和功能优劣，往往在很大程度上由它的控制电路决定。高档多功能电器常常配有复杂

的控制电路。我们了解电路的工作原理时，重点常常是它们的控制单元。

四、导线

关注与重点摇电路中，导线的作用是给电荷的移动提供通路。反过来说，凡是能
为电荷提供通路的材料、器件也都可以看成是导线。所以，电路中导线、线路板上的铜

箔、元器件的引脚，以及导通状态的二极管、三极管都可以看成是导线。理解这一点对

以后分析电路很有好处。

第二节 电 路 图

把电器的全部或部分元器件的连接方式用图示方法画出来，或者把整机各主要部分的作

用和相互关系画出来，就是电路图。由于表现的侧重点不同，对一台电器要有多种图纸、文件

才能完整地反映它的结构、性能，电路图的常用画法有实体图、方框图、原理图、接线图和线路

板图。

一、实体图

把电路中所用元件的真实形状和各元件之间的连线画出来，就是实体图。图员鄄圆是一个
用电池点亮发光二极管的实验电路实体图。实体图形象直观，容易看懂，但对复杂的电路，不

但元器件外形难画，而且连线纵横交错难以分辨，更不易进行电路分析。

二、方框图

这是把电器电路的主要部分分别用方框表示，并在每个方框内用文字注明电路的相应功

能。各方框之间画出连线或箭头，以表示各部分电路之间的联系或信号流程。图员鄄猿就是一
只“电子表”的电路方框图。尽管电子表的电路很复杂，还采用了集成电路和微型元器件，但

看了方框图就能很快了解它的主要电路结构。

方法和技巧摇方框图内一般不画出具体电路。尽管方框图不涉及具体电路，但它
表示了电器的电路结构和工作原理，所以同类电器的电路设计可能千差万别，但其方框

图却大体相似。以后，在解读某一件新型产品（例如电视机）电路时，如果对电路不熟

猿
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图员鄄圆 用电池点亮发光二极管 图员鄄猿 电子表的电路结构方框图

悉，就可以找功能相近的原型产品作比较，弄懂它的电路结构。

方框图对分析具体电路起指导作用，看懂了方框图就能大致了解电路整体。在需要从总

体上认识和了解复杂的整机电路时，解读方框图是很必要的。方框图越细，对整体电路的表达

越深刻。电器修理员不能立即断定故障所在时，常要用到方框图，以根据电路结构确定问题在

哪个“方框”内，缩小故障的查找范围。

三、电原理图

这是最常见的电路表示方式，它按一定的规则，用文字、符号、数字表示元器件的种类、型

号、主要参数和各元器件之间的连接方式。图员鄄源就是上面发光二极管实验的电原理图。我
们在这个图中各个元件符号旁边用括号注明了它所代表的元件名称，在熟悉了元件符号之

后，这就不必要了。

提示与引导摇电原理图简单明了，规范整齐，易于进行电路分析，是最常用的、较好
的电路表示方式。我们通常说的“电路图”，如果没有特别注明，就是指电原理图。厂家

生产的电器在出售时，一般都附有电原理图，它是日后使用维修的必要资料，用户应妥善

保存。电子爱好者和修理员更应当有意识地注意搜集电路图纸，将它作为重要资料妥善保管，

积累一定数量之后，再分门别类地编排装订，做出索引。这是许多人的成功经验。

四、接线图

接线图画出的是电器产品的整件、部件内部接线情况。它根据电路图的要求，按照设备中

各元器件和接线装置的相对位置绘制的，主要表达装接面上各元器件和装置的相对位置关系

和接线点的实际位置，与接线无关的元器件或零部件可省略不画。图员鄄缘是一台收音机接线
图的局部，它表示了变压器、电位器和几个元件的安装位置与连线情况。

接线图是电路图的一种具体线路连接表现形式。利用接线图与电路图对照，修理员能很

快地找到某个元件和连线的实际位置，方便测量和维修。对于复杂的电器电路，接线图的内容

除图形外，还需要包括产品装接时的必要资料，例如明细栏、接线表、芯线表等。

五、线路板图

线路板图也叫“印制电路板图”。这是因为大多数电器线路板采用印制方法制成的缘故。

在电器中，线路板不但用于连接各个元器件，同时还起着结构支撑的作用。线路板也称绝缘覆

铜板，它的基板是绝缘树脂材料制成的，上面粘压一层铜箔。生产时，按设计图形将板上的一

源
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图员鄄源 发光二极管实验电路 图员鄄缘 收音机的接线图（局部）

部分铜箔除去，只留下必要的条块作为连接导线。线路板图上画出的阴影条块，就是留下的铜

箔，这些铜箔起着将元器件引脚连接导通的作用。元器件的引脚就穿过基板上的小孔，焊在铜

箔条的焊盘上。图员鄄远是一块酝云怨型万用表的实际线路板图。从图上不但能看出它的外形、
固定安装孔位置，还能了解与它相关的每个元件的具体安装位置。

图员鄄远 酝云怨型万用表的线路板图

随着技术的进步，各类电器体积、重量进一步缩小，一块电路板上元件的装配密度越来越

大，线路板上的铜箔条和焊盘尺寸也越来越小。为了更好地与电原理图对照，迅速找到每个元

件的具体位置，线路板上常常在元件旁边标注上它的电路符号或图纸位号。线路板图是电器

修理时查找故障元件的必备资料。

缘



第二章 通用元器件的标识及作用

第一节 电 阻 器

一、电阻的分类

电阻器是电子产品中使用最多的元件之一，通常叫做电阻。电阻产品的种类很多，有阻值

不能改变的“固定电阻”，有阻值能调节的“可变电阻”和“电位器”，更有能在电路中“各显神

通”多种类型的特殊电阻。

员郾固定电阻
关注与重点摇图圆鄄员画出了几种常见的电阻元件外形，它们在各种电器中被普遍

使用。固定电阻的阻值不能改变，在各种电路中使用最多，按其构造的不同有碳膜电

阻、金属膜电阻、线绕电阻等几种，它们各自的结构和特点见表圆鄄员。

图圆鄄员 常用的几种固定电阻

表圆鄄员 几种常用电阻的结构和特点

电阻种类 结构和特性

碳质电阻
把碳黑、树脂、粘土等混合物压制后经过热处理制成。在电阻上用色环表示它的阻值。这种电阻成本低，

阻值范围宽，但性能差，新型电器中已很少采用

碳膜电阻

气态碳氢化合物在高温和真空中分解，碳沉积在瓷棒或者瓷管上，形成一层结晶碳膜。控制沉积碳膜的厚

度并用刻槽的方法改变瓷棒上的碳膜长度，可以得到不同的阻值。碳膜电阻成本较低，性能一般。产品外

表常涂绿色或灰黄色漆

金属膜电阻

在真空中加热合金，合金蒸发，使瓷棒表面形成一层导电金属膜。金属膜阻值通过刻槽和改变厚度控制。

这种电阻目前在电器产品中普遍采用，它和碳膜电阻相比，体积小、噪声低、稳定性好，但成本较高。产品

外表常涂红色漆

线绕电阻
用康铜或者镍铬合金电阻丝在陶瓷骨架上绕制成。这种电阻工作稳定，耐热性能好，误差范围小，适用于

要求阻值精密的场合，也可以做成大功率电阻。产品外表常涂绿色釉质，体积较大

远
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摇摇圆郾电位器
电位器的实质是阻值可变的电阻。电位器通常装有调节手柄或调节螺丝，当“动臂”在电

阻体上滑动时，即可改变滑动触点与电阻体两端引脚之间的阻值。习惯上，所称的“电位器”

阻值变化范围较大，调整也方便，而将阻值调节范围较小，或调节不很方便的称为“可变电

阻”、“微调电阻”。实质上，它们的电路原理完全相同，只是机械构造有较大差异。电位器的

种类很多，从构造上分常用的有：旋转式电位器、带开关电位器、直滑式电位器、多圈电位器、微

调电位器、双连（或多连）电位器等。图圆鄄圆画出了常用的几种电位器外形，它们的结构特点见
表圆鄄圆。

图圆鄄圆 常见电位器的外形

表圆鄄圆 常用电位器的结构特性

电位器种类 结构和特性

实心电位器

用有机粘合剂将碳质导电物与填料混合，构成电阻材料。电阻体用绝缘塑料粉聚合铸压而成，装上引

脚后做成电位器。它的体积小、耐热、耐磨，分辨率高。有的电阻体用玻璃釉等无机粘合剂做填料，更

具有防潮特性

碳膜电位器
将碳粉磨细，配上涂料做成液浆，涂在玻璃纤维或胶板上制成电阻体。它的阻值范围宽，可以从几百

欧姆到几兆欧姆，但耐热性和耐湿性稍差

线绕电位器
电阻体由合金丝绕在绝缘骨架上制成。它的阻值稳定，能耐高温，能承受较大功率。缺点是阻值不容

易做得太大，调节分辨率较差，在要求较高的场合，须做成多圈式结构，成本较高

带开关电位器 常用作开关与调节联动的场合，如收音机的音量开关

多联同轴电位器 一个轴带动动臂同时在几个电阻体上滑动，常用在需要同步调节的地方

猿郾特殊电阻
特殊电阻是电阻元件大家族中的重要成员，它们包括热敏电阻、湿敏电阻、压敏电阻、光敏

电阻、磁敏电阻等。这些元件的电阻值往往能随环境变化，在元件受到温度、湿度、电压、光线、

磁场等的变化时，它的电阻值会有明显改变。电器产品中，利用特殊电阻的这些本领，常将它

们作为传感器，构成各种自动控制电路。

保险丝本身在电路中不作为电阻使用，但它在通过大电流时被迅速熔断，也可以看成阻值

从极小变为极大（通路变为断路），所以也在这里作些介绍。当然，保险丝熔断后不能再恢复

导通，这是它与上述特殊电阻的不同之处。图圆鄄猿画出的是家用电器中常用的一些特殊电阻

苑
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外形，它们的特性见表圆鄄猿。

图圆鄄猿 常用的几种特殊电阻外形

表圆鄄猿 几种特殊电阻的特性

特殊电阻种类 构造和特性

热

敏

电

阻

正温度系数

热敏电阻

（孕栽悦）

由对温度极为敏感、热惰性很小的半导体材料制成，温度升高后其阻值急剧增大。常见的 孕栽悦

热敏电阻器的外形有方形、圆片形、蜂窝形、口琴形、带形等，常用于测温、控温、保护电路，及电

熨斗、电驱蚊器等电器中。还大量用作彩电、显示器的消磁电阻

负温度系数

热敏电阻

（晕栽悦）

晕栽悦热敏电阻温度升高后阻值迅速减小。电路中串联晕栽悦后，由于冷态阻值很大，限制了开机

瞬间的冲击电流。一定时间（员源泽～远园泽）之后，晕栽悦元件升温相对稳定，其阻值大大降低，可视

为短接状态，不会影响电器的正常工作。常见的外形有圆形、垫圈形、管形等

临界温度

系数电阻

阻值在临界温度附近时基本为零，一旦温度偏离临界值，阻值急剧增大。它常用在温度检测电

路中

光敏电阻
光敏电阻利用半导体材料的光电效应原理制成。它对光线非常敏感，无光线照射时，光敏电阻

呈现高阻状态；当有光线照射时，电阻迅速减小

压敏电阻

（灾杂砸）

压敏电阻的阻值与其两端施加的电压值大小有关，当两端电压大于一定值（压敏电压值）时，压

敏电阻器的阻值急剧减小；当两端的电压恢复正常时，其阻值也恢复正常。压敏电阻常用于家

用电器的市电进线端，以在电网电压过高时，对电器起过压保护作用

熔断电阻

分为可恢复型和不可恢复型两种。目前通常采用的是不可恢复型，外形有圆柱形、长方形、腰

鼓形等。熔断电阻在消耗功率超过额定值时，会在一定的时间内熔断开路，起到保护其他元器

件的作用。主要用于彩电、显示器、仪器等高档电器的电源电路中，熔断时间一般为员园泽

保险丝

保险丝通过电流过大或温度过高时自动熔断，避免相关元器件损坏。通常需要与相应的熔丝

座配套使用，以方便更换。

延迟型保险丝能承受短时间大电流（涌浪电流）的冲击，而在电流超过一定时限后能可靠地熔

断。这种熔丝主要用在开机瞬时电流较大的电器（如彩电开机电流为工作电流的缘倍 ～苑倍）

中。延迟型保险丝不能用普通保险丝代换。

温度保险丝常安装在易发热的变压器、功率管上，以及电吹风、电饭锅、电钻电路中。当机件因

故障发热，温升超过允许值时，温度保险丝自动熔断，切断电源，从而保护了相关零部件
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