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第一节　　常用工具及其使用

工具是电工的武器，正确使用电工工具是提高工效、保证安装质

量的重要条件。由于工具品种繁多，本节只对常用的电工工具和其他

一些非常用工具作简要介绍。

一、常用电工工具

旋具（俗称起子，改锥或旋凿）（表

表 常用旋具

名 注意事项称 结构 用途规格／

工 作 长 度 使用旋紧或起 时不
（不含握柄 松 可用锤子敲一字槽螺

击钉、木螺钉 柄头，凡

刀口损坏或
成弧形时不一字
得使用，以旋具
免损坏螺钉

槽口

旋紧或起
工 作 长 度

松十字槽螺
（不含握柄

钉、木螺钉
长）

十字

旋具

第一章　　电工基本操作工艺

工作直径：

电工刀（表
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表 常用电工刀

验电器（表

表 常用验电器

常用的低压验电器的使用方法及用途见表
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表 低压验电器的使用方法及用途

电工钳（表

表 常用电工钳

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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二、其他工具

喷灯

喷灯是一种加热工具，外形结构见图

工作时，汽油与压缩空气混合喷雾燃烧，产生高温，用于电缆芯

线联接时加热、搪锡、焊接接地线等。

喷灯燃料一般用汽油。油筒中的汽油被压缩空气压入汽化管中汽

续
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图 喷灯结构图

化，经喷气孔喷出与燃烧腔内空气混合，点燃成纯蓝色高温火焰。

喷灯使用时要注意以下几点：

加油。汽油注油量不应超 。点燃前，应将过喷灯容积的

周身的汽油擦净。严禁在易燃易爆场所使用喷灯。

预热。旋下加油阀上面的螺栓，加完油后，旋紧螺栓。使用

前先在点火碗中注 汽油点燃，加热燃烧腔。

喷火。打几下气，稍开调节阀，继续加热。多次打气加压，

但不要打得太足，慢慢开大调节阀，火焰由黄红变蓝，即可使用。

熄火。停用时，先关闭调节阀，至火焰完全熄灭，再开调节

阀一次，放出少许油冲走喷汽孔的积炭，然后慢慢旋松加油孔盖放

气。空气放完后，旋紧加油盖并旋松调节阀。

机械压接钳

机械压接钳是一种利用机械力臂传递压力进行铜、铝导线冷压联

接的工具。

使用时，将钳柄拉开，将需要联接的导线分别从压接管两端插

入管内，将插好导线的压接管嵌入钳内，用压模将压接管与导线

压紧。
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和 型 ，导 线常用 ，工作压力

均可压接。配套部件有局部压接压模，也

可配用小六方整体压模。机械压接钳结构

简单，使用方便，不易损坏，便于维修，

重量约 ，外形如图 所示。

与机械压接钳作用相同的有手动油压

钳，如 型工作压力 ，外形如

图 所示。

手电钻与冲击电钻

手电钻由于体积小、重量轻、携带方

便，适用于因场地、工作形状、加工部位

等限制不能用钻床进行钻孔的金属、木
图 机械压接钳结构图

材、塑料的钻孔，在施工中得到广泛应

用。

系列（手电钻有

型）单相串励手电钻和 系

图 手动油压钳结构列 （ 图型）三相工

频手电钻两类。

单相串励手电钻一般用 也可交流电， 用直流电源。手电钻

结构主要由电动机、外壳、减速箱、手柄、开关和钻夹头或锥孔套筒

等组成。

冲击电钻是一种特殊的电钻，比普通电钻多一个冲击机构，当装

上镶硬质合金钢头的麻花钻可用于在混凝土、岩石、砖瓦等脆性材料

上钻孔。

型单相串励常用 型三相工频冲击冲击电钻和

电钻。

手电钻或冲击电钻使用注意事项如下：

外壳应经接地线接地，防止触电；

不得使用超过铭牌规定的钻头；

经常检查橡胶软线是否良好；

装拆钻头应使用钻夹头钥匙，不能用其他工具敲打；
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）定期清除换向器污垢，检查弹簧压力，更换已磨损电刷，当

发生较大火花时，应该及时检查修理；

）定期更换轴承润滑油脂。

射钉枪

射钉枪是利用弹药爆发产生的推进力，将特制的射钉射入钢板或

混凝土等构件内，用来代替预埋螺钉使用。

所示型射钉工具枪，外形如粗筒手枪，如图 ，射

钉时 和 等，弹振动及响声都较小。射钉螺纹 药有

有黑（最大）、红（大）、蓝（中）、绿（小）四种，都由厂家配套供

应。

图 射钉枪

使用时放入所需射钉和弹药，枪口朝下，关枪到位，枪口紧抵施

工面，揿下按钮，扳动扳机扣。使用时，后面严禁有人。使用后，须

擦前后枪管，每月保养一次。使用射钉枪可以提高工效，降低劳动强

度，对不能预埋和打洞的场合更能显示其优越性。

鲤鱼钳

鲤里钳是用作夹持扁的或圆柱形零件，

如照明施工中用来旋电线管接头、锁紧螺

母等，在配合焊接时也常用鲤鱼钳夹持零

图件。外形如图 鲤鱼钳所示，按总长计有

两种规格。

扳手和管子钳

常用的扳手有：活扳手、套筒扳手、梅花扳手等。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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主要用于不同场合、不同条件下拆卸、拧紧螺栓或螺母。

活扳手的开口可以调节，按全长

计 八种规格，外形如有

图 所示；套筒扳手是整套装在

铁盒内，一套有 件件、 件、 、

件、 件、 件 种规和 件

格，外形如图 所示，适用于螺

母或螺栓头由于所处位置限制，普通

扳手不能工作的场所。梅花扳手有

件或 件的，适用于螺母或螺栓头周

围空间狭小，不能容纳普通扳手时使

用；管子钳与扳手外形相似，如图

所示，用于转动金属管或其他圆

柱形工件，按全长计有
活扳手 套筒扳手 ）管子钳共 种规格。

第二节　　电工测量仪表的使用

在建筑电气安装技术中，电气测量仪表起着十分重要的作用。电

路中电压的高低，电流的强弱、电阻的大小等等，都需要由测量仪表

来测量。本节主要介绍两种仪表，一种是施工中常用的测量仪表，另

一种是检修仪表。

一、测量仪表的使用

常用的测量仪表有电流表、电压表、功率表、电能表等。

电流表的使用

串联在交流或直流电路中用于测量电路中的电流的仪表，分为千

、　　　
安表、安培表和毫安表，表面分 和“别标注有“ ”等

字样。

由于电流表与被测电路串联使用，为不影响电路的工作状态，电

流表的内阻一般都很小，量程愈大的电流表，内阻也就愈小，它与电

压表的内阻正相反。
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因此，电流表绝不能并联在电路中，否则电路几乎成短路，将通

过很大电流，会把电流表烧毁。同时要注意：仪表的量程要大于被测

负荷的额定电流；测量直流时，仪表的极性与电源的极性要相同。

小电流的测量

测量直流电路中的小电流时，电流表可直接串联在电路中，

所示。但电流表的正负极要与电源的正负极相同，如图

测量交流电路中的小电流时，将电流表串联到电路中就行了，

如图 所示。

图

直流电流表的接线 交流电流表的接线

）大电流的测量　　测量大电流

时，不能采取直接用电流表进行测

量的方法，应是采用分流器和电流

互感器与电流表配合进行测量。

测量直流电路中的大电流时，

图 直流用一个数值很小的电阻（分流器） 电流表附有

分流器接线图
和直流电流表并联，然后再串联到

所示。电路中，如图

测量交流电路中的大电流时 一般采用电流互感器与电流表，

所示。配合进行测量，如图

在三相负载平衡的电路中，一般只用一个电流互感器和一个电流

表配合测量即可。如施工中的空压机和抽水机等。

在测量三相负载不平衡的电路中，要测量每相中的电流，有下列

几种方法：

①用三个电流互感器和三个电流表进行测量，如图 所示。

②用两个电流互感器和两个电流表进行测量，如图 所示。
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图 交流电流表经互感器接线的方法

使用电流互感器测量大电流时，为了从电流表上直接读出数值，

应选用和电流互感器的电流比相适应的电流表。如选用 的电流

互感器，同时也要选用 的电流表。

电流互感器严禁二次侧开路运行，它的二次线圈应该经常接在仪

表上。拆换电流表时，一定要先将电流互感器的二次侧短接起来。然

后才能把仪表联接线拆开。

注意：为了保证操作人员的安全和保护测量仪表，电流互感器的

二次线圈的“ ”端应该和铁心同时接地。

电压表的使用

并联在交流或直流电路中用于测量电路中电压的仪表，分为千伏

、表、伏特表、毫伏表等，表面标注 ”字样。有“ ，和“
由于电压表与被测量电路是并联使用的，所以，为不影响电路的

工作状态，电压表的内阻一般都很大。量程愈大的电压表，其内阻也

就越大。因此，电压表本身消耗电能极小。

直流电压的测量　　直流电压表的接线，要注意它的正负极，

”和“ ”的在直流电压表的接线柱旁边都注有“ 标记，如图

示。正负极不能接错，否则指针就会反转，可能会把指针打

坏。

交流电压的测量　　在低压电路中，电压表可以直接并联在被

测量电压的线路上，如图 所示。

如 接线方法，每需要同时反应出三相电源电压时，可按图
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图

直流电 交流电压表接线图压表接线图

相安装一个电压表就可以了。也可以用一个电压换相开关和一个电压

表配合进行测量，如图 所示。

图 用电压换相开关配合电压表测量三相电压接线图

在高压电路中测量电压，由于电压

高，不能用普通电压表直接测量，一般

都要通过电压互感器，其接线方法如图

所示。
图 用电压互感器测量

电压互感器的一次绕组接到被测量

的高压线路上，二次绕组接在电压表的两个接线柱上。

功率表的使用

测量电功率的仪表叫做功率表、电力表或瓦特表。在表盘上注有

符号“ ”的字样。装在变电所配电盘上的功率表，一般都用千瓦作

单位的千瓦表，在表盘上注有符号“ 的字样。

功率表通常是采用电动式仪表的测量机构，由电压线圈和电流线

圈组成。它可以测量直流电的功率，也可以测量单相交流电的功率，

如图 所示。如果测量三相交流电的功率就需用三相功率表。功

率表可以反应出电路中电压、电流的大小，以及电压、电流间的相角

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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关系，也就是说，可以直接从表盘上读出电功率的瓦特数。

单相功率表接线方法在

低压测量回路中，如果负载所消

耗的功率未超过表的量限，功率

表可直接接入电路中，如图

所示。接线时，要注意表的极性。

功率表的电压线圈和电流线圈各
图 单相功率表结构图有一端的接线柱上注有“ ”或

电流线圈出
“

线端

电压线圈”的符号，有这符号的两端须 出线端

一游 负载丝接在一起并接于电源端，注意极

性不能接错。

功率表的测量范围

是有限的，在低压电路

中，若超过了表的量

限，就要通过电流互感

器来测量，接线方法如

图 所示。为了使
图 单相功率表接线图功率表的电流线圈和电

压线圈的电源端处在同

一电位，应把电流互感

和一器的二次绕组

联次绕组 接起来。

因此，在单相电路中，

功率表通过电流互感器

测量功率，电流互感器
图 单相功率表经电流互感器接线图

的二次线圈可以不要接

地。

）三相二元件功率表的接线方法　　在高压线路上测量功率，通

常采用三相二元件功率表。因为线路电压很高，功率表不能直接测

量，应通过电压互感器和电流互感器，其接线方法如图 所示。

接线时，除了应注意功率表的极性外，还应注意电压互感器和电流互
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感器的极性。

电能表的使

用

电能表是测量

用电设备某一段时

间内所消耗的电

能。所以电能表是

累计仪表。

用在交流电路

中的电能表，可以

分为两大类：即单

相电能表和三相电
图

能表。

电能表接线方法

单相电能表的接线方

法　　在低电压小电流线路

中，电能表可直接接在线路

上，如图 所示。

电能表的接线端子盖上

一般都有接线图。它的电流

线圈与线路串联，所有负载

电流都通过它；电压线圈与

线路并联，承受线路的全部

电压。

在低电压大电流线路中

测量电能，电能表须通过电

流互感器将电流变小，接线

方法如图 所示。

）三相电能表的接线方

法　　在低压三相四线制线路

中，通常采用三元件的三相

三相二元件功率表经电压和电流互感器接线图

图 单相电能表的接线方法

图 单相电能表经电流互感器的接线方法
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电能表。若线路上负载电流未超过电能表的量程，可以直接接在线路

上，接线方法如图

所示。

如果负载电流超过

电能表的量程，须经电

流互感器将电流变小。

接线 所方法如图

示。

在高电压三相线路
图 三元件三相电能表直接接通式

中测量电能，通常采用

二元件三相电能表。由

于线路电压很高，电能

表不能直接接入线路，

须经过电压互感器和电

流互感器。接线方法如

图 所示。将电流互

感器的二次绕组（

级绕组）分别与电能表
图 三元件三相电能表经电流的两只电流线圈相接，

互感器接线图
一次绕组与高压线路串

联；电压互感器的二次

绕组分别与电度表的两

只电压线圈相接，一次

绕组按相序分别接到高

压线路上。同时，还必

须将电压互感器和电流

互感器的二次绕组可靠

接地。

电能表安装和

接线时应注意的问题
图 二元件三根电能表经电流互感器和

电能表要按设 电压互感器的接线图
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计装配图规定的位置进行安装，不能装在潮湿、多尘及有腐蚀、有震

动的地方。

为保证电能表工作的准确性，必须严格垂直装设。接至电能

表的导线中间不应有接头，端子板上的接线要准确牢固，接触良好。

配线应整齐美观，尽量避免交叉；每根线头都应编上号，以便检查线路。

二、检修仪表的使用

常用 绝缘电阻表等。的检修仪表有钳形电流表、万用表、

钳形电流表使用方法

在施工现场临时需要检查电气设备的负载

情况或线路流过的电流时，用钳形电流表测量

电流，不用断开线路，就可以直接测量负载电

流的大小。

它是根据电流互感器的原理制成的，外形

像钳子一样，其结构如图 所示。

使用时，先把量程开关 转到合适位置，

手 ，用食指勾紧铁心开关持胶木手柄 ，便

可打开铁心 ，将欲测导线从铁心缺口引入到

铁心中央，这导线就等于电流互感器的一次绕 图 钳形电流表

一被测导线 铁心组。然后，放松铁心开关的食指，铁心就自动
二次绕组 表头

闭合，被测导线的电流就在铁心中产生交变磁 量程开关 胶木手柄

铁心开关力线，使二次绕组感应出与导线所流过的电流

成一定比例的二次电流，从表上就可以直接读数。

钳形表只适用于测量低压交流电路中的电流。因此，在测量前，

要注意被测电路电压的高低。如果用低压钳形电流表去测量高压电路

中的电流，会有触电的危险，甚至会引起线路短路。

万用表使用方法

测量电压、电流和电阻等参数的仪表叫做万用表，也称万能表。

型有的万用表还可测量功率、电感和电容。施工中常用的国产

万用表外形如图

测量前，先检查万用表的指针是否在零位，如果不在零位，可用

旋具在表头的“调零螺钉”上，慢慢地把指针调到零位，然后再进行
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测量。

测量电压　　转换

开关转 ”符号是到“

测量直流电压，转到

”符号是测量交流电

压，所需的量程由被测

量电压的高低来确定。

如果被测量电压的数值

不知道，可选用表的最

高测量 档），范围（

指针若偏转很小，再逐

级调低到合适的测量范

围。

测量直流电压时，

事先须对被测电路进行

分析，弄清电位的高低
”

点（即正负极），“
图 万用表面板图插口的表笔，接至被测

一表一调零螺钉 调零旋钮 面刻度盘

电路的正极 ”号插，“

口的表笔，接至被测电路的负极。如果无法弄清电路电位的高低点，

可以选用较高的测量范围栏，用两根表笔很快地碰一下测量点，看清

表针的指向，找出高低电位点。测量交流电则不分正负极，但转换开

”符关必须转到“ 号挡。

当测量电压超过 时， 的测量范围。两根表可选用

笔应分别插在： ”和“ ”的插口，量程转换开关仍放在

挡。测量时，将表笔并联到被测电路中，但要注意安全，必

要时可戴绝缘手套。

测量直流电流　　先将转换开关放在“ ，范围内的适当量

程位置上，然后按电流从正到负的方向，将万用表串联到被测电路

中，与直流电流表接法相同。

测量电阻　　把转换开关放在“ ”范围内的适当量程位置
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上，先将两根表笔短接，旋动“ 调零旋钮，使表针指在电阻刻度

的 上（，如果 上，说明表内电池电压不足，应调不到

更换新电池），然后用表笔测量电阻。表盘上

的符号，表示倍率数，从表头的读数乘以开关的倍率

数，就是所测电阻的阻值。例如：将转换开关放在 的倍率数

上，表头上的读数 ，则这只电阻的阻值是是

）注意要点

测量电阻时，应按照图

测量方法进行。

选用测量范围时，尽量使表
”

针指在表盘刻度的正中或距“

符号三分之二附近，这样读数比较

方便、准确。

当测量线路中的某一电阻

时，线路必须与电源断开，不能在

带电的情况下测量电阻值，否则会
图 测量半导体的正向电阻

把万用表烧坏。

绝缘电阻表使用方法

测量高值电阻和绝缘电阻的仪表叫做绝缘电阻表，也称兆欧表、

摇表、高阻计、绝缘电阻测定仪等。

高值电阻和绝缘电阻的计量单位是兆欧，常用“ ，符号表示。

绝缘电阻表的用途很广，还可以检验一切电气设备、器材以及照

明、电力线路的绝缘程度的好坏情况，以便在保证电气质量标准的要

求下，顺利地进行安装施工和通电运转。

绝缘电阻表的选用　　按照规定，测量额定电压在 以上

的电气设备或线路的绝缘电阻时，应用 绝缘电阻表；测量额定

电压在 以下的电气设备或线路的绝缘电阻时，则应用 绝缘

电阻表。电阻的测量范围，一般不要使其过多的超出所需测量的电阻

值，以免读数产生较大的误差。测量低压电气设备或线路绝缘电阻可

选用 或 的绝缘电阻表；测定高压电气设备、

电缆以及线路可选用 的绝缘电阻表。
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