
第一章　　电子开关

第一节　　触摸式开关

触摸式开关电路种类繁多，各具特色，对于初学电子小制作

者，应从简单电路开始，以利于实验和积累制作经验。触摸式开

关电路，可用于控制电灯、报警器等用电器。

一、电子触摸式开关电路

由晶体三极管组成的电子触摸式开关电路，电路简单、取材

容易、成本低廉，对初学制作者异常适宜。

工作原理

所示，电路由晶体三极管及继电子触摸式开关电路如图

电器等组成。

图 电子触摸式开关电路



的基极提供正偏向

电源开关 接通时，由于 两点无人体感应信号电压，电路

处于静止状态，晶体三极管 及继电器 均不工作。

当手指触及图中的

导

截止，继电器

型等小功率 型三极管

端时，人体感应信号致使三极管

导通，继电器

导通时，电源经

得电动作，其常开触点闭合，接通用电器的电源。

另外在

端后， 继续维持导通，使电路处电压。因此，手指离开

于稳定工作状态。

端时，人体感应信号使三极管当手指触及图中的

的基极，通 截止，无正向电压加至

失电释放，其常开触点断开，关闭用电器电源。

元件选择

或：选用

越小越好。

型三极管，其型等小功率

型整流二极管。

直流继电器。

金属膜或碳膜电阻。

型等

的

小型拨动开关。

节 号电池。

制作与使用

：选用

：选用

：选用

：选用

：选用

：电源选用

所示。电子触摸式开关印制电路如图

作，方形或圆形不限，与电路相接后固定在盒面上。

触摸片 可选用面积 的薄铜片或敷铜板制



图 电子触摸式开关外形示意图

所示。盒中，如图

电路正常工作后，将其固定安装在相应大小绝缘材料制作的

即可发出吸合与释放的“嗒、嗒”声。，继电器摸

只要元器件性能良好，组装正确无误，焊接牢固，通电后触

电子触摸式开关印制电路图
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二、双端触摸式开关电路

两触摸片的连线不为确保电路可靠工作，

宜过长。

双端触摸式开关电路由晶体三极管、单向晶闸管及继电器等

组成，较前一种电路工作更稳定可靠，对理解三极管和晶闸管的

工作原理更有帮助。

工作原理

所示。双端触摸式开关电路如图

双端触摸式开关电路图

单向晶闸管的特点：当阳极加有正电压，阴极加有负电压，

门极加有足够的正向触发电压一经触发导通后，则门极电压有无

对晶闸管的导通已无影响。要使单向晶闸管切断，一是断开电源，

二是阳、阴极间电压下降致使导通电流小于维持电流。

放当用手触摸图中“ ”端时，人体感应信号经三极管



”制作，盒体安装及使用方法与上例相

大，加至单向晶闸管 的门极， 被触发导通，继电器 得电

动作，其常开触点吸合，接通用电设备电源，使用电设备工作。

当用手触摸图中“ 端时，人体感应信号经三极管 放

大，加至单向晶闸管 的门极， 被触发导通，经二极管

将 截止，继电器阳极电位拉低， 失电释放，其常开触点

，即可控制用电设备电源

断开用电设备电源，使用电设备停止工作。

根据需要分别触摸“

的接通或断开。

元件选择

型晶体三极管：选 用

或：单向晶闸管选用

：选用 金属膜或碳膜电阻。

或 型

型。

：为 型直流继电器，触点电流根据所控用电设备功率而

定。

制作与使用

触摸片“

同。

挡，用红、单向晶闸管极性判别方法：置万用表于电阻

欧姆的一对引脚，则此时黑笔接的引脚为门极（

黑表笔分别测任意两引脚间正、反向电阻，直至找出读数为数十

，红表笔接的

，另一空引脚即为阳极（引脚为阴极（

，红表笔接阴极（

。之后，将黑表笔接阳

，表针应不动，说明单向晶闸管是好极（

的；若万用表指针发生偏转，则表明单向晶闸管已击穿损坏。

”成“

元器件性能良好，组装正确无误，接通电源后，无需调试，触

，即可正常工作。摸“

所示。双端触摸式开关印制电路如图



三、单端触摸式开关电路

本电路是采用数字集成电路

双端触摸开关印制电路图

型）及少量分立元

件组成单端触摸式开关电路，可直接代替原有手动开关控制

交流电源。工作可靠、制作容易、操作简单、成本低廉。

工作原理

所示。单端触摸式开关电路如图

，内含 个 触发图中，

接成单稳态电路，用脚双列直插式。在图中

为价廉易购的数字集成电路

触发器器，为

的值来将 输入端的

端每输入一个触发脉冲触发器

触摸脉冲展宽，其时间常数由

成双稳态电路，使决定；

型的引脚排列和内部结时，输出端

构如图

状态即改变一次。

所示。



图 单端触摸式开关电路
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的直流电压供

经大地

充电，

整流，电容 滤

工作。

型引脚排列及内部结构

人体 向

，使 进入暂稳

的输入端

输出高电平，经电阻

向点亮。另一路经导通，使灯泡触发双向晶闸管

翻转，输出端，触发双稳态电路

输出高电平。该高电平一路送至状态，输出端

的输入端 送入交流脉冲，正脉冲信号触发

端时，交流当用手指触摸

稳压，获得波，稳压二极管

经电容 降压，二极管交流

图



金属膜或碳膜电阻，其余电阻均为

上电压大于待 电源电压时， 被复位， 端变为低电

便从一个稳定状平，暂稳态结束。这样，每触摸一次

态翻转到另一个稳定状态，从而实现了对负载电源的开关

控制。

元件选择

型　

或

：为数字集成电路

：双向可控硅 型。

或 电容。：选用耐压

：选用

型

型。

面积不能过大，以防干扰。为防触电，电阻

制作

触摸片

的引线不宜过长，以确保有足够灵敏不能用一个取代。触摸片

度。

在安装之前，应首先确定双向晶闸管的各脚极性，以确保电

路正常工作。

挡，用红、双向晶闸管极性识别方法：置万用表于电阻

和门极（

黑表笔分别测任意两引脚间正、反向电阻。当一组读数为几十欧

姆时，则红、黑表笔所接的两引脚为第一阳极（

；然后，用红、黑表笔测另一空引脚即为第二阳极（ 极间

；再将黑表笔接第二阳阳极（

的正、反向电阻，读数相对较小的那次黑表笔所接的引脚为第一

，红表笔所接的引脚则为门极（

，所测阻值为无穷大，互换表笔阻极 ，红表笔接第一阳极

值仍为无穷大，则表明双向晶闸管是好的，否则说明双向晶闸管

已击穿损坏。

元器件性能良好、组装正确无需调试即能正常工作。



，即可实现被控负载的开

单端触摸式开关印制电路图

安装好的电路板可固定安装在相应大小塑料盒内，或置于

原开关盒内。

使用时，只要根据需要用于触摸

或关。

四、抗干扰触摸式开关电路

为防止电源瞬间断电后又复电，或电源电压波动等引起开关

所示。抗干扰触摸式开关电路如图

工作原理

电路发生误动作，用下面介绍的触摸式开关电路抗外界干扰。

所示。单端触摸式开关印制电路如图



的阳极；另一路经电阻脉动直流电，一路加至单向晶闸管

桥式整流，变成交流电源接通后，经二极管

图 抗干扰触摸式开关电路

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



到充电电压，送至晶闸管

得工作电源正常工作。由于

上的电荷释放掉，

的电源。电阻

度，二维持

扰。

元件选择

：为

：单向晶闸管，耐压应大于

型。

整流二极管，选

型稳压管，如 型。：稳压二极管，可选用

外均选用

：选用漏电电流小的电解电容。

金属膜电阻。

型，其

，其工作电流视其用电设

型。

抗干扰触摸式开关印制电路如图 所示。

制作

电阻：除

：选用瓷片电容；

备功率而定，如

，

型三极管，可选用

的作用是抗强干上有足够的触发电压。电容

的作用，一确保三极管 有足够的导通灵敏

在交流电过零时即关断，断开用电设备

端，则三极管关掉用电设备电源时，用手触摸一下 导通，将

始终保持导通状态。要的作用，

导通，使用电设备获的门极，触发

即得导通，电容端一下时，人体的感应信号使三极管摸

处于阻断状态，用电设备电源不通。当用手触压，单向晶闸管

上无电均截止，电容时或电源刚接通时，由于三极管

组成自锁开关。平扰脉冲的影响而击穿。单向晶闸管与电容

强干受等工作，并可防止三极管压，供三极管

直流电稳压，获得滤波和稳压管分压，电容降压与



型组成的触摸式开关电路五、

抗干扰触摸式开关印制电路图

与双方

触摸片及盒体的制作与安装方法，可参见上述实例。

电路较简单，元器件性能良好，组装正确，无虚焊或接触不

良，无需调试即可正常工作。

触摸式开关电路是由价廉易购的 型时基电路及少量外

围元件组成，不但能方便地完成照明灯及其他电器的开与关，而

且兼有定时关灯功能，用于走廊楼道等处的照明控制，具有节约

电能的功效。

工作原理

所示。

整流、交流电经电容

型组成的触摸式开关电路如图

降压、 稳压（负半

直流电源，使滤波，为时基电路 提供

按需要而工作。

图中，

周兼整流）

向晶闸管



用手触摸

之，用手触摸“

（触摸片开） 翻转，则③脚跳变为高电平；反

（触摸片关），则 翻转，

工作在双稳状态。此时，

与

晶闸管

要定时时，合上开关 ，则

路。稳态时， 的③脚输出低电平。触摸“

脚输出低电平，自动完成定时“关”

单稳态电路的③脚输出高电平，进入暂稳态，经

后，电路又返回稳定状态，

的功能。

”端

导通经

整个电路工作过程如下：触摸“

触发双向晶闸管输出高电平

”端摸“

熄灭。阻断

电路翻转回初始状态

照明灯

双向脚输出低电平

照明灯 点亮。触

脚电路翻转

时间

电路翻转，则

组成一个单稳触发电

脚跳为低电平。

的③脚输出低电平，信号作用下即能触发翻转。设初始状态

具有很高的输入阻抗，在人体感应的杂散时基集成电路

图 型组成的触摸式开关电路



：选用微型拨动开关。

：选用稳压值为 型稳压二极管。

耐压

及 ：选用瓷介电容； 选用普通电解电容，

：选用 金属膜或碳膜电阻。

作电流根据所控负载功率而定。

：双向晶闸管，可选用 型，工或其他耐压

端； 电源正端

地端； 触发端； 复位端；输出端； 控制端 放电阈值端

图 型时基集成电路引脚排列

所示。如图

型时基集成电路为 脚双列直插封装形式，其引脚排列

型时基集成电路，可选用任意型号。

元件选择

断 照明灯 左右。熄灭。图示元件参数的定时时间在

经 时间后点亮 复位明灯 阻双向晶闸管

照进入暂稳状态 导通双向晶闸管③脚输出高电平

此电子开关变成了定时关灯装置，其工作过程是：触摸“

若合上开关 由双稳态工作模式变为单稳态工作模式，



第二节　　密码开关

型组成的触摸式开关印制电路图

的参数即或触摸关灯延时时间可根据实际需要，调整

可。

若组装后电路不能正常工作，可能是元件质量有问题，或有

极性元件引脚插错以及虚焊、接触不良等，应仔细检查予以排

除。

电子密码开关形式多种多样，一般均采用密码方式控制用

电器电源的开与关。若输入的密码顺序有误，不仅不能按照需要

将用电器的电源接通或断开，反而接通报警电路引发报警。因

此，电子密码开关具有一定的保密性，适合初学电子制作者用于

所示。型组成的触摸式开关印制电路如图

制作



按钮开关 、电阻

一下开关

手尝试，将其用于门锁等处。

工作原理

互补管密码开关电路如图 所示。

互补管密码开关电路图

电源向电容 充电，随后按按一下自复式按钮开关

快速充电，其上电压经常闭所充电荷经 向

加至三极管 的基极， 导通。

，则饱和导通后，其集电极为低电位，此时按一下开关 导

电源通过

是用来防止同时按下

门锁及防盗报警等场合。

一、互补管密码开关电路

互补管密码开关电路结构简单、容易制作，很适合初学者动

快速充电。最后按一下开关向电容通，

向电容 快速充电，其上电压经常闭按钮开关所充电荷经

得电，带导通，继电器加至、电阻 的基极，三极管

动执行机构将门锁打开。

和自复式常闭按钮开关

或时将门锁打开，因同时按动

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


