
第 一 章 　　绪 论

精细化学品及专用化学品定义及分类

年

众所周知，精细化工即精细化学工业，是生产精细化学品的工业。

至于精细化学品的定义，迄今尚在讨论之中。目前，国外倾向于赞同

美国克兰（ 年，）博士提出的对精细化工的定义和分类。

）和非差别性

克兰博士提出从商品学的质和量的角度对化工产品在特性上与其他企

业有无差别性而分为差别性产品（

）两类；并结合此种分类，再以“量”产品（

）指大量生产的非差别

为标准时，根据生产规模的大小，则将化工产品分为如下四类。

）通用化学品（

）也称半通用

性制品，如化肥、硫酸、烧碱和通用塑料等。

）拟通用化学品（

，指大量生产的差别性制品，如炭化学品（

）指少量生产的非差别性制品，

黑、火药和合成纤维等。

）精细化学品（

）指少量生产的差别性制

如染料、颜料、医药和农药的原药。

）专用化学品（

品，如医药、农药、感光材料和调合香料等。

用。日本将精细化学品分为 类（据原化学工

目前，国外对“精细化学品”和“专用化学品”这两名词一般通

类；而我国暂分为

业部 月 日颁发的《精细化工产品分类暂行规定》），即农药、

染料、涂料（含油漆和油墨）、颜料、试剂和高纯物、信息用化学品、

食品和饲料添加剂、胶粘剂、催化剂和各种助剂、化工系统生产的化

学药品（原料药）和日用化学品、功能高分子材料。

从 年代以来，一些工业发达国家相继将化学工业发展的战略重



；石油芳香烃与煤焦油产品，工产品，

点转向精细化工，故加快发展精细化工已成为世界性的趋势。其原

因是：

由于科学技术和工农业各部门的发展，以及人们生活水平的

提高，迫切要求加快精细化工的发展，以提供各种性能优异、用途广

泛的精细化学品；

由于一些工业发达国家的石油化工已发展到相当规模，并具

有技术优势，能为精细化工的发展提供充足的原料、中间体和技术

条件；

）一些缺乏资源的工业发达国家，由于二次能源危机的冲击，不

得不改变化工产品的结构，将其战略重点由石油化工转向省资源、省

能源、附加价值高和技术密集的精细化工，以便用技术优势弥补资源

劣势；

由于一些工业发达国家的石油化工已经发展到由量到质的转

变阶段，目前其通用产品的量已能基本满足需要，故要求进一步开发

新产品，开拓新的市场，那只有转向发展功能性材料、特种材料和专

用商品；

由于新技术的挑战，例如新材料、生物工程、新功能元件等

是新一代产业的基础技术，它与精细化工有着非常密切的关系，故要

求精细化工迅速发展。

年就提出发展精细化工；日本早在

日本化学工业应向精细化工方向发展；

重要的是加强精细化学品的国际竞争力。

年的

系列的措施促进精细化工的发展，从而使精细化工获得了较快的发展，

其精细化率（精细化工在整个化学工业中所占的比重）已从

以上。从日本上升到

年平均增长率，可见其精细化工发展速度很快。日本

年几个化学工业部门产品生产的

年某些精细

化工产品的年平均增长率为：感光材料， ；医药， ；有机化

；塑料，

德国精细化工发展的历史较长，基础也较好。该国为了发挥自己

在精细化工方面的技术优势，为了保持在国际市场上的优势地位和获

年日本通产省指出，

年提出，日本的化学工业，

年代以来，日本采取了一



精细化工技术特点

美国尽管有丰富的天然气和石油资源，且受能源危机的冲击不大，

但在 年代就开始重视精细化工的技术开发，许多化工公司纷纷调整

化工产品结构，加快精细化的步伐。例如 公司为了发展精细化

工，关闭了在国外的纤维企业，购买了 公司，并决定

重点发展精细化工。 公司也决定把发展重点转向精细

化工，并准备在较短时间内将精细化工的比重提高到 以上。其他

如 公司和 公司，亦在加快精细化工的发展。美国精细

，大大超过化学工业的平均增长速

以上。

化工的年平均增长速度达到

度，其精细化率达到

英、法等国也都在进行化工产品结构的调整，也将战略重点转向

精细化工，精细化率也在加快。前苏联虽未将化学工业的重点转向精

细化工，但也在加快精细化工的发展。

上述情况，说明世界工业发达国家都在加快精细化工的发展，都

在调整化工产品的结构，并将化学工业的战略重点转向精细化工。

由于精细化工的含义，决定了精细化工生产特点，它的生产全过

程不同于一般化学品，由化学合成、剂型、商品化三个生产部分组成，

由于其产品专用性能，就导致精细化工必然是高技术密集度的产业。对

精细化工产品的生产特点可归结为以下四点。

多品种小批量　　精细化工产品本身用量相对说不是很大，因

此对产品质量要求较高，对每一个具体品种来说年产量不可能很大，从

以上。比重也已达

以上。 公司的精细化工药两个部门的销售额已占总销售额的

料型的化工已经不感兴趣，正集中力量发展精细化工，目前农药和医

公司对通用塑料等原材大的医药企业和欧洲最大的涂料企业。

公司的精细化工发展最快，现在是世界上最精细化工的发展。

公司和公司、 公司，都在加快中起举足轻重作用的

。在德国化学工业发展重点转向精细化工，且其精细化率已超过

得更高的附加价值及利润，近年来也在大力调整化工产品的结构，将
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精细化工的发展趋势

几百千克到几吨，上千吨的也有。由于产品必须具有特定功能，故而

它又是多品种的。随着精细化学品的应用领域不断扩大和商品的更新

换代，专用品种和定制品种越来越多。不断地开发新品种和提高开发

新品种的能力是精细化工发展水平的一个重要标志。

）综合生产流程和多功能生产装置　　　　由于精细化工产品系多品

种、小批量，生产上又经常更换和更新品种，故要求工厂必须具有随

市场需求调整生产的高度灵活性，在生产上需采用多品种综合的生产

流程和多用途多功能的生产装置，以便取得较大的经济效益。同时由

此对生产管理及工程技术人员和工人的素质提出了更严格的要求。

）高技术密集度　　技术密集是精细化工的另一特点，因为在实

际应用中精细化学品是以商品综合功能出现的，这就需要在化学合成

中筛选不同化学结构，在剂型上充分发挥自身功能与其他配合物的协

同作用，在商品化上又有一个复配过程以更好发挥产品优良性能。以

上这些过程是相互联系又是相互制约的，这就形成精细化学品技术密

集度高的一个重要因素。其次，由于技术开发的成功率低，时间长，造

成研究开发投资较高。因此，它一方面要求情报密集、信息快，以适

应市场的需要和占领市场，同时又反映在精细化工生产中技术保密性

与专利垄断性强，竞争剧烈。

）商品性强　　　　由于精细化学品商品繁多，用户对商品选择性很

高，商品性很强，市场竞争剧烈，因而应用技术和技术的应用服务是

组织生产的两个重要环节，在技术开发的同时，积极开发应用技术和

开展技术服务工作，以增强竞争机制，开拓市场，提高信誉。

从科学技术的发展来看，各国正以生命科学、材料科学、能源科

学和空间科学为重点进行开发研究。其中主要的研究课题有：新材料

（含精细陶瓷、功能高分子材料、金属材料、复合材料）；现代生物技

术（即生物工程，包含遗传基因重组利用技术、细胞大量培养利用技

术、生物反应器）；新功能元件，如三维电路元件、生物化学检测元件

等。所有这些方面的研究都与精细化工有着非常密切的关系，必将有



乙醇、稀

以

）功能膜　　经实际应用的功能膜有电渗析膜、扩散透析膜、微

孔滤膜、超滤膜、逆渗析膜和气体分离膜等。膜材料正在向具有耐化

学药品、耐氧化、耐细菌、耐有机溶剂、耐污染、耐洗、耐压、耐热、

生物机体适应性和机械强度高等特性方向发展。美、日的研究处于领

先地位。研究内容主要是研究高效率、高选择性的分离膜材料，也就

是要求能够充分分离用以往的分离方法耗能多的物质（如水

有气体等），以及能分离理化性质非常近似和分离困难的物质（如异构

体的分离）。例如从液体中分离乙醇，从石油或石脑油等有机混合物中

分离各组分，分离煤气化时的高温、酸性气体等，以及能用于这些液

体混合物的分离、浓缩和精制。

电功能材料　　由于电子工业、情报和信息科学技术的发展，对

导电功能材料的需要越来越多。目前，导电塑料、导电橡胶、透明导

电薄膜、导电胶粘剂和导电涂料等的发展很快，并已经工业化。今后

研究的重点是：开发新的导电高分子材料，以期达到具有金属那样高

的电导率，甚至能达到超导；将研制成的导电高分子材料实用化；对

导电理论深入探讨等。

医用高分子材料　　医用高分子材料分为体外使用的与体内使

用的两大类。体外使用的有医疗器具，这在国外已大量生产。体内使

用的如人工脏器、医用粘合剂、整形材料和心导管等。此外，还有高

分子药物和在药物制剂上的应用等。

℃使用

）有机电子材料　　作电子材料的高分子材料，主要用于绝缘材

料、半导体材料、导电材料、光刻胶和封装材料等。由于大型集成电

路元件的封装密度越来越高，故要求开发能在

力地推动精细化工的发展。

功能高分子材料是指具有物理功能、化学功能、电气功能、生物

化学功能、生物功能等的高分子材料，其中包括功能膜材料、导电功

能材料、有机电子材料、医用高分子材料、信息转换与信息记录材料

等。在

发展。

年代，功能高分子材料将会出现许多重大进展，并获得蓬勃

几种功能高分子材料的发展趋势



（脱氧核糖核酸）具有储存遗传信息的

的

上的耐热性薄膜，要求具有更优良性能的电子元器件封装材料，要求

具有更高分辨率的新型光刻胶。

）信息转换与信息记录材料　　对信息技术的发展来说，十分重

要的材料是光导纤维材料、各种信息记录材料和新型传感器用的高分

子材料等。这些材料，目前国外正在大力发展中。此外，精细陶瓷的

研究、开发日益受到重视。目前，主要开发的材料有：高绝缘性陶瓷，

它用于集成电路的基极和放热性绝缘基板；软磁性陶瓷，它用于电子

计算机、变压器和磁带录音机；压电性陶瓷，它用于超声元件、电子

电路和时钟等；诱电性陶瓷，它用于高容量电容器。

）是直接利用动物、植物、微生物的机

现代生物技术的发展趋势

生物工程

世纪的革新技术

体或模拟其功能而进行物质生产的技术。此处所指的物质生产，包括

医药、农药、食品添加剂等生物活性物质；有机化工原料及甲醇、乙

醇等能源物质；粮食和饲料的生产，以及为了净化环境而实行的物质

分解。生物工程在美国、日本和欧洲，都把它作为

重组

而集中大量人力物力进行研究、开发，并主要围绕如下几方面进行。

技术

功能。生物由于 的核苷酸的碱基部分的排列不同，故储存的遗传

信息也不同，并按照此种遗传信息生产各种物质。生物如果没有自己

而复制异种 ，那就只能按异种

种物质。欲使此情况实现，就要应用　

的遗传信息生产异

重组技术。例如，把具有人

）生产能力的基因植入大肠杆菌，可使大肠杆菌获

得产生干扰素的能力。因为大肠杆菌的增殖能力非常强，所以能大量

技术的关键是宿主和载体的关系。

载体系统。美、日、

基础技术的研究，正欲应用于生产，特别

干扰素

生产干扰素等有用物质。重组

现正大力研究开发稳定性高、适合工业生产的宿主

德等国已经完成了重组

是干扰素的生产。

）生物反应器　　现在，生物反应器已进入第二代，即最大限度

地利用酶反应的特异性和精密的、多阶段的反应系统。正在研究、开

发的生物反应器，根据其使用目的可分为两类：通过特定的酶和底物，



合成有用物质的“合成用生物反应器”，例如多肽的合成；利用特定的

化合物与酶反应而进行定量或定性分析的装置，如诊断用生物反应器，

它能精确地测定血液中的糖和胆固醇等微量成分。

今后，生物工程在精细化学品领域，将会有许多新技术被开发，并

用于产品的生产，且使其实现工业化。生长激素和干扰素已商品化。另

外，尿激酶等医用酶和工业用酶已经或正在实现工业化生产。再如，在

精细化学品的食用色素等食品添加剂、兽药（如疫苗、激素等），以及

石油钻井泥浆添加剂等方面也有应用。由上述不难看出，生物工程将

促进精细化工的技术水平迈向新的阶段。

精细化学品新品种的研究、开发将出现质的变化，将从目前的经

验式方法，走向定向分子设计阶段，从而定向开发新品种。这就可以

缩短时间、减少费用、提高筛选几率，从而创造性能更优异的完全新

型的品种。例如在医药方面，可能在防治肿瘤、心血管病、病毒性疾

病、精神病等方面取得突破，从而开发出较理想的防治药物；在提高

人的智力和抗衰老方面，也将会取得进展。在农药方面，会出现高效、

无公害和无残毒的新农药。当然，精细化工的其他行业也将获得突破

性的进展。
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第二章　　表面活性剂

概 述

表面活性剂定义

表面活性剂素有“工业味精”之称，表面活性剂是从 年代开始

随着石油化工飞速发展与合成塑料、合成橡胶、合成纤维一并兴起的

一种新型化学品。目前已被广泛应用于纺织、制药、化妆品、食品、造

船、土建、采矿以及洗涤剂等各个领域，它是许多工业部门必要的化

学助剂，其用量虽小，但收效甚大，往往能起到意想不到的效果。

给表面活性剂下一个既科学、严密而又简明的定义是困难的。通

常是某种物质当它溶于水中即使浓度很小时，能显著降低水同空气的

表面张力，或水同其他物质的界面张力，则该物质称为表面活性剂。

表面活性剂的结构与分类

水溶性表面活性剂的分子结构都具有不对称、极性的特点。分子

中同时具有亲水基和亲油基。亲油基又称憎水基，是由长烃链组成，对

油有亲和性。亲水基是容易溶于水或易于被水所润湿的原子团，如磺

酸基、羟基、羧基等。

表面活性剂的分类有很多方法，最常用和最方便的方法是按离子

类型分类。

）阴离子表面活性剂　　表面活性剂溶于水后生成离子，其亲水

基团为带有负电的原子团。

阳离子表面活性剂面活性剂溶于水后生成的亲水基团为

带正电荷的原子团。

非离子表面活性剂　　表面活性剂在水中不离解成离子，也不

带电荷。

）两性表面活性剂　　表面活性剂同时具有阴离子、阳离子或同



表面活性剂应用原理

表面活性剂的 值

亲水亲油平衡值（简称 值），是指表面活性剂的亲水基和疏

之间。

表

时具有非离子和阴离子，即同时两种离子的表面活性剂总称。

此外，还有一些特殊的表面活性剂，如含氟、含磷、含硅、含硼、

冠醚、高分子表面活性剂，由于它们的结构的特殊性，使生成的表面

活性剂也有不同于一般的表面活性剂的特点，在应用领域显示出其

优势。

之间，非离子型表面活性剂的

水基之间在大小和力量上的平衡程度的量。阴阳离子型表面活性剂的

值在 值在

表示，

按照表面活性剂在实际中的不同用途，要求分子中的亲水部分和疏水

部分要有适当的比例，如果亲水基的亲水性太强，在水中的溶解度太

大，不利于界面吸附；如果疏水性太强而亲水性太弱，就不能溶于水。

由于表面活性剂的分子结构所显示的亲水性可用 值

和表面活性剂用途之间的关系就很明显了（见表

值和非离子表面活性剂用途之间的关系

某些表面活性剂的

值的计算复杂，

值可通过计算得到。但对于离子型表面活

性剂，由于亲水基种类繁多，亲水性大小不同，其

在此不再详述。

润湿和渗透

固体表面和液体接触时，原来的固 液界气界面消失，形成新的固

面，这种现象称润湿。使某物体润湿或加速润湿的表面活性剂称为润

湿剂。同理借助表面活性剂来渗透物体内部的作用称渗透作用，所用



，越越小，润湿越好，越接近

表面活性剂称渗透剂，事实上两者所用表面活性剂基本相同。

表示。

润湿及渗透作用本质上是水溶液表面张力下降的结果。润湿和渗

透作用的大小常用润湿角

难润湿。

液界面现象。两种互不相溶的液体如油及水，在容器中

乳化

乳化是液

自然形成两层，密度小的油为上层，密度大的水为下层，若加入合适

的表面活性剂在强烈搅拌下，油层被分散，表面活性剂的憎水端吸附

到油珠的界面层，形成均匀的细液滴乳化液。这一过程称为乳化。

乳化在食品工业中用得非常广泛。鲜奶油是奶脂在水中的乳化液，

而黄油则是水在油中的乳化体。

其他应用乳化作用的工艺，有化妆品中油膏的配制以及高分子生

产中的乳液聚合等。

分散

）均匀地分散在另一液体中的物质称为能使固体微粒（

分散剂，如颜料分散在涂料、印刷油墨中。分散剂在分散过程中起到

了促进磨碎、润湿及防止凝聚作用。

在染料工业及印染工业中常用到分散剂，例如在分散染料和还原

染料的商品中，常含有大量分散剂促使固体分子分散，才能染色。常

用分散剂为阴离子型烷基萘磺酸盐类的表面活性剂。

起泡和消泡

日常生活中常见的肥皂泡，实质上是肥皂（活性剂）分子的亲水

基向着内部、疏水基向着外部（空气）排列，最后形成的双分子膜

结构。

利用表面活性剂发泡的性能可用来制造灭火剂。在泡沫灭火剂中

表面活性剂主要作用是起泡和灭火。一般为高碳脂肪酸类或高碳醇类

阴离子、非离子和两性表面活性剂具有高起泡力的活性剂。

消除使泡沫稳定的因素如液膜的强度，即可起到消泡作用。一般

是消泡剂在溶液表面铺展，带走邻近表面层的溶液使液膜局部变薄，液

膜破裂，泡沫破坏。



各类表面活性剂及应用

阴离子表面活性剂

烷基苯磺酸盐　　烷基苯磺酸盐生产或消耗量在合成表面活性

剂中占首位。早期的结构如：

具有良好的发泡及洗涤功能，原料充足，但其发泡污染水质，

增溶

表面活性剂在水溶液中形成胶束后，具有使不溶或微溶于水的有

机化合物的溶解度显著增大的能力，且溶液呈透明状，这即是增溶

作用。

洗涤

从固体表面除去污物统称为洗涤。洗涤去污作用，是表面活性剂

降低了表面张力而产生的润湿、渗透、乳化、分散、增溶等作用的综

合结果。

去污作用与表面活性剂的全部性能有关，一个去污好的表面活性

剂，不能说它的各项性能都好，只能说是上述各种性能协同配合的

结果。

且生化降解性差，因此为 所取代。 即十二烷基苯磺酸钠，分

子式为

具有是洗涤剂生产中使用范围最广，用量最大的品种。

，对颗粒污垢、蛋

出色的表面活性，它的基本作用是降低污垢与物体表面的结合力，促

使污垢脱离物体表面，还可防止污垢再沉积。对棉、羊毛和丝的吸附

量分别为

白质污垢和油性污垢皆有显著去污效果；对天然纤维上的颗粒污垢的
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分散剂

洗涤作用更好，其去污力随洗涤温度的升高而增强，对蛋白质污垢的

洗涤作用高于非离子表面活性剂，其泡沫丰富，适于配制高泡沫产品。

易与各种助剂复配，兼容性好，成本较低，还具有良好的生化降

解性能，主要配制各种类型的液体、粉状、粒状、浆状洗涤剂、擦净

剂和清洁剂；还作为石油破乳剂，农药浓缩乳化剂，油井空气钻井起

泡剂，软质陶瓷、水泥、石膏用泡沫剂，纺织用抗静电涂布剂，染色

助剂，石灰分散剂，明胶凝聚剂，铝增亮剂，电镀工业脱脂剂，造纸

工业脱墨剂，农业防化肥结块剂，杀菌剂和协同杀虫剂。

烷基萘磺酸盐　　具有良好的渗透及分析效果。如渗透剂

等。

在纺织、印染工业主要作为渗透剂及润

主要用作合成橡胶生产中的乳化剂和软化剂，也用作洗涤剂、

助染剂、分散剂和润湿剂。

湿剂。

）烷基硫酸（酯）盐　　烷基硫酸酯盐有两类：脂肪醇硫酸盐和

硫酸酯化油。

。在硬水中起十二烷基硫酸盐是性能较好的洗涤剂，商品名

泡力强，泡沫细腻丰富，稳定持久，去污力强，主要作为牙膏的起泡

剂和一些有机金属选矿时的起泡剂和捕集剂，还作为温和的去污起泡

活性成分在各类香波、泡沫浴剂、块状洗涤剂、剃须膏、洗发膏等日

用化工制品中广泛使用。多作为轻垢型洗涤剂和硬表面清洗剂使用。

，化学 式为月桂醇聚环氧乙烷硫酸钠，简称

具有较强的降低表面张力的作用，可有效增

强药物的扩散和吸收作用，也用于制备膏状、胶状或乳状医药制品，还

作为纺织工业的润湿剂、助染剂和清洗剂。

硫酸酯化油，结构式：



硫酸酯化油本身不耐酸，但由它衍生的磺化油

。化学式为：

性能良好，广

泛用于纺织印染工业作渗透剂、分散剂、匀染剂、助溶剂和锦纶纺丝

的油剂及制革、农药和金属加工的乳化剂。

油酰

酯及酰胺的磺酸盐　　较重要的两类为：丁二酸酯磺酸盐和

甲基牛磺酸盐。

①丁二酸酯磺酸盐（琥珀酸酯磺酸盐）琥珀酸酯磺酸盐的分子

结构的合成可变性强，可与多种基团结合，品种上百个，并不断开发

性能独特的产品。它的表面活性好，其水溶液表面张力可达

，单酯产品性能温和，对皮肤刺激性低，双酯产品渗透力强，

工业应用广泛，且原料来源广，合成工艺简单，生产成本低，无三废

污染。

或

②脂肪醇聚环氧乙烷醚琥珀酸单酯磺酸钠　　又名月桂醇聚环氧

乙烷醚硫酸钠，简称

油

在润湿性、抗硬水性、增溶性方面作用较强，单脱脂力很

弱。适用于日用化工领域，在调理香波、婴幼儿香波、浴液、洗面奶、

洗手液等方面应用广泛。利用其出色的起泡性，在洗发膏、轻垢衣料

洗涤剂配制中以及石油泡沫钻井、橡塑制品加工、乳液聚合催化、原

油脱盐、染料扩散渗透、纸张施胶、医药制品成型、感光材料生产等

工业领域发挥重要作用。又如：丁二酸双酯磺酸盐（渗透剂

酰 ）及雷米邦甲基牛磺酸盐（胰加漂



磺基脂肪酸甲酯钠盐，简称磺酸盐，又叫

主要用于洗涤剂生产和洗衣粉生产以及牙膏制造、皮革加工

和矿石浮选，还可作为橡胶与弹性体的脱模剂、化纤纺纱的整理剂、化

妆品乳化添加剂、涂料与润滑油的分散剂、纺织印染助剂等。 具

好。另外，其具有出和

等。

烷基磺酸盐　　烷基磺酸钠的表面活性强，具有良好的润湿、乳

化、分散及去污力，易被生物降解，广泛用作纤维柔软剂、匀染剂、乳

化剂、泡沫剂等。通式：

磺酸盐）脂肪酸甲酯

脂肪酸甲酯

化学式为：

基本相

有较高的表面活性，其分子中存在的磺酸基与羧酸酯基使其具有较强

的抗硬水性能，其润湿性、起泡性、去污性在低硬水中与

时，比

大于

当，当硬水度超过

色的生物降解性， ，属无毒物质，这些特点使之

在低磷、无磷洗涤剂开发中显示了良好的应用前景，是今后替代

的主要品种，发展潜力很大。

阳离子表面活性剂

阳离子表面活性剂具有独特的性能，它能显著降低纤维的摩擦系

数，故在纺织工业中广泛用作柔软剂、抗静电剂，也被用作腈纶纤维

的缓染剂。

、柔软剂明

铵盐型离子表面活性剂　　可作为织物的柔软整理剂的如索罗

、阿柯维尔



其化学式为：十六烷基三甲基溴化铵，简称

它对革兰氏阳性菌和革兰氏阴性菌、菌藻都具有较强的杀灭作用，

主要用作工农业杀菌剂和污水处理絮凝剂，织物柔软剂与匀染剂。还

可作为高效纤维抗静电剂、化妆品功能助剂、矿物浮选剂、石油工业

添加剂、沥青乳化剂以及电镀液缓蚀添加剂、电解研磨添加剂、乳胶

工业的防粘剂和隔离剂。

十二烷基二甲基苄基溴化铵，商品名新洁尔灭。其化学式为：

其主要用途是作为医院的杀菌消毒剂，它对革兰氏阳性菌和革兰

氏阴性菌，如金黄色葡萄菌、大肠杆菌、痢疾菌、霉菌及菌藻等经几

分钟接触即可杀灭，广泛用于外科手术前洗手、皮肤消毒、器皿器械

消毒。另一用途是在工业循环冷却水和油田注水中，用作杀菌灭藻剂，

在污水处理中用作凝聚剂以及腈纶匀染剂、公共餐具消毒杀菌剂、织

物柔软剂、抗静电剂等。

胺氧化物　　胺氧化物发泡力强，主要用作餐具液体洗涤剂及

要有：烷基三甲基季铵盐、烷基二甲基苄基氯化铵盐、吡啶盐类。

季铵盐型阳离子表面活性剂　　季铵盐型阳离子表面活性剂主



油剂的组分， 是

脂肪醇聚氧乙烯醚类 烷基苯酚聚氧乙烯醚类

脂肪醇聚氧乙烯醚类是非离子表面活性剂中产量最大、应用最广

的一类表面活性剂。 混合脂肪醇与环氧乙烷的加成物俗称平平

加， 脂肪醇与环氧乙烷的加成物，俗称 。由于环氧乙烷加成数

表面活性影响较大，不同环氧乙烷的 的应用领域也各不对

相同。主要有 用作 型乳化剂，如化妆品膏

洗发香波用。

非离子表面活性剂

非离子表面活性剂在水中不电离，其表面活性是由中性分子体现

出来的，其中的亲油基是含有活泼氢的疏水化合物（如高碳脂肪醇、烷

基酚、脂肪胺等）提供，其亲水基由含有可与水生成氢键的醚基、羟

基的低分子化合物（如环氧乙烷、多元醇、乙醇胺等）。

年代起成为在数量上仅

非离子表面活性剂有优异的润湿和洗涤功能，又可与其他离子型

表面活性剂共同使用，故它的发展较快，从

次于阴离子型表面活性剂的重要品种。其中聚氧乙烯醚型表面活性剂

大多溶于水，主要用作洗涤、匀染及乳化剂。多元醇型表面活性剂大

多不溶于水，主要用作纤维柔软剂及乳化剂。

聚氧乙烯醚型非离子表面活性剂　　主要有两类：脂肪醇聚氧

乙烯醚类和烷基苯酚聚氧乙烯醚类。

霜、聚合物乳液的配制，还用作纺织工业的匀染剂、润湿剂及各种纤维

系列中用量较大的产品，主要用作各类洗

涤剂的配制和重要的工业清洗活性剂，以及纺织工业的乳化剂、缩绒

剂、脱脂剂，印染工业的匀染剂和净洗剂，化妆品和软膏生产的乳化剂

及金属清洗剂的活性成分、玻璃纤维浸润剂造纸施胶剂、电镀渗透剂。

烷基苯酚聚氧乙烯醚类可作为金属表面清洗剂、农药用乳化剂、印

染工业中乳化剂、润湿剂等。



）壬基酚聚氧乙烯醚　　简称酚醚，是非

于脂肪醇聚氧乙烯醚类的产品，商品名为

离子表面活性剂中仅次

，通式为：

主要应用是在洗涤剂生产领域作为超浓缩洗衣粉和重垢型液体洗

涤剂的活性成分，具有极强的去污力和渗透性和醇醚等不可替代的脱

脂、乳化性能，在农药、石油开采、造纸、纺织、印染、乳液聚合等

多种工业领域发挥重要作用。但生物降解性较差，仅限于特殊场合的

洗涤过程如金属洗涤、硬表面酸性清洗。

聚醚型非离子表面活性剂　　如丙二醇聚环氧乙烷聚环氧丙烷

醚，通式为：

聚醚产品随聚环氧丙烷聚合度和环氧乙烷加成数的不同可得系列

产品，性能也各不相同。这类表面活性剂主要作为乳化剂、消泡剂、凝

聚剂、分散剂或其他助剂使用。在金属加工中用于制备机械润滑油、金

属切削冷却剂和金属洗净剂；在造纸和化纤工业作为高效消泡剂；在

医药行业，作为水溶性药物栓剂的基质，本身不被人体吸收，可作为

温和的、与皮肤相容的乳化剂和增稠剂，制备外用药物膏体或化妆品

护肤膏霜。

）多元醇型非离子表面活性剂　　　　一般可用作乳化剂或纤维

油剂。

失水山梨醇脂肪酸酯，商品名为 系列，通式为：
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