
第一章　　绪 论

造纸工业是以植物纤维为主要原料的化学加工工业，在

纸张的生产过程中需要加入很多化学品，其中一类属于基本

化工原料，如烧碱、矾土、硫化钠、氯气、次氯酸钙、瓷土

等；另一类则属于添加量较少的化学品，如施胶剂、消泡

剂、染料、助留剂、增强剂、特种纸加工用化学品等，该类

化学品大部分是属于精细化学品的范畴，具有用量小、附加

值高、生产技术要求高、功能性强，对提高纸张的最终质量

和功能、保持纸机的清洁都有非常重要的作用，可称为造纸

（专用）化学品。造纸工作者一般把造纸化学品中用量在

的化学品也称为造纸助剂。

如证券纸要使用湿强剂、书写纸要使用施胶剂以及

造纸工业使用造纸助剂有着悠久的历史，但近年来随着

纸机车速、自动化程度的提高，环境保护力度的加大，新的

造纸助剂品种越来越多，造纸化学助剂的使用也越来越普遍。

特别是我国以草浆为主要原料的国家，要以草类原料生产出

高质量的纸张、提高生产效率，就必须借助造纸化学助剂的

使用。例如，在用草浆生产高强度纸张时就必须使用增强剂

以提高纸张的强度，使用助留剂时可大大降低细小纤维和填

料的流失，废纸造纸中使用脱墨剂可大大提高再生纸的白度

和质量，

涂布纸需要更多的造纸助剂。特种加工纸需要的化学品就更

多。总之，造纸化学品在纸的生产和加工过程中已经越来越

重要，已引起了造纸工作者和化学品生产人员的高度重视。



造纸化学品的分类

除了前面提到的第一类基本化工原料外，对于第二类造

纸化学品根据造纸工艺过程可分为制浆用化学品、造纸化学

品和加工纸用化学品三大类。

按制浆造纸过程分类

制浆化学品

蒸煮助剂：用于加快化学制浆蒸煮的速度和得率，常用

的一般有蒽醌及醌类衍生物、表面活性剂添加剂等。

消泡剂：用于制浆、造纸、涂布等过程的消泡，主要品

种有煤油或乳化煤油类、脂肪酸酯类、低碳醇类、有机硅

类、酰胺类等。

脱墨剂：用于废纸的回收再制浆中的脱墨，提高纸浆的

白度、消除各种杂质等，主要由表面活性剂、螯合剂、漂白

剂、洗涤剂，抗再沉淀剂等组成。

漂白助剂：主要用于纸浆漂白过程中，起到提高白度、

防止漂白纸浆的返黄等目的，一般品种有氨基磺酸、

，过氧乙酸，防止返黄的羟甲基次磷酸等。

树脂控制剂：用于制浆造纸的整个过程，防止树脂产生

沉淀、结垢等，一般有阴离子、阳离子表面活性剂、滑石

粉、硫酸铝等物质。

纸浆防腐剂：防止制浆造纸过程中出现腐浆等目的，一

般有异噻唑啉酮类、有机卤素类、阳离子表面活性剂类。

造纸化学品

浆内施胶剂：施胶剂添加于纸浆内，以起到施胶作用，

一般有松香皂化胶、强化松香胶、分散松香胶（阴离子分散



促使纤维分散均

胶剂、反应性施胶剂

松香胶、阳离子分散松香胶），合成中性施胶剂、石油树脂施

）等。

表面施胶剂：用于纸张的表面施胶，改进纸张表面强

度，减轻掉粉、掉毛等现象，主要有改性淀粉类如氧化淀

粉、醋酸淀粉、交联淀粉；改性纤维素类如羧甲基纤维素；

合成高分子类如聚乙烯醇、聚丙烯酸酯、苯乙烯马来酸酐共

聚物；蜡乳液等；天然高分子类如壳聚糖、明胶等。

增湿强剂：用于抄造湿强度的纸张时使用，一般有三聚

氰胺甲醛树脂类、脲醛树脂类、聚酰胺环氧氯丙烷树脂类、

双醛淀粉类、乙二醛聚丙烯酰胺类等。

干强剂：用于提高纸张物理强度和提高造纸机车速，一

般有聚丙烯酰胺类如阴离子、非离子、阳离子、两性离子型

等；淀粉及其改性物如阳离子淀粉、磷酸酯淀粉、两性淀粉

等；聚酰胺类；聚丙烯酸类；天然胶及其改性物如阳离子瓜

尔豆胶、槐胶等；丙烯酰胺接枝淀粉类；壳聚糖及其改性物

如壳聚糖交联阳离子淀粉、壳聚糖交联聚丙烯酰胺、壳聚糖

接枝丙烯酰胺等。

助留助滤剂：用于增加填料、细小纤维、施胶剂等助剂

的留着，一般有矾土；高相对分子质量（以下简称分子量）的

聚丙烯酰胺（阴离子、阳离子、非离子型等）；淀粉改性物如

阳离子淀粉、接枝共聚淀粉；壳聚糖改性物如壳聚糖接枝丙

烯酰胺等，聚二烯丙基二甲基氯化铵；海藻酸钠、阴离子表

面活性剂、阳离子表面活性剂等。

纸张柔软剂：用于提高某些纸种的柔软性和手感舒适等

目的，一般有阳离子表面活性剂、两性离子表面活性剂、高

碳醇、高分子蜡、有机硅高分子、硬脂酸聚乙烯酯等。

纤维分散剂：用于生活用纸的生产
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等各种荧光增白剂。

匀，使其膨松柔软，一般有聚氧化乙烯、阴离子聚丙烯酰

胺、海藻酸钠等。

纸张染料：用于色纸的染色，一般有酸性染料、直接染

料、活性染料三类。

荧光增白剂：为了提高纸张的白度和光学性能而加入，

一般有

毛毯清洗剂：用于造纸机的铜网清洗，一般由阴离子、

非离子表面活性剂、助洗剂组成。

加工纸用化学品

涂布胶乳：天然高分子如阿拉伯胶、骨胶、明胶、干酪

素、皂胶、豆胶；改性天然高分子如淀粉改性物（羧甲基淀

粉、羟乙基淀粉等）、纤维素改性物如羧甲基纤维素；合成

高分子乳液如丁苯胶乳、丁腈胶乳、聚乙烯、聚乙烯醇、聚

醋酸乙烯酯、聚丙烯酸酯、改性醇酸树脂、聚氨酯等。

消泡剂；润滑剂如硬脂

唑啉酮、对氯间甲苯；分散剂如

涂布助剂：消泡剂如

酸钙分散液；防腐剂如异

六偏磷酸钠、粘度调节剂聚丙烯酸等。

其他化学品：防油剂如有机氟施胶剂；防粘剂有机硅

等；防水剂如乳化蜡、乳化聚乙烯蜡等，防锈剂，隔离剂，

烘缸防粘剂如乳化蜡；阻燃剂；显色剂等。

根据其使用目的分类

根据使用目的，可将造纸化学品分为过程助剂和功能助

剂两大类。

过程助剂

过程助剂有助留剂、助滤剂、消泡剂、防腐剂、树脂控

制剂、毛毯清洗剂、烘缸防粘剂、铜网寿命延长剂等，以提

高纸张成形过程效率为主，达到纸机清洁、防止生产波动的



造纸化学品的发展

万

年代就增加到 个品种，

目的。

功能助剂

功能助剂有干强剂、湿强剂、施胶剂、染料、增白剂、

柔软剂、防油施胶剂、涂布加工纸助剂、抗静电剂、防水

剂、隔离剂、防锈剂、阻燃剂等，以提高纸张质量和改善最

终使用性能。

年纸和纸板年产量

随着社会进步和人类生活水平的提高，对纸张和纸制品

的需求量愈来愈大。纸的品种不断增加，质量逐步提高，应

用范围日益扩大。这一切对造纸原料、工艺设备、化学助剂

等提出了更高的要求。我国

吨，

，今后造纸工业仍然必须以

多个品种，占世界第三位。我国森林资源较少，造

纸纤维原料中木纤维不足

草浆为主要原料。要制得高质量的纸张，必须配合高质量的

化学添加剂。造纸工业对造纸化学品将提出更多更高的要

求，适时地研制、开发造纸化学品对我国造纸工业的发展是

至关重要的。

我国造纸化学品生产与应用存在的问题

造纸化学品通常指纸和纸板加工制造过程中应用的所有

化学品，也包括填料、苛性钠、液氯、石灰和硫酸铝等常用

化学品。本书所介绍的造纸化学品是指除这些大量通用的化

学品以外的各种造纸专用化学品，用量约占纸张总产量的

年代

。它们的用量少，但对纸张质量和性能却能起到决

定性的作用。国外这方面的发展十分迅速，如美国

个品种，到造纸化学品仅



多个品种。我国目前生产造纸年代后已增加到

化学品的有

进入

多个厂家，生产 多个品种，有

号，年产量仅

多个牌

万吨，与发达国家相比，仍处于落后状态。

与国外造纸化学品生产比较，我国造纸化学品生产与应用主

要差距体现在如下方面：

多个牌号的造纸化学品，阴离子分

品种少、产品老化、质量差

我国目前可生产

多家公司生产造纸化

散胶近几年才开始在我国造纸厂应用，而国外中性施胶剂、

乳液松香胶及阳离子松香胶已经大量应用，施胶工艺已经由

酸性向中性施胶过渡。国外在各道工序都有相应的造纸助

剂，而我国则存在品种少、缺乏高档造纸助剂的问题，这样

生产的纸的质量多为中、低档，且品种有限，难以和国外竞

争。在涂布剂和涂布助剂方面，我国生产的品种很少，而国

外的这类化学品品种较多，能够赋予纸及各种纸制品不同风

格和优良的品质。例如仅西欧就有

多种牌号，几乎覆盖所有种类和品种。学品，有

我国大多数中小型厂家以生产低档纸为主，大中型厂家

设备老且更新慢，生产纸张的质量和品种有限，各种新型助

剂未得到应用和推广。例如助剂不配套，这就限制了各种加

工纸的研制和生产；中性施胶剂品种和性能不稳定，也就使

得中性施胶工艺难以实施。

基本化工原料质量差、品种少

高碳

、二苯甲烷二异氰酸

用于造纸化学品生产的基本化工原料，如

醇、高碳酸酯、二异氰酸甲苯

阴离子型和两性离子型表面活、聚丙二醇

性剂、烃类（液蜡、聚乙烯蜡）、氧化石蜡、有机硅、有机氟

等，都不能保证供应。这归因于我国基础化工实力尚不雄



洗涤法过渡，相应的浮选

厚，可提供给造纸化学品生产各种原料及中间体较少，有很

多原料目前尚不能生产。

）科研力量薄弱、开发投入少

我国造纸助剂的研制和开发大多数是模仿国外同类产

品，在创新方面则投入更少。研究造纸化学品的人员数目

少，又对造纸工艺和湿部化学不熟悉，特别是企业对新型造

纸化学品的性能、使用方法缺乏基本的了解，对应用工作重

视不够。

主要造纸化学品发展趋势

制浆化学品

蒸煮助剂：采用醌类与表面活性剂复配来提高蒸煮效

率，将蒽醌及其衍生物改性来改善水溶性。

脱墨剂：将向浮选法和浮选

法脱墨剂将从硬脂酸盐（如钠盐）向脂肪酸聚氧乙烯酯、脂肪

醇聚氧乙烯醚为主发展。洗涤法脱墨剂在相当一段时期内仍

占我国脱墨剂的主流地位，在加快油墨解离和抗再沉积、提

高浆料白度方面，高分子表面活性剂、分散剂以及漂白稳定

剂将发挥重要作用。将有机溶剂和表面活性剂复配制成乳状

液，也是成功之道。

倍以上，且用量少，所以，今后

消泡剂：乳化煤油等烃类消泡剂仍将大量使用，但酰胺

型（如硬脂酸乙二酰胺）和聚酯型（如硬脂酸环氧乙烷酯），其

消泡效果是乳化煤油的

消泡剂的发展应以更快更好的消泡效果受到重视。

有机硅高分子在抑泡方面有极佳效果，水乳性硅油或硅

油和其他消泡组分的复合乳液将值得开发。但有机硅的价格

较高，限制了其应用。

抄纸化学

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



、脂肪酸酐、异氰酸烯基丁二酸

施胶剂：松香乳液特别是细微乳液（乳胶颗粒尺寸

）仍是目前研究的热点。阳离子分散松香胶、各种中

性施胶剂的应用，将使造纸过程能少用甚至不用矾土，而改

用廉价的碳酸钙作填料，可提高纸张白度和表面适印性能，

节约纤维原料，降低生产成本。阴离子松香胶的生产成本较

低，且配方技术和生产工艺已经成熟，施胶时不需要改变现

行工艺，特别是阴离子松香胶的中性施胶，目前已经取得了

很大的进展，在生产中已有所应用，相信其会有很强的生命

力。中性施胶剂开发的品种有反应性和阳离子性两种。前者

如双烯酮

二甲氨基乙基丙烯酸酯共聚物，苯乙

酯等。这些施胶剂活性高，乳液贮存期短，对其改性以提高

施胶效果和乳液稳定性仍值得研究。后者有脂肪酸、多乙烯

多胺与环氧丙烷缩聚物以及通过游离基共聚反应生成的阳离

子树脂等（如苯乙烯

马来酸酐共聚后，再与多乙烯多胺及环氧氯丙烷反应来烯

改性）。

）为代表的聚酰胺适用于中性施

增湿强剂：热固性聚酰胺环氧氯丙烷树脂系列产品将继

续得到开发。阳离子型的三聚氰胺甲醛树脂、脲醛树脂、双

氰胺缩醛树脂主要应解决其贮存期间易凝胶的问题。由于以

聚酰胺环氧氯丙烷树脂（

胶，且不含甲醛，所以在各种食品包装纸、化妆品用纸和餐

巾纸方面将大有作为。聚乙烯亚胺作为阳离子型湿强剂具有

特别好的效果。聚乙烯亚胺在其他方面的应用也将引起高度

重视，今后其单体的制备及聚合反应的研究将会日益深入。

聚丙烯酰胺和乙二醛混合，在浆内可形成交联结构，亦具有

理想的湿增强效果。

助留、助滤和增干强剂：各类改性淀粉和聚丙烯酰胺仍



为主要品种。两性离子 和两性淀粉、聚酰胺、聚乙烯

亚胺、壳聚糖及其衍生物、各种改性纤维素、聚丙烯酰胺接

枝淀粉（各种离子型）将日益增多。国内淀粉改性物系列产品

无论从数量上、品种上将稳步增加。将逐渐从阴离子型为主

向以阳离子型为主过渡，两性淀粉目前已进入应用阶段，但

制备方法有待于改进，品种会不断增多。

聚丙烯酰胺由于价格昂贵，故和改性淀粉共聚或共混是

适合我国国情的。另外，研究聚丙烯酰胺系列产品分子量及

其他结构因素对增强、助留、助滤甚至表面施胶性能的影

响，也具有理论和实际价值。

加工纸用化学品

涂布粘合剂：除应用酪素、丁苯胶、丁腈胶外，应研制

和开发各种改性酪素、改性纤维素、丙烯酸树脂、乙醋树

脂、聚氨酯、聚酰胺等。

涂布助剂：需要开发的是各种有机助剂和高分子助剂，

如流动性调节剂（降粘剂如聚乙烯吡咯烷酮、聚乙二醇、尿

素、双氰胺等）；增稠剂则有甲基纤维素、聚氧化乙烯、聚

丙烯酰胺、羟乙基纤维素等），润滑剂（高分子蜡、硬脂酸聚

乙烯酯等），颜料，分散剂（如聚丙烯酸钠、羟乙基纤维素

等）等。

其他加工纸用化学品：这将是今后开发的重点，事关造

纸业的长远发展。随着环境保护日益受到重视，各种纸质包

装材料、纸质餐具都需要防水、防污、防油处理，所以各种

防水剂（各种蜡乳液、有机硅高分子等）、有机氟施胶剂的使

用将会大大增加，离型剂（有机硅乳、乳化蜡、乳化聚乙烯

蜡等）、剥离剂（有机硅高分子）、防锈剂（胺类、酰胺、咪唑

啉等）等，都有许多空白点等待去开发。



纸原料，目前纸和纸板的年产量约为 万吨，每年约需

我国是造纸的大国之一，目前仍以非木材纤维为主要造

造纸化学品 万吨，而实际产量只达 万吨左右；到

万吨左右，对造纸化学

万吨。另外在废纸再生工程和各种

年，纸和纸板的产量将达

品需求量将达到

化机浆配抄优质纸的生产过程中，更需要加入各种化学品以

提高质量。

加工纸对各种化学品的依赖性更大，并且加工纸的性质

在很大程度一取决于所添加的化学品。加工纸用化学品的结

构和性能对纸的物理、机械性能有决定性的作用。但我国在

这一领域与先进国家相比有着较大的差距，在品种、质量及

用量等方面都有巨大的开发潜力。



第二章　　制浆化学品

概 述

目前，造纸主要的蒸煮方法有：烧碱法、硫酸盐法、碱

性亚硫酸钠法、中性亚硫酸钠法、亚硫酸氢盐法和酸性亚硫

酸氢盐法几种。烧碱法的蒸煮主要使用苛性钠，硫酸盐法的

蒸煮液为氢氧化钠和硫化钠的混合液；碱性亚硫酸钠法的蒸

煮液为氢氧化钠和亚硫酸钠的混合液，中性亚硫酸钠法的蒸

煮液主要为碳酸钠和亚硫酸钠，亚硫酸氢盐法则为亚硫酸氢

镁和亚硫酸氢钠。新的制浆方法虽有相当进展，但完善推广

仍需较长时间，短期内不会成为主要制浆方法。

为了加速脱木素速率或保护纤维素和半纤维素使之不降

解，或同时达到这两个目的，造纸工作者发展了添加蒸煮助

剂的蒸煮技术。主要有：

①添加无机氧化性助剂，如多硫化钠的硫酸盐法和添加

亚硫酸钠的碱法蒸煮技术等。用添加多硫化钠或亚硫酸钠蒸

煮可提高得率，由于多硫化钠的氧化作用，它能使纤维素和

半纤维素的醛末端基氧化成各种稳定的糖酸末端基，从而停

止剥皮反应，提高蒸煮得率。

②添加无机还原性助剂，如硼氢化钠和连二亚硫酸钠的

碱法蒸煮技术。硼氢化钠和连二亚硫酸钠是较强还原剂，能

使纤维素和半纤维素的羰基还原为羟甲基，从而避免了纤维
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素和半纤维素的剥皮反应，提高得率。

③添加有机氧化性助剂，如蒽

蒽二钠盐

及其衍生物二氢二羟基

）等的蒸煮技术。在碱法和硫酸盐蒸煮中，蒽

，不能用于食品

醌在蒸煮中的作用首先是氧化碳水化合物的还原性醛末端

基，使之变成羧基从而避免剥皮反应，蒽醌本身则还原成蒽

氢醌。在碱性溶液中，蒽氢醌电离成蒽氢醌离子，然后互换

为蒽酚酮离子与木素亚甲基团结构反应，起到硫化钠的作

用，反应后蒽酚酮离子变回蒽醌，继续对碳水化合物进行氧

化作用。这样，氧化还原作用的结果，既保护了碳水化合

物，提高了得率，又促进了脱木素反应。因此，蒽醌可代替

硫化钠，与硫酸盐比，它还能有效地促进胞间层木素的脱除

和细胞壁中残余木素的脱除，从而缩短了蒸煮时间。蒽醌以

及衍生物蒸煮助剂的优点是无臭，对环境污染小，制浆速度

快，耗能小，碱和漂白化学品用量小，纤维得率高，缺点是

抄造的纸和纸板中蒽醌含量达

包装。

④添加表面活性剂及其复配物的蒸煮技术。表面活性剂

对蜡质、蛋白质和脂肪等具有很强的乳化、分散、脱除作

用，同时，表面活性剂还可在蒸煮过程中，降低蒸煮液的表

面张力，促进蒸煮液向纤维的渗透、润湿、分散作用。氨基

磺酸则能防止剥皮反应、提高纸浆得率。

蒸煮的过程，实际上包含着很多物理过程和化学反应，

依据蒸煮进行的程度，各个时期所进行的物理过程和化学反

应均有很大差别。在纤维与碱液接触的初期，主要是以扩

散、渗透为主的物理过程，扩散和渗透虽同为促使纤维与药

液接触的两个方法，但其作用机理却有本质的差别。渗透是

借助于自然表面张力和外部施加的压力，使化学药液通过纤



。当用部分

维的毛细管而充分与纤维接触，而扩散只有在纤维原料被药

液饱和后，依靠药液的浓度梯度而推动有效成分与纤维充分

接触。这一过程进行的快慢在某种程度上决定了成品浆的均

匀性和蒸煮时间的长短。研究工作者一直在努力寻找措施加

快扩散、渗透过程，以使其第一步能尽快完成。

作

蒸煮过程的第二步是纤维间木素的溶出和纤维的分离过

程。随着扩散、渗透的进行，纤维间的木素很快与

用，变得疏松易于分离。

虽然 的加入能够促使木素溶出，但同时在碱法蒸

煮中，纤维、半纤维素与蒸煮液也同时发生化学作用并降解

成可溶的低分子量产物，从而使制浆收率降低，因此，制浆

的第三步是如何控制、限制碳水化合物（纤维素和半纤维素）

与碱液的反应。

一般来讲，蒸煮助剂的开发方向是如何加快纤维的分

离，并能尽可能地保护纤维素尤其是半纤维素不致于水解破

坏。对于蒸煮过程来讲，第一、第二步均要求进行的愈快愈

好，而第三步则要求尽可能完善地保护纤维。一般来讲，蒸

煮助剂对纤维的离解作用愈强，对木素的溶出能力愈强，对

碳水化合物的破坏性就愈强，这是一对相互关联的矛盾。研

究工作者正是基于这一出发点，在进行着长期不懈的努力。

就碱法制浆来讲，硫酸盐法实际上是烧碱法为了加速第

一、二步和延缓第三步反应的改良发展，它是德国化学家

于 年发现的。早期的烧碱法因为制碱工艺（苛化

法）的缘故，所用烧碱均不同量地含有

补充烧碱法损失的碱时，在废液燃烧时硫酸盐还原

成硫化物。“硫酸盐法”这个名称很容易使人产生误解，以

为硫酸盐是蒸煮的活性物质，实际上，活性物质仍然是



改变蒸煮液体的粘度

和

，内部的硫化物、硫酸盐均起到加速渗透、扩散和减

少碳水化合物降解的作用。一般学者认为，烧碱法比较成熟

的改良可分为三个时期：单纯的烧碱法、硫酸盐法、蒽醌或

硼氢化钠烧碱法。但最近几年在西方国家发展起来的高分子

表面活性剂

该种方法是由德国的化学家

碱法，很有可能成为新一种改良烧碱法，因为

首先提出来的。

对于蒸煮的第一步来讲，渗透是非常重要的，一般来讲

方程：

在时间 内通过毛细管的液体体积；

毛细管的数量；

毛细管的半径；

液体的粘度；

压力降；

毛细管长度。

从上述方程可以看出，对于一定的原料纤维来说，

均为定值，

值，

虽有变化，但不能无限减小。对于蒸煮工艺来

由于受设备制造材说，比较容易变化的是

质和经济因素的局限，不可能无限增大。对蒸煮助剂来说，

值就成为关键。从这一点来讲，表

面活性剂可以在蒸煮方面发挥以下几方面的作用：

①运用表面活性剂的润湿性能。在蒸煮液中加入表面活

性剂可增加蒸煮液对原料的润湿能力，从而加速蒸煮液的渗

透、扩散以及对原料的溶涨作用，使蒸煮液能有效、快速地

它遵循

式中



国化学家

发挥作用。

溶由于蒸煮是在一定浓度的烧碱溶液中进行，而

液的界面张力很高，很难渗透到纤维内部，故在蒸煮过程中

可加入表面活性剂，降低溶液的界面张力来加快碱液的渗

透，所以蒸煮所用表面活性剂取决于它降低界面张力的能力

和渗透作用速度。

液界面张力和液

同时蒸煮原料所含的油脂、蜡质均为脂肪类物质，从结

构的相似性出发，宜采用脂肪醇聚氧乙烯醚与烷基苯酚聚氧

乙烯醚配合使用，且前者的润湿力又超过后者，有利于降低

气 固界面张力，从而提高润湿效果。阴

离子和非离子表面活性剂复配后界面张力明显地下降，在

溶液中，由于离子型表面活性剂受电解质的作用压缩

了扩散双电层的厚度，降低了离子之间的排斥作用，使溶液

界面的离子表面活性剂排列更加紧密，因而有利于界面张力

的降低。

降低蒸煮液的粘度。使蒸煮液本身容易渗透和扩散到

原料中去，在该方面高分子表面活性剂将有很大的潜力；德

从动力学入手，深入研究了氢氧化钠溶液的

物理性能，合成出一种特殊的高分子表面活性剂类材料，能

使氢氧化钠溶液的粘度在高温高压下，急剧下降，从而起到

加速渗透、扩散的作用。

③对纤维素的保护作用。在以上的蒸煮添加剂中，除表

面活性剂以外，其他蒸煮助剂能保护纤维素的端羟基以防止

剥皮反应的发生，以及避免氢氧化钠对半纤维素的分解等

作用。

这类表面活性剂及其复配物蒸煮助剂，如利用高分子表

面活性剂与蒽醌衍生物进行接枝，生产出性能优异的蒸煮助



发烟硫酸中呈红

），苯

添加蒽醌蒸煮技术是

蒽醌蒸煮添加剂的作用首先是氧化碳水化合物的还原性醛末

端基，使之变成羧基从而避免剥皮反应的进行，蒽醌本身则

还原为蒽氢醌。在碱性溶液中，蒽氢醌电离成蒽氢醌离子，

然后互换为蒽酚酮离子与木素亚甲基反应，反应后的蒽酚酮

化

离子又变回蒽醌，继续对碳水化合物起氧化作用。这样氧

还原循环进行，即保护了碳水化合物，提高了制浆收

率，又促进了脱木素反应，起到

（升华）。沸

的作用。

蒽醌为黄色针状结晶，可升华。熔点

点 。闪点。密度 （闭 杯法 ）。不

溶剂）为：乙醇溶于水。在下列溶剂中的溶解度（

），乙 醚

溶于

），氯仿

硫酸中呈黄色，在

色，对眼睛、皮肤、粘膜有刺激性。

蒽醌一般用作造纸蒸煮助剂，用量约

、硅酸钠等；浆料返黄抑制

剂是今后蒸煮助剂的发展方向之一。

随着环境保护的要求和能源利用的发展，废纸制浆将成

为一种必然，所以，脱墨剂将是一种越来越重要的制浆助

剂，本书将专门予以介绍。漂白化学品主要包括漂白剂如二

氧化氯、过氧乙酸、过硼酸钠等；漂白助剂如氨基磺酸、金

属离子螯合稳定剂

剂如羟甲基次磷酸钠等。漂白助剂的作用一般是提高漂白剂

的效率、纸浆白度和漂白浆收率，降低金属离子干扰、防止

漂白浆返黄等，目前漂白助剂较少，有待于进一步开发。

蒽 醌

年代开始发展起来的新技术。



以上的原料蒽投入气化锅，加热使之熔

下保温。

①把纯度

以上）

）生产配方

精蒽

生产工艺

化，并在

其优点是无臭，环境污染小，制浆速度快，耗能小，碱和漂

白化学品用量小，纤维收率高。但该法抄造的纸和纸板不能

用于食品用纸和纸板。此外还大量用作染料中间体。化肥工

业中用作脱硫剂等。

精蒽氧化法合成蒽醌

制备原理

）催化剂作用下，可以热空气在在五氧化二钒

使蒽氧化生成蒽醌，其反应式如下：

向气化锅中通人过热空气，使蒽鼓泡气化。

在（ 催化剂的催化下发生氧化

③蒽蒸气和热空气混合后，进入固定床氧化反应器内，

的温度下，在

反应，生成蒽醌。

④固定床氧化反应器内生成的蒽醌蒸气，进入薄壁冷凝

器，冷凝后，收集包装即得产品。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


