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前
                            ．灬亠一

            商

    机加工车间不良品率突然上升，使生产受到严重损失！车

间紧急开会，质管人员、技术人员和工人一起认真分析原因。

在画出的因果树枝图上，人们看到：一个重要的原因是机床

完好率差，故障频繁，精度不够，而又得不到及时的调整、维

修。这个问题，普遍存在于机械行业一些中、小型和乡、镇

企业之中。

    权威部门的一项统计资料显示，目前我国乡及乡以上独

立核算的机械行业企业金属切削机床拥有量已达300万台，

高居世界各国之首。此外，再加上非独立核算的和乡以下企

业的拥有量，机床总数当在500万台左右。这是多么雄厚的

一种生产资源。然而，另一方面，我国机床完好率之低，也

着实是惊人的。据某机械工业集中地区有关部门的调查，中、

小型机械厂“带病”工作的机床竟有60％。这是造成企业产

品质量低、经济效益差的一个重要的原因。

    “工欲善其事，必先利其器。”改变上述状况，首先应强

化企业管理，健全、完善质量保证体系及各项规章制度。同

时，大力加强对机床维修人员和一线操作工人的技术培训，无

疑也是行之有效的一件大事。

    为了适应这方面的需要，我们组织了上海机床厂、上海

柴油机厂和上海电站辅机厂等企业中具有数十年从事机床设

备维修工作经验的工程技术人员和技师，编写了这套 《机床

故障诊断与检修丛书》，全套7种，分别介一绍了常用车床、铣



床、刨床、磨床、精密机床、机床液压系统、机床电气系统

在工作中常见的故障、故障原因分析和排除方法。本书可供

从事机床设备维修的人员和中、高级技术工人学习、参考，也

可作为培训教材。

    由于编者水平所限，书中难免存在错误和不妥之处，欢

迎广大读者批评指正。

机床故障诊断与检修丛书 编委会
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第一章 T4163型单柱坐标镗床的

      常见故障分析与检修

    T4163型单柱坐标镗床是一种使用较普遍的精密孔加工

机床。这种机床除主要零、部件的制造和装配精度要求很高，

并具有良好的刚度和抗振性外，其工作台、主轴箱等移动部

件配有精密坐标测量装置，能实现工件和刀具的精密定位。坐

标镗床不仅可以保证被加工孔本身达到很高的尺寸和形状精

度，而且在不采用任何夹具引导刀具的条件下，能保证孔的

中心距以及孔至某一基准面的距离达到很高的精度。

    该机床主要用来加工夹具 （如钻模、镗模）及零件上有

精密孔距要求的孔，也可用作样板的精确划线、中心距测量

和其他直线性尺寸的检验等。

第一节 T4163型单柱坐标镗床的

        传动系统和结构

    一、T4163型单柱坐标镗床的外形和操纵手柄

    T4163型单柱坐标镗床的外形如图1-1所示。主轴4在

水平方向的位置是固定不变的，镗孔坐标位置由工作台2沿

床鞍1导轨的纵向移动和床鞍1沿床身3上导轨的横向移动

来确定。装有主轴部件的主轴箱6装在立柱5的垂直导轨上，

可以上下调整位置以适应加工不同高度的工件。主轴由精密

轴承支承在主轴套筒中，由主传动机构传动其旋转。当进行

镗孔、钻孔、扩孔和铰孔等工序时，主轴由主轴套筒带动，在
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垂直方向作机动或手动进给运动。当进行铣削时，则由工作

台在纵、横方向移动完成进给运动。

    图1-2为该机床的操作件的位置图，各操作件的名称、用

途见表1-1a

表1-1  T4163型单柱坐标镗床操作件

            的名称和用途

序号｝名称 途 序号 ｝名称 用 途

手 柄
  调整工作台及床鞍

的移动速度
9 ｝手柄 夹紧主轴箱

旋钮
  工作台及床鞍微量

移动
10 ｝手轮 主轴变速

刻度盘 床鞍横向移动 11 ｝按钮 主轴转动

手柄 夹紧工作台 12 ｝ 手轮 主轴精进给

手柄 主轴套筒升降 13 丨手柄 夹紧床鞍

6 ｛手柄 主轴正反向旋转 14 ｝刻度盘 工作台纵向移动

手柄 变换主轴进给量 15 ｝手柄 操纵工作台移动

8 ｝ 手 轮 移动主轴箱 16 ｛手柄 操纵床鞍移动

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    二、T4163型单柱坐标镗床的传动系统

    1．主轴传动系统

    主轴的传动系统如图1-3所示，由功率为2kW、转速为

700̂-2800r/min的直流电动机驱动，通过平带传动和三级变

速齿轮使主轴旋转。第一级转速的传动是经平带轮29, 24及

齿轮23, 16和18, 19，将运动传给主轴；第二级转速的传动

是将齿轮 18, 19脱开，而齿轮17, 22相啮合传动主轴；第

三级转速的传动是使主轴获得最高的转速，此时带轮24通过

平嵌式离合器L。直接带动主轴旋转。

    主轴的传动转速范围如下：

    第一级转速 55-200r/min

    第二级转速 230.800r/min

    第三级转速 800̂  2000r/min

    由于直流电动机能够调整转速，所以在每一级转速范围

内，主轴可实现无级变速。

    表1-2为传动系统图内各传动件的名称和规格。

    主轴传动系统的传动结构式为：

，。、＊、 26 、 17

t ASL 7t少60一‘一丽

直流电动机
P＝2kW

（脱开）26一，一44
                bV 任乙一

0
曰

－滩
性

一匀

－1
1

︸丨
乙
－9
口

‘爪
犷
一J
公
」

，，＝700一2800r/min

（啮合）

L
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｜
‘
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2．主轴进给传动系统
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表1-2  T4163型单柱坐标镗床传动系统中

          各传动件的名称和规格

部件 序号 名称 齿一一 序号 名称 齿数

操

纵

箱

1 V带轮 笋135

1·
一纵
｛’

45 斜齿轮 21

46 斜齿轮 152 齿轮 20

47 斜齿轮 213 齿轮 90

48 斜齿轮 154 齿轮 28

49 齿轮 505 齿轮 50

50 齿轮 146 齿轮 24

51 齿轮 847 齿轮 58

52 V带轮 08443 齿轮 24

44 齿轮 58

主

轴

箱

8 主轴套筒 功= 3

一主
丨轴

一箱

30 锥齿轮 17

31 锥齿轮 369 锥齿轮 34

32 齿轮 1710 锥齿轮 17

33 齿条 m = 311 蜗杆 单头

34 齿轮 1512 蜗轮 56

28 蜗杆 单头

变

速

箱

13 锥齿轮 28

｛·
｛速
i箱

21 齿轮 86

22 齿轮 4214 锥齿轮 28

23 齿轮 2615 锥齿轮 28

24 平带轮 笋21416 齿轮 60

25 蜗轮 3217 齿轮 44

26 蜗杆 双头18 齿轮 17

29 平带轮 卢15819 齿轮 69

20 齿轮 43

床

身

27 蜗轮 18

｛·
｝“

39 齿条 m= 2. 5

40 齿轮 1435 蜗轮 55

41 蜗杆 单头36 蜗杆 单头

42 蜗轮 5537 齿条 幼 = 2. 5

38 齿轮 14



    主轴顶端的齿轮20随主轴一起旋转，并带动固定在轴N

上的齿轮21转动，轴N上装有主动摩擦锥体 （(L7)，通过摩

擦驱动环，带动被动摩擦锥体，使轴U旋转。轴U通过蜗杆

26带动固定在轴VI上的蜗轮25，轴VI _t空套着两只与锥齿轮

14相啮合的锥齿轮13和15，通过牙嵌式离合器L,与轴vi一

起旋转，带动锥齿轮14和轴VII，再由轴VII上的蜗杆11传动空

套在轴VDf上的蜗轮 12，由涨环式摩擦离合器1-4带动轴VD[，最

后通过轴vi上的固定齿轮34，带动带有齿条（m--3)的主轴套

筒8作垂向进给运动。由于装有可调整的钢环和在摩擦锥体

L,的作用，使主轴套筒的进给量可以在0. 03̂-0. 16mm/r范

围内无级调速。主轴进给传动系统的传动结构式为：

、、，＿ 43 ＿， ， 、 2
主轴II一蒸一At -L,一V一云一VI一L,一亠 ，囚 一 只6 一’ 一‘ 一 32

  ，＿ 1
一 vi一 二二二一 1.,

          56
转旋向反正

                            VD[-15一主轴套筒齿条 （m=3)

    微量调节主轴升降时，可通过手轮Ps经过锥齿轮10, }

及蜗杆11带动蜗轮12，通过涨环式摩擦离合器114、齿轮34

传至齿条，使主轴套筒获得微量调节。

    转动手轮P6，经蜗杆28,蜗轮27、锥齿轮30和31,齿

轮32和齿条33，可使主轴箱沿主轴箱体壳上的棱形导轨作

垂向升降运动。

    3．工作台纵向和床鞍横向进给传动系统

    由功率为0. 37kW、转速为3000r/min的交流电动机驱

动，通过V带轮52和V带，将运动传给V带轮1和双向圆

1-魔攘离合器L,。用手柄P，操纵，可使L,获得快慢两种速



度，当L：向左啮合时，由V带轮1直接带动，而获得快速传

动；当L,向右啮合时，便由齿轮2, 51和齿轮50, 3带动，而

获得慢速传动。由于L,与轴X相联接，故轴X也有快慢两种

速度。轴X右端装有固定齿轮4，可同时传动齿轮5和49。用

工作台移动手柄或床鞍移动手柄能使牙嵌式离合器L：或L3

分别合上，或两个同时合上，于是蜗杆36和41就能分别或

同时带动蜗轮35和42，随蜗轮同时转动的还有与齿条39和

37相啮合的齿轮40和38。齿条39固定在工作台上，齿条37

固定在床身上，这样，工作台便可沿床鞍导轨作纵向移动，而

床鞍又可沿床身导轨作横向移动。工作台纵向和床鞍横向进

给传动系统的结构式为：

      084丫「一」
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P=O. 37kW一 「84一901
n＝3000r/min
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(m=2. 5)一工作台纵向进给

＿工一1i
  55

(m=2. 5)一床鞍横向进给
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    其进给速度相同，分别为vq = 1000mm/min, v慢＝

36mm/min。

    工作台和床鞍的微调，可分别转动手轮P。和P：来实现。

手轮P3的回转，经过齿轮43, 44和斜齿轮45, 46，由蜗杆

41传动蜗轮42和齿轮40，带动齿条39，使工作台作纵向微

量移动。手轮P：的回转，经过齿轮6, 7和斜齿轮47, 48，由

蜗杆36传动蜗轮35和齿轮38，齿轮38与固定在床身上的

齿条37相啮合，因而带动床鞍作横向微量移动。
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