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现代文明离不开电，电给人们带来文明的同时，也带来了危险，用电
安全是人人关心的大事，但触电事故仍然频频发生，因此普及安全用电知
识极为重要。
安全用电的重要措施是接地，本书借用主人公达旦的经历，以２４个

小故事引出生活和工作中遇到的接地问题及其引起的触电事故，并指出错
误之处和正确做法。书中的小故事取材于生活中的新闻，用通俗的语言讲
述理论，注重原因分析和触电防止。
本书采用小说体裁，有情节、有点评，生动通俗，贴近生活。读者读

完本书，可增加安全用电常识。
本书适合广大电工、电气技术入门人员阅读，也适合对电感兴趣的普

通百姓。
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我在大学读书时，从近代物理中知道了爱因斯坦的相对论，什么狭

义相对论、广义相对论，似懂非懂，虽然考试应付过去了，但还是没有

真正明白。

走上工作岗位后，正是文革期间，书店里充满革命书籍，文化知识

类书籍极少。

到了１９７８年，大量的优秀科技书出版了。有一次我在北京出差时，

买到了乔治·盖莫夫的 《物理世界奇遇记》，这是用科幻小说体裁撰写

的科学普及读物，书中讲述了一个大银行的小职员汤普金斯先生，在梦

中的奇遇和一个教授的若干篇演讲，介绍了现代物理学的主要领域———

相对论、量子论、统计物理学、原子和原子核结构理论等。

这本书把非常难懂、又十分枯燥的现代物理学中的精华，讲得似小

说一般有趣，因此非常吸引人。

此书我至今已读了三、四遍，因为此书虽然是用通俗的语言来讲

述，但读起来还是有点玄妙难懂，我曾想用更通俗的语言改写，但不敢

动笔，因为我是现代物理学的门外汉。

１９９６年在 《电世界》杂志社的组织下，我与国内的七位接地专家共

同合著了一本 《实用接地技术》。此书出版后受到读者的好评，但大多

数读者感到理论多了点，不够通俗。

在上海科学技术出版社的鼓动下，我花了一年的时间，写了一本

《接地技术２２０问》，于２００１年１０月出版。由于采用问答形式，又结合

工程实践，因此一出版，就列入科技畅销书之列，至２００４年４月已３次

印刷，并获得第十五届华东地区科技出版社优秀科技图书二等奖。

虽然 《接地技术２２０问》受到读者的欢迎，但我仍感到不满足，希

望可以以一种更新颖，更平易近人的形式来讲述接地安全技术，受到盖

莫夫的 《物理世界奇遇记》的启发，决定用小说形式写接地问题，所以

本书应运而生。



汪达旦是本书虚拟的人物，初中文化程度，上山下乡时到农村插

队，三年插队中，一直当电工，拉个灯、接根马达线，十分内行，聪明

加上勤劳，受到众人的称赞，插队回城后在工厂当电工，由于有了三年

农村的电工经历，做普通的电工还是得手应心的，但用电安全涉及到接

地技术，这是一门理论性很强的科学，达旦的理论基础是薄弱的，因此

也出了一些洋相。

科学面前不要怕出洋相，生性聪明的他，不断从实践中学习，他的

水平也就逐步提高，渐渐入了接地之门。

达旦牢记列宁的名言：学习、学习、再学习。到本书结尾时，他具

有的接地知识可列入行家之列了。

达旦同时更明白了学无止境的道理，谦虚使人进步！

本书记录他的二三事，读者可从他的学习中获得安全用电知识和接

地理论知识。

写作本书的目的，是希望把生活和工作中的安全用电问题、电气技

术中理论性较强的接地问题，用小说体裁写作，提高读者的阅读兴趣。

阅读本书只需要初中文化即可，希望读者看完本书后，透过达旦的

经历对安全用电的认识提高一大步，我也就心满意足了。我相信在阅读

本书后，你能够通过进一步的学习成为接地技术的门内汉。

本书内容虽然来源于生活，但进行了加工，因此即使与某人某事雷

同，也切莫对号入座。

王常余

２００７年７月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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接地技术话安全

　———接地安全与触电事故分析

ｃｈａｐｔｅｒ

塑料外壳也导电

　　汪达旦工作非常勤奋，人如其名，由于工
作需要，常常通宵达旦工作，但熟悉他的人，

喜欢叫他 “大胆”———达旦的谐音，他也喜欢

朋友们叫他大胆，他说：当一名电工必须大胆。

大胆应建立在心细的基础上，达旦的性格

中，大胆的比例超过心细，这也符合男女之

别，女人通常是细心超过大胆。

达旦从插队农村回城后，顶替父亲进了工

厂，当上了电工。

有一天，是星期天，天气特别好，达旦的

邻居朱怡用洗衣机洗被套，洗好后正要晒出去

时，她母亲发现被套端部———头颈接触处没有

洗干净，于是朱怡把被套端部手洗后，再放入

洗衣机中漂洗，此时发生了怪事，洗衣机一起

动，电源开关就跳闸。

朱怡关断洗衣机开关后，隔着窗口喊达

旦：“达旦，我家断电了，请你帮忙查一查！”

达旦昨晚麻将打到半夜，起床不久，刚吃

好早饭，听到朱怡叫他，立即走到朱怡家，一

看总开关是漏电开关，已跳闸，于是合上漏电

开关，闭合走廊开关，灯亮了。

“朱怡，是开关跳闸，我给你合上了。有

问题再叫我。”

“谢谢你！”朱怡一面说，一面起动洗衣

机，发现无法起动，拉卫生间灯开关，灯不亮。

点评：１１　大胆和细心

通 常 男 电 工 大 胆，

女电工细心，电工操作

时大胆和细心两者皆不

可少。

点评：１２　不要轻易合

上电源

旧式住宅的电源总

开关，大多数采用瓷底

胶盖开 关，熔 丝 （保 险

丝） 装 在 开 关 内，发 生

短路或过载时，熔丝烧

断，更换后可继续工作。

新式住宅采用断路器或

带漏 电 保 护 的 断 路 器

（俗称漏电开关） 作为总

开关，总开关处无须加

熔丝，其分路若是照明

分路，可用单相断路器

或单根熔丝作分路过载

或短路保护，若分路是

插座电源，则应采用双

极带漏电保护的断路器

作为分路开关。由于断

路器不需要熔丝，故合

闸操作十分方便，但发

生跳闸时，切莫轻易合闸，
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　　注：走廊灯开关用 “闭合”，卫生间灯开关用

“拉”，是符合安全要求的，因为走廊是干燥场所，可

采用单极墙壁开关，带有浴缸的卫生间是潮湿场所，

应采用拉线开关或防雨开关，如采用单极墙壁开关，

则此开关应装在卫生间外面靠门的墙上。

“达旦，开关又跳闸了。”聪明的朱怡学会

用电气术语把刚要走出门口的达旦又叫回

来了。

达旦的缺点是不够细心，开关跳闸是有原

因的，跳闸的原因必须找到，并设法消除，才

能解决问题。

“我估计是洗衣机的问题。”达旦在往回走

的同时说道。

“洗衣机在我刚才用时是好的。”朱怡感到

不理解。

达旦并没有回答她，而是把朱怡家的电灯

开关全部关断，洗衣机插头也拔下，然后再次

合上漏电开关。把电灯一只只打开，开关没有

跳闸。

于是达旦插上洗衣机的电源插头。

“朱怡，你再开洗衣机，看是不是会跳

闸。”达旦吩咐朱怡。

“我怕！发生爆炸怎么办？”

“胆小鬼！不会爆炸的。”达旦一面说，一

面起动洗衣机，开关又跳闸了。

达旦把洗衣机的插头拔下，对朱怡说：

“你们家的条件不行，装了漏电开关无法检查，

来，咱们俩把洗衣机抬到我家检查。我家不装

漏电开关的，不会跳闸。”

朱怡和达旦把洗衣机抬到达旦家里，达旦

插上电源，起动洗衣机，电动机转动了。

跳闸表明有故障，冒失

合上电源是错误的。

达旦 到 朱 怡 家，应

首先请朱怡讲跳闸前后

的情况，要问清楚跳闸

发生的时间，发生跳闸

是在朱怡起动洗衣机时，

因此洗衣机是最大的怀

疑对象，所以达旦应先

把洗衣机电源插头拔下

后再合闸。轻易合上电

源是不安全的。

点评：１３　逐一排除法

是查找故障原因的一个

好方法

如果不清楚跳闸是

在什 么 情 况 下 发 生 的，

即不知是哪一个分路发

生故障的情况下，可采

取达旦的方法，把朱怡

家的电气设备开关全部

关断 （或关断所有的分

路电源） 后，再 合 总 漏

电 开 关， 如 果 合 不 上

（即漏电断路器合上就跳

闸），则有两种可能：①

朱怡家的电气线路发生

了漏电故障 （这一情况

达旦以后也会碰到）：②

漏电开关本身的故障。

达旦把漏电开关合

上后，未 跳 闸，表 明 线

路和开关都不是造成跳

闸的原因。



１ 塑料外壳也导电  ３　　　　

“你的洗衣机没有问题。”达旦一面说，一

面把手背靠在洗衣机外壳上，突然一阵麻电感

从手背传上来，他本能地手臂一弯，手臂脱离

了洗衣机。“有电！”达旦叫道，把朱怡吓了一

大跳。

达旦此时不再大胆了，他回身走进房间，

拿了测电笔对洗衣机外壳进行测量，电笔发出

红光，明确说明洗衣机外壳带电。

“咦！塑料外壳的洗衣机为什么会带电？”

达旦感到奇怪。

朱怡在安装公司担任科技部文秘工作，虽

然不懂电，但平时通过同事们的对话，她也多

少知道一点电的知识。“喔！我知道了，我把

被套洗好后，拔掉了洗衣机电源线，用湿布擦

了洗衣机外壳，水是导电的，因此洗衣机的塑

料外壳带电了。”朱怡接着达旦的话说明了

缘由。

此时达旦心细了， “在有漏电的情况下，

潮湿的塑料外壳也会导电，但电从何处来的要

找到。”达旦对朱怡说。达旦通过仔细检查发

现电源线的连接头有电，原因是绝缘包布受潮

了，而此接头又和洗衣机的潮湿外壳相碰，导

致洗衣机外壳带电。

朱怡的同事中不乏真正的电气专家，因此

她星期一上班后，就向科技部许部长 （电气高

级工程师）请教。

许部长听完她的介绍后对她作了科学的解

释，其中和前面点评相同的解说，这里不作重

复，他还作了以下点评：

（１）这次发生的塑料外壳带电，不是导线
直接碰壳引起的，因此它的漏电电流很小，可

　　达旦把开关逐一合

上，最 后 起 动 洗 衣 机，

开关跳闸，表明故障原

因是洗衣机。

点评：１４　通电试验不

是一个好方法

通电试验有爆炸的

可能，只要线路或电气

设备发生短路，电源合

闸就会发生短路点爆炸，

当然家庭中的短路爆炸

威力是不大的，但对不

懂电的人，怕短路爆炸

是很正常的。

达旦轻易合上洗衣

机电源是错误的，正确

的做法是：拔下洗衣机

的电源插头，用万用表

测量洗衣机电源插头的

相 线、中 性 线 （零 线）

和洗衣机接地线之间的

绝缘 电 阻，测 量 相 线、

中性线之间的电阻 （电

动机的线圈电阻）。工厂

测量绝缘电阻，应用绝

缘电阻表 （俗称兆欧表）

测量，但 作 为 家 庭，通

常只有万用表，因此这

里用万用表。

相线和接地线之间

是测量绝缘电阻，中性

线和接地线之间也是测

量绝缘电阻，其阻值通

常在０５犕Ω以上，应用此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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能不大于５０犿犃，只有漏电开关才能发现，同
时自动及时切断电源，这就是装漏电开关的

好处。

（２）上海曾经发生过一起电气高级女工程
师触电死亡的事故，也是洗衣机外壳带电引

起的。

（３）保持家用电气设备干燥是很重要的，
对女同志特别要提醒此点。

图１１　洗衣机绝缘检测法

万用表 Ｒ×１０ｋ挡测量；

相线和中性线之间不是绝

缘电阻，是洗衣机电动机

绕组的电阻，其阻值很小，

应用万用表Ｒ×１ｋ挡测量。

检测方法见图１１。

只有在线路绝缘合

格的情况下，才可进行

通电试验。

点评：１５　不装漏电开

关是不安全的

俗话 说：裁 缝 衣 服

掉纽扣，电工家里线最

乱。达旦认为自己懂电，

不必装漏电开关，这是

错误的。加装漏电开关

可防止由于家用电器和

线路漏电引起的触电事

故，以及防止用电过程

中的单相触电事故。家

用电器因为人手可触及，

因此必须装漏电开关。

点评：１６　塑料外壳也

会导电

在 潮 湿 的 环 境 中，

不仅塑料会导电，墙壁

也会导电，达旦用手背

触摸洗衣机外壳是正确

的，若 用 手 心 碰，手 就

不容易摆脱电源。

认为塑料外壳不会

带电，不进行带电检查

就用手去触摸，使达旦

出了洋相。电工操作中

有一句名言永远不会过

时：“即使无电，也要当

作有电操作。”
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ｃｈａｐｔｅｒ

接地极要打入地中

　　达旦待人很好，也喜欢吹吹小牛皮，尤其
是喝了一点上海老酒后特别喜欢吹牛皮。

这一天中午休息时，达旦边吸烟，边聊

天，话题由洗衣机降价谈到了朱怡家的洗

衣机。

“现在考考你们，洗衣机会不会发生触电

事故？”达旦问大家。

外号叫阿戆 （上海话，呆子、傻瓜的意

思）的朱山抢着回答： “洗衣机是电气设备，

当然有可能发生漏电，它的外壳是金属做的，

人碰到就有可能发生触电。”

“阿戆一点也不戆，回答正确。再问你一

个问题，如果是塑料外壳的洗衣机，会不会发

生触电？”达旦追问阿戆。

“塑料外壳的洗衣机不会发生触电，因为

塑料是不导电的。”阿戆又很快作出回答。

“错！答错了！塑料外壳的洗衣机也有可

能发生触电。”达旦的话，出乎大家的意料。

不仅仅阿戆不相信，其他人也不相信。

“你骗阿戆可以，骗我们，你是骗不了的！”

“你们不相信？我的邻居朱怡家的洗衣机

就是塑料外壳的，差点触电出人命事故，是我

替她找出原因修好的。”达旦于是把星期天发

生的事添油加醋地介绍了一番。

“喔，懂了，塑料是不导电的，但水是导

点评：２１　什么人聪明

生活 中，有 些 自 以

为聪明的人，实际上并

不聪明，勇于谈自己的

看法，并不断纠正错误

的人，才是最聪明的人。

这段对话，说明阿戆有

时也很聪明，而达旦虽

然是属于聪明之人，有

些举动却并不聪明。

许多 认 为 懂 电、不

应当触电、也不怕触电

的人，往往容易触电。

点评：２２　懂电的家庭

更要装漏电开关

有人把电称为电老

虎，电老虎比真老虎还

要翻脸不认人，你只要

违反用电规程，就有触

电的可能，电气设备只

要绝缘损坏，就有可能

发生漏电。不少懂电的

人，都是在不知已发生

漏电的情况下，误碰漏

电设备而发生电击死亡

事故。只有在已知此设

备存在漏电的情况下，懂
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电的，塑料外壳表面有水时，就会发生导电。”

阿戆并不笨，他很快找到了答案。

“阿戆，你讲得对。”达旦对阿戆的回答很

满意。

“师傅，你的邻居朱怡，由于装了漏电开

关，才避免了触电，你家里为什么不装漏电开

关？”阿戆是好学的人，听达旦讲漏电故事，

听得很仔细，听出达旦家没有装漏电开关。

“这你还不明白，朱怡不懂电，装一只漏

电开关保险，我是懂电的，也不怕触电，我知

道朱怡的洗衣机有电，为什么敢用手去碰？因

为我懂电。告诉你，用手去碰洗衣机外壳时，

必须用手背，不能用手心，知道是什么原因

吗？”达旦用一副教训人的面孔对阿戆说。

“不知道，为什么必须用手背？”阿戆追

问道。

“这要用到巴甫洛夫的条件反射理论，当

你用手心去触摸带电体时，手受到剌激，手掌

就会握紧，此时手就有可能会握紧带电体，人

就无法摆脱带电体，如果用手背碰，手受到剌

激，手臂立即会弯曲，自然弹开，这就是条件

反射理论，记住！”达旦洋洋得意地说完了这

席话。

“我不是电专家，家里还没有装漏电开关，

洗衣机又是金属外壳的，怎么办？”阿戆又提

出问题。

“很简单，接地，只要用导线把洗衣机外

壳和自来水管一接就可以了，注意不能接在塑

料自来水管上。”达旦自以为讲得很清楚了。

阿戆有时的确戆，他家里有一根１犿长的
金属自来水管，是他替邻居装自来水管时剩下

电的人才有可能避免触

电，由于设备发生漏电

往往无预兆，因此每户

家庭 都 应 该 安 装 漏 电

开关。

曾有这样一种观点：

电气设备必须有接地线，

漏电开关才能工作。

这个观点是错误的，

只要受漏电开关控制的

设备发生漏电，且达到

额定漏电动作电流 （家

用 漏 电 开 关 通 常 为

３０犿犃），漏电开关就会动

作跳闸。设备如果固定

在绝缘体上，即使外壳

带电漏电开关也不会跳

闸，若穿了电工绝缘鞋

的人，此时触摸外壳带

电的电气设备，漏电开

关也不会跳闸，只有在

电气设备外壳上带的电，

通过人体或其他途径发

生漏 电，且 达 到 ３０犿犃

时，漏电开关才会动作。

电气设备外壳带电

和电气设备漏电是两个

概念。电气设备外壳是

否带电？最简便的测试

工具是电笔，因此电笔

是电工必须随身携带的

工具。

点评：２３　接地极必须

打入地中
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的，于是他把此管子靠墙放在洗衣机的旁边，

用一根电线把管子和洗衣机外壳相连 （作者

按：是作者亲身碰到的一例），他认为洗衣机

的接地完成了。

隔了两天，达旦想起接地之事，就问阿

赣：“洗衣机接地，接好了没有？”

“接好了。那天听你一讲，回到家里，我

正好有一根１犿长的自来水管，就把它在洗衣
机的墙边一放，当夜就接好了。”阿戆得意地

回答达旦。

“当夜就完成了？你用什么工具把自来水

管打到地中的？”达旦追问阿戆。

“你只讲接自来水管，你什么时候讲过要

把自来水管打入地中？”阿戆责问达旦。

“你真是猪头山，我叫你接自来水总管，

可以放出自来水的自来水管，不是叫你接在空

的管子上。”

“我家的自来水管是塑料管，你不是说不

能接在塑料自来水管上嘛，我接在金属自来水

管上有什么错？”

“你真笨，接自来水管的目的是接地，自

来水总管是埋在地下的，洗衣机外壳和家中的

自来水管相接，就会通过埋地的自来水总管和

地相连，一旦洗衣机外壳发生漏电，漏电电流

通过和外壳相连的自来水管流到自来水总管

上，再通过埋地的自来水总管，流到大地中。

你接的自来水管，没有和自来水总管相连，一

旦洗衣机发生漏电，漏电电流就无法流到大地

中去。听明白了没有？和你讲理论真吃力。”

“喔，听明白了，把自来水管打入地中的

目的，是使自来水管和地接通，在这种情况下，

　　这不是凭空捏造的

笑话，确 有 其 事。其 实

达旦对阿戆还是没有讲

彻底：接地极的长度有

什么要求？打入深度有

什么要求？打入位置有

什么要求？接地电阻有

什么要求？这些问题都

没讲到。

电气设备的保护接

地，其接地电 阻 值，通

常要求４Ω。可用一根长

２５犿的２５犿犿×２５犿犿镀

锌角铁或５０犿犿 的镀锌

厚壁管作为接地极打入

地 中， 打 入 深 度 为

（０６犿＋ 接 地 极 长 度），

即接地极尾部离地深度

不少于０６犿。接地极不

应设置在门口，可设置

在花坛等平时无人走动

的地方。接地极和接地

线的连接应进行电焊连

接或化学熔焊连接。电

焊连接后应在焊接处涂

水柏油，避免焊接点过

早锈 蚀。化 学 熔 焊 后，

熔点 不 必 作 防 腐 处 理，

因为 焊 接 点 是 铜 分 子，

不易锈蚀。接地极的施

工要求见图２１。

接地电阻测量不能

用万用表，应用专门的

接地电阻测试仪。

如果一根接地极施工此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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连接打入地中的自来水管，就是达到了接地的

目的。我回去就照办了！阿戆自觉得弄清楚了

接地的问题，不由得高兴起来。”

“讲得对，接地是一个理论性很强的技术，

我让你阿戆都听懂了，我的水平如何？”达旦

洋洋得意起来。

“你是我们厂里的接地专家。你的水平大

家都知道的，今后我有什么问题，要向你请

教，你一定要告诉我。”阿戆也会说拍马屁

的话。

“这点你放心，对你阿戆，我是不会保

留的。”

图２１　接地极的施工要求

后，测出的接地电阻大

于４Ω，那么应该打２根

或更多的接地极，接地

极的间距应大于５犿。

对上 海、广 州 等 采

取犜犜接地制式的城市，

电气设备的保护接地，不

能和电源的工作接地相连，

否则会带来不安全。

对于别野等高级住

宅，应采用铜铸钢接地

极，这 种 接 地 极，是 在

钢棒基体表面电铸一定

厚度的电解铜，达到接

地电阻小，耐腐蚀的目

的，且可打入地 下 ３０犿

深，确保接地电阻达到

充分安全的目的。

用于电气安全的保

护接地，不能和避雷引

下线相连，应和防雷接

地分开，对采用联合接

地体的高层建筑，防雷

接地线和保护接地线应

从不同的位置接入联合

接地体中。

达旦最为严重的认

识错误是：他提出把电

气设备的外壳，接到和

各家连通的自来水管上，

这是不安全的，达旦此

时还没有认识到，以下

发生的一连串死亡事故，

才使他认识到这种做法

的可怕性。
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ｃｈａｐｔｅｒ

麻电的自来水管

　　达旦是个电视迷，上海新闻综合频道６点
半的新闻节目，只要他在家里，是每晚必看

的。这一天他在新闻综合频道中看到记者的报

道：某石库门 （相当于北京的四合院）房子内

的几家住户的自来水管，手碰到会麻电，因此

只能手握干毛巾，打开水龙头。其中一个用户

还发现：把螺丝刀的金属部分一端靠在煤气管

上，另一端去接近自来水管，结果在螺丝刀和

自来水管的微小间隙中会出现蓝色的火花。

“肯定煤气管和自来水管之间存在电位差，

肯定自来水管带电。”达旦对他妻子说。

“那么如何检查带电原因？”妻子进一步问

达旦。“当自来水管出现带电故障后，采取分

路切断电源的方法，就可找到故障点。先从麻

电程度最大的一家开始 （表明此家离故障点最

近），分路切断电源，如果切断某一分路电源

后，用电笔测试自来水管无电，则表明故障出

在此分路。

如果所有分路都切断后，故障电压仍未消

失，则表明故障出现在另一家，采取相同的方

法，逐路切断电源，直至找到故障分路。

故障分路找到后，逐步切断此分路上的电

气设备，当切断某一电气设备后故障电压消

失，则表明此电气设备漏电，用绝缘电阻表测

量此电气设备的绝缘情况，就可作出最后的

点评：用自来水管代替

接地极的做法是错误的。

用公用自来水管代替

接地极的做法，在老式居

民楼中经常可见到，这种

做法在有关接地技术的书

籍中，从未提出过，但却

有不少居民这样做了，这

是错误的做法。

为什么不能利用自

来水管作为接地极？因

为一旦某个接自来水管

的电 气 设 备 外 壳 带 电

（专业书中称为出现故障

电压） 后，故 障 电 压 就

会延着自来水管蔓延到

其他家庭。

电气设备出现外壳

带电 （专业书中称为碰

壳故障） 时，熔 丝 是 否

会断，断路器是否会跳

闸，取决于碰壳程度和

接地电阻的大小，碰壳

越严重、接地电阻越小，

漏电电流就越大，当漏

电电流达到熔丝熔断电

流或断路器的跳闸电流

时，熔丝就发生熔断，
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判断。

如果此分路的所有电气设备全部切除后，

故障电压仍未消失，则表明是线路绝缘故障，

在断电的情况下，测量此分路导线的绝缘就可

断定故障的原因。”

“你讲得有道理，那你打一个电话给电视

台，去帮他们找到原因，解除故障。”妻子对

达旦提出建议。

“上海电气专家太多了，我如果打电话到

电视台，又找不到原因，不是出洋相了。”达

旦没有采纳妻子的意见。

每个人都怕出洋相，达旦同样如此，但是

出了洋相也不怕，只要吸取教训，避免重犯。

阿戆也是一个电视新闻迷，他也看到了自

来水管麻电的新闻，他希望看到麻电的原因，

但新闻没有追踪报道。

阿戆虽然思维速度比较慢，但也不是笨

人，而且好问。有一天中午休息时谈到新闻综

合频道中麻电的自来水管时，阿戆问达旦：

“自来水管麻电，是不是说明自来水管带电？”

“对，自来水管肯定带电。”达旦作了明确

的回答。

“那么，把洗衣机的外壳和此自来水管相

连，洗衣机外壳会不会带电？”阿戆追问达旦。

“当然也会带电。”达旦预感到阿戆会提到

一个难以回答的问题，他曾向阿戆提议用导线

把洗衣机外壳和自来水管相互连接。

不出所料，阿戆又问：“你建议我把洗衣

机外壳和自来水管相连有没有危险？”

“在自来水管带电的情况下，洗衣机外壳

和自来水管相连是有危险的。你连接的自来水

断路器发生跳闸，电源

被切断，于是故障电压

解除。

只有在直接碰壳和

接地符合设计要求的情

况下，才有可能及时切

断电源。

采 用 漏 电 开 关 后，

即使电气设备外壳未接

地， 漏 电 电 流 只 有

３０犿犃，漏电开关也会在

０１狊时间内切断电源。

在随即发生的三起

电击死亡事故见之于报

纸后，达旦才真正认识

到这种做法是极不安全

的。他的大胆也逐渐开

始转为谨慎了。
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管是单独设置的，和外界没有联系，接地技术上称为：独立接地极，因

此是安全的。”

达旦一面回答，一面思考：电气设备外壳接自来水管的做法看来是

不安全的。
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ｃｈａｐｔｅｒ

独居老妇死于洗衣时

　　有一位住在市中心街面房子二楼的独居老
妇，不管大人、小孩都叫她赵阿姨，每次下大

雨过后一两天，赵阿姨用自来水时，手触及水

龙头就感到麻电。

每个人都怕麻电，因此她怕用自来水，但

每天又不能缺少自来水，为了避免麻电，每次

用水，她都用干布包住水龙头后再放自来水，

当然这不是可靠的方法，为此她向物业反映了

情况。

物业电工很快上门检查，用电笔测量水龙

头，电笔显示无电。

“阿姨，水龙头无电，你放心用好了。”电

工一面说，一面用手打开龙头洗手，洗手后又

用湿手关闭水龙头。

赵阿姨提心吊胆地用手摸水龙头，的确无

电，她也学电工李师傅洗手后用湿手关水龙

头，也毫无麻电感觉。

“赵阿姨，你的水龙头无电，湿手最容易

触电，我们都用湿手关了水龙头，表明水龙头

无电。”

“李师傅，一个月前我用自来水时，从来

没有麻电的感觉，后来发现，每次下大雨后一

两天，有麻电的感觉，我才用干毛巾包住水龙

头放自来水。”

“赵阿姨，如果现在水龙头有电，我可以

点评：４１　发现麻电必

须马上追查原因

生 活 中 离 不 开 电，

一个上了年纪的人，一

生中遭遇一两次麻电并

不奇怪，但不能躲避问

题，而该一经发现就彻

底解 决。水 龙 头 麻 电，

用手拿干布开龙头，似

乎是聪明的做法，实际

上是错误的，更为令人

吃惊的是，生活中这样

的 “聪 明 人”，数 量 也

不少。

出现 麻 电，必 须 请

专家诊断，要及时解决

麻 电， 才 能 确 保 用 电

安全。

点评：４２　电击点会消失

直 接 接 触 ２２０犞 电

源，电 击 死 亡 者，在 其

身上 可 以 找 到 电 击 点，

但法医学教课书中指出：

雷电击伤，常在皮肤下

留下 “雷击电纹”。但很

迅速地，有时在死后第

一昼夜内，即褪色或消
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找到水龙头带电的原因，但现在水龙头很正

常，我没有办法可想，任何一个电工也无法解

除你的心头之患，这样吧，我送你一支电笔，

你每次用自来水前，先用电笔测量一下水龙头

是否带电，如果发现有电，你千万注意不要用

水，马上通知我，我来查原因。”李师傅讲完

后，又教了赵阿姨电笔的使用方法。

虽然以后几天，赵阿姨用水前测量水龙头

都不带电，用水时也没有麻电的感觉，但总是

感到不安全。有一次和她妹妹通话时，在电话

中流露出她可能会因触电而发生意外。妹妹认

为是姐姐的老年人疑心病在作怪，因此并不当

作一回事。

赵阿姨是一个独居老人，儿子在外地工

作。她喜欢清静，很少串门，买菜也是有规律

的两天一次，隔壁的朱阿姨是细心人，发现三

天未见赵阿姨，又在晚上时发现赵阿姨卫生间

的灯一直亮着，于是去敲赵阿姨的门，没有人

来开门，打电话进去也没有人接，朱阿姨感到

情况不妙，就打电话给赵阿姨的妹妹，赵阿姨

妹妹有姐姐家的钥匙，立即赶到姐姐家，打开

门进去，在卫生间内发现赵阿姨躺倒在浴缸

边，浴缸里有浸在水中的衣服，赵阿姨已死

了，显然她是在洗衣服时死亡的。

朱阿姨是居委会干部，她知道非正常死亡

必须报派出所，派出所对死亡原因要作出结

论，如果是长期卧病的病人，而且不存在安乐

死的迹象，则作出病故的结论；如果发现有谋

财害命迹象，则要作刑事侦察后才作出结论。

死亡在家里的人必须有派出所的结论方可

火化。

失，在活着的机体上，则可

保持 数 日。必 须 记 住，

甚至在绝对是电流损伤

的情况下，也能完全没有

任何痕迹。特别是，如果

皮肤是湿的，接触面广泛

而紧密，同时电压是低电

压时，更是如此。

点评：４３　测量绝缘电

阻是 检 查 漏 电 的 有 效

方法。

检查漏电来源方法：

在断电的情况下，可测

量电气设备和电气线路

的绝缘电阻，确定漏电

的来源。首先应检查赵

阿姨家里的线路绝缘电

阻，不论是相线还是中

性线，每根导线的绝缘

电阻 不 得 低 于 ０５犕Ω，

如果赵阿姨家里的线路

和电气设备的绝缘电阻

都达到０５犕Ω 以上，再

扩大检查邻里的线路和

电气设备的绝缘电阻。

在 通 电 的 情 况 下，

如果水龙头有电，可采

取逐户切断电源的方法

来确定故障点，首先切

断赵 阿 姨 家 的 总 电 源，

如果赵阿姨家的总电源

切断后，水龙头带电现

象消失，那么故障点就

在赵阿姨家，为了查清故此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


