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前   言 

随着计算机与图形设备的日益普及与发展，计算机辅助设计及绘图技术已成为众多计算

机应用技术领域的最具活力并发展最快的分支之一。古老的工程图形语言及方法与高科技时

代的计算机技术紧密结合在一起，给生产、科研、管理等领域提供了高速度、高效率、高精

度的图形设计方法和输出方法。 

在高等工科院校，计算机技术及计算机辅助设计已经广泛深入到每个学生的课程设计、

毕业设计以及他们正在钻研的工程技术各个领域。 

在我国和世界范围内的工程设计中，拥有众多用户的 CAD软件——AutoCAD已成为当

代工程界的软件“宠儿”。 

AutoCAD 是由美国 Autodesk 公司开发、运行于微机平台的计算机辅助设计软件。它以

其强大的功能和灵活、快捷、以人为本的用户界面，得到全世界用户的喜爱，AutoCAD功能

强、适用面广、易学实用、便于二次开发，将工程设计者从低效、烦琐和重复的手工设计绘

图中解脱出来，成为国际和国内最受欢迎和普及面最广的计算机辅助设计和绘图软件之一。 

为使初学者能在较短的时间内掌握 AutoCAD，作者编写了本书。全书由作者独自撰写完

成，确保了写书风格的前后一致。 

作者在十几年的教学和工程设计实践中，积累了丰富的教学经验和工程设计经验，为本

书的著写注入了活力。 

由于本人学识、经验有限，书中错误、缺欠在所难免，望专家学者及广大读者指正。 

 

作  者 

于北京工商大学 2002年 3月 
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出 版 说 明 

 

信息化是当今世界经济和社会发展的大趋势，也是我国产业优化升级和实现工业化、

现代化的关键环节。应在全社会范围内普及信息技术应用，加强信息资源的开发和利用。

当今和未来的国际竞争，说到底是人才的竞争，要把培养人才作为一项重大的战略任务。

我国目前的信息技术人才远远不能满足经济建设和信息产业发展的需求，信息人才的数

量和质量与发达国家相比有很大的差距。信息技术人才的匮乏正在成为制约我国信息产

业和国民经济建设的瓶颈，特别是实用型信息技术人才的培养已经成为一个亟待解决的

问题，如何利用现代化教育手段让更多的人接受到信息技术培训是摆在我们面前的一项

重大课题。 
教育部非常重视发展我国现代远程教育事业，启动了“校校通”工程，大力开展远

程教育，实现教育资源共享。 
教育部教育管理信息中心利用中国教育电视台新开通的中国教育卫星宽带网启动了

全国“信息技术及应用远程培训”教育工程（简称 IT&AT 教育工程）。此项工程的启动
得到了教育部有关领导的肯定，也的得到了社会各界人士的关心与支持。利用中国教育

卫星宽带网，结合地面互联网使培训课程可以迅速传送到全国各地，特别对于西部、边

远地区不失为一种经济、方便的培训形式。 
“IT&AT教育工程”成立了由清华大学、北京大学、上海交大、信息产业部和中科

院软件所等单位的信息技术领域的专家组成的专家组，规划教学大纲，制定实施方案，

在全国范围内建立了教学培训机构，开通了工程网站。（www.itat.com.cn） 
“IT&AT教育工程”以介绍最新的信息技术为主要内容，以短平快的方式培训信息

技术人才，突出先进性和实用性。培训课程设置的指导思想是求新、求快、求实用、覆

盖面广、方式灵活、扩展性强。经工程专家组的多次研究讨论，确定在“IT&AT教育工
程”的培训计划中设置十八个技术大类和若干个应用类，涵盖基础的字表处理到高层次

的网络编程、网络管理、电子商务及实用性极强的应用类课程等。 
“IT&AT教育工程”被专家誉为“有教无类”的平民学校，其培训对象可具有不同

知识结构、不同文化层次和不同需求的各类人员。一方面将满足广大公众对信息技术及

应用技能的需求作为主要的培训目标，另一方面，也兼顾部分人员对最新的、最先进的

信息技术的需求。工程还将根据不同行业对应用信息技术的特殊需求进行专门培训。另

外，工程也将面临就业的在校学生作为培训的重点对象，对他们进行就业前的实用技术

培训，以使其能够迅速适应社会需求，谋的理想职位。 
另外，工程将为大家提供由清华、北大等校著名高校教师和著名 IT企业培训教师参

与授课的各种基于WEB的流媒体课件，它集视频、图象、图形、动画、声音、文件为一
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体。课件中包含多层界面，其交互性比传统课件大大增强，使学生有身临其境的感觉，

是一种非常理想的学习辅助手段。 
为使工程能够健康、顺利地发展，工程在全国各地建立了承担接收培训课程、组织

教学的培训机构。由培训机构具体承担集体培训的工作，包括：组织收看培训课件、上

机辅导、代理工程完成考试及发证等工作。通过考试的学员由工程颁发统一证书。获得

证书的学员情况将随时在工程网站上公布，以备用人单位挑选。目前，已在中国人民大

学、北京理工大学、上海交通大学、南京大学、兰州大学等单位建立了各类培训机构近

600家，覆盖全国 31个省、市、自治区。 
配合工程课件建设，我们组织有关专家编撰了本套系列教材，全套教材与中

国卫星宽带网上播出的课件相对应。部分课件的授课教师亲自参与了教材编写。

对应用软件的介绍，吸收了国外的先进经验，采用任务驱动法和实例分析法进行

讲授，以达到学员边用边学，以用为主，循序渐进地掌握信息技术的目的。本套

系列教材由众多具有丰富计算机教学和有培训工作经验的高校教师和专业人士撰

写，其内容与体系结构适用于各种教学、培训及自学，亦可用作大中专院校计算

机及相关专业必修课及选修课教材。  
本套系列教材由清华大学、人民邮电、机械工业等出版社相继出版。根据工程教材

出版计划，全套教材将汇集信息技术及应用各方面的知识内容，达八十余种。今后将根

据信息技术的发展不断修改、完善、扩充，保持始终追踪信息技术发展的前沿。 
全国“IT&AT 教育工程”的宗旨是：树立民族 IT 培训品牌，以良好的服务赢得社

会的欢迎，努力使之成为全国规模最大、系统性最强、质量最好、而且最经济实用的国

家级信息技术培训工程，培养出千千万万个实用型信息技术人才，为实现我国信息产业

的跨越式发展作出贡献。 

                                            

 

全国“IT&AT教育工程”负责人 
系列教材执行主编    薛玉梅 
2002.1.8 
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第 1章  认识 AutoCAD 

本章将带你走进 AutoCAD。在初步认知 AutoCAD 的前提下，为你打开通往 AutoCAD
的大门，带你浏览 AutoCAD绘图环境，帮你了解 AutoCAD的操作流程，在边用边学中轻轻
松松绘制出平面图形。 

本章的主要内容包括：什么是 AutoCAD；AutoCAD 必备知识；跟我绘图；本章小结；
上机实验指导；练习题。 

1.1  什么是 AutoCAD 

AutoCAD 是美国 Autodesk 公司研制开发的交互式通用计算机辅助设计与绘图软件，是
当今工程设计领域广泛使用的现代化绘图工具。 

Autodesk 公司自 1982 年 12 月推出第一代 AutoCAD 产品以来，经过 AutoCAD V1.0、
AutoCAD V2.6、AutoCADR9.0～R14、AutoCAD2000，直到最新推出的 AutoCAD 2002等版
本，经历十几年十多次版本升级，AutoCAD已从二维图形为主的绘图软件发展成具备强大三
维实体造型功能和世界领先的二次开发技术，集三维设计、渲染显示、数据库管理和 Intetnet
通讯为一体的通用计算机辅助设计与绘图软件，成为国际上功能最丰富最强大的图形软件

之一。 

1.1.1  AutoCAD的应用领域 

经历了从 AutoCAD V1.0到 AutoCAD 2002的十几次版本升级，AutoCAD已成为世界上
最成功和最有影响力的计算机辅助设计软件之一，其丰富的绘图功能操作方便、绘图准确，

其强大的图形编辑功能、诸多的辅助绘图功能使绘图工作更加简单快捷，再加之二维、三维

功能和二次开发技术的完善和强大，使其应用领域越加宽广。 
AutoCAD除广泛用于机械设计行业外，还在房屋设计、建筑施工图、建筑 CAD软件开

发等土木建筑行业大显身手，此外在电子行业广泛用于集成电路、印刷电路板设计，以及产

品造型、艺术造型等艺术类部门，并逐步应用于服装设计、商标设计、广告、航天、造船、

公路、气象等商业、纺织、运输、军事等部门。 
AutoCAD的问世，使数以万计的工程技术人员从繁重的手工绘图中解脱出来，工程设计

率先实现了现代化作业。AutoCAD的倍受青睐源于： 
y 完善的图形绘制功能； 
y 齐全的图形修改和编辑功能； 
y 提高工作效率、节约内存空间的多文档设计环境； 
y 共享设计成果的 AutoCAD设计中心； 
y 一体化的绘图输出体系； 
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y 可享受互联网资源； 
y 可访问和改变 AutoCAD标准系统库函数和文件，进行二次开发和用户定制； 
y 具有较强的数据交换功能； 
y 支持多种操作平台； 
y 突出灵活、快捷、高效和以人为本的特点。 

1.1.2  AutoCAD的绘图效果 

AutoCAD不仅具有强大的绘图和编辑功能，还具有命名视图、鸟瞰、平移等特殊功能，
为绘制复杂图形提供了极大的方便。 

本节展示的四幅图是在 AutoCAD工作界面上绘制完成的图形。通过图 1-1～图 1-4可从
一个侧面帮你了解 AutoCAD、认识 AutoCAD。 

1．设计图 
图 1-1是奔驰和克莱斯勒汽车车标的设计和效果图。车标的绘制分别执行 Line（直线）、

Circle（圆）、Divide（等分）、Copy（复制）、Offset（偏移）、Rotate（旋转）、Trim（修剪）、
Hatch（域内填充）等命令。 

 

图 1-1 车标设计图  

2．装配图 
图 1-2 是食品行业中自动灌肠机上膝杆仪部件的装配图。绘制装配图时除执行图 1-1 中

的绘图和编辑命令外，还使用了模板文件以及 Block（块）、View（命名视图）、DText（单行
文字）等命令。 
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图 1-2 膝杆仪装配图  

3．三维效果图 
图 1-3 是运输车三维效果图。绘制运输车使用了三维绘图命令、布尔运算、用户坐标系

以及光源、材质、渲染等三维绘图与编辑功能。 

 

图 1-3 运输车效果图  

4．透视图 
图 1-4是悉尼歌剧院透视图。悉尼歌剧院采用 AutoCAD的三维实体造型功能绘制。运用

了 AutoCAD 最重要的功能之一——布局功能，并在布局中创建和定位了多重视口，从不同
的角度透视悉尼歌剧院。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 1-4 悉尼歌剧院透视图  

1.2  AutoCAD必备知识 

AutoCAD是在Windows环境下的计算机辅助设计与绘图软件，在学习 AutoCAD之前必
须了解和掌握Windows的基本操作以及工程制图中的“视图”概念，本节简要介绍计算机操
作常识和视图的投影特性。 

1.2.1  计算机操作常识 

1．建立文件夹 
题目解析：为绘制的图形文件的存放建立一个专用文件夹“2002dwg”。路径设在根目录

\Program Files\AutoCAD2002\，如图 1-5所示。 
范例样本：在Windows资源管理器的指定目录下建立名为“2002dwg”文件夹。 

 

图 1-5  Windows 资源管理器：新建文件夹  
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过程指导： 
(1) 在Windows桌面双击Windows资源管理器图标。 
(2) 在Windows资源管理器中逐级单击文件夹图标\Program Files\AutoCAD2002\。 
(3) 单击菜单栏“文件”选项。 
(4) 单击下拉菜单中的“新建”/“文件夹”选项， 如图 1-6所示。 
 

 

图 1-6  “文件”下拉菜单：新建／文件夹  

(5) 在文件列表栏内的“新建文件夹”编辑框中输入文件夹名“2002dwg”，回车完成操
作，如图 1-7所示。 

 

图 1-7 文件夹名称编辑框  

2．文件扩展名 
在 AutoCAD中绘制图形经常与哪些类型的文件打交道呢？AutoCAD文件种类很多，最

常用的是以下四类： 
(1) 图形文件：*.dwg 
用 AutoCAD 绘制的所有图形在计算机中都以文件形式保存，每个图形文件都有唯一的

文件名与之对应，图形文件扩展名为.dwg。 
(2) 模板文件：*.dwt 
在 AutoCAD 中，具有代表性的图形可以作为模板文件保存。模板文件主要用来解决重

复设置绘图环境问题，用同一模板绘制的图形其风格完全一致，模板文件扩展名为.dwt。 
(3) 图形交换文件：*.dxf 
题目解析：AutoCAD 的图形文件可以通过 DXF 文件的输出与输入，在其它绘图软件中

打开，作必要的编辑与修改。现将已打开的图形文件“滚轮.dwg”存为“滚轮.dxf”， 
如图 1-8所示。 

范例样本：图 1-8所示的零件图是在 AutoCAD中绘制的图形文件。 
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图 1-8 图形文件：滚轮 .dwg 

掌握要旨： 
① 输出 DXF文件命令：DXFOUT。AutoCAD中的图形文件格式输出为图形交换文件格

式； 
② 输入DXF文件命令： DXFIN。将在其它绘图软件中输出的DXF文件转换为AutoCAD

图形文件。 
过程指导： 
① 打开图形文件“滚轮.dwg”。 
② 执行输出图形交换文件命令，其格式为 

Command: dxfout 
③ 在弹出的“另存为”对话框中的 2002dwg路径下，输入图形交换文件名“滚轮”，并

将文件类型选为*.dxf，单击 Save（保存）按钮完成操作，如图 1-9所示。 

 

图 1-9 输出图形交换文件：滚轮 .dxf 
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(4) 形文件：*.shx。AutoCAD的字体由 AutoCAD形文件定义——SHX字体。SHX字体
可以理解成是 AutoCAD专用字库文件，在 AutoCAD系统文件夹 Fonts中的大部分文件都是
AutoCAD专用的字库文件，如图 1-10所示，形文件的扩展名为.shx。 

 

图 1-10 Fonts 文件夹  

1.2.2  视图的投影特性 

题目解析：用二维图形表达空间的三维形体。 
在 AutoCAD中绘制工程图样，要明确视图的对应关系、掌握视图的投影特性。 
如图 1-11所示，在方盒内放入一个简单形体，分别从简单形体的前后、上下、左右 6个

方向垂直向方盒 6个面作投影，得到 6个方向的投影图：主视图、俯视图、左视图、后视图、
仰视图和右视图。 

    

图 1-11  基本视图  

范例样本：空间对称斜截的圆柱体，可用 3 个视图表示成二维图，3 个视图的长宽高之
间保持一定的联系，视图的投影规律如图 1-12所示。 

掌握要旨：工程制图中主视图、俯视图、左视图之间遵循以下投影特性： 
(1) 主视图与俯视图长对正； 

 
仰视图

 
后视图 左视图 主视图

 
右视图

俯视图
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(2) 主视图与左视图高平齐； 
(3) 俯视图与左视图宽相等。 

 

图 1-12 视图的投影特性  

1.3  跟我绘图 

本节通过两个范例教会你如何开始画一幅图，如何操作 AutoCAD 的绘图和编辑命令以
及如何保存图形文件。 

1.3.1  范例操作 1 

题目解析：根据图 1-13中（a）的尺寸完成 1个骨骼单位的图形，如图（b）；并以 B点
为阵列中心，完成环形阵列 4个骨骼单位图形，如图（c）；最后完成全图，如图（d）。 

范例样本：在 AutoCAD中分步完成（a）～（d）的平面图形。 

 

图 1-13 平面图形  
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掌握要旨： 
(1)  AutoCAD的启动； 
(2)  AutoCAD绘图命令 Line（直线）、Circle（圆）的操作； 
(3)  AutoCAD编辑命令 Trim（剪切）和 Array（阵列）的操作； 
(4) AutoCAD图形文件的保存。 
过程指导： 
(1) 启动 AutoCAD。在Windows桌面上双击 AutoCAD2002图标        ，如图 1-14所

示，启动 AutoCAD。 

 

图 1-14 Windows 桌面：AutoCAD2002 图标  

(2) 使用Wizards（向导）进入 AutoCAD工作界面，其操作步骤如下： 
① 在 Today（今日）窗口的 My Drawings选项栏内选择 Create Drawings（创建新图）选

项卡。 
② 在 Select how to begin（选择如何开始）下拉列表框中选择Wizards（向导）选项。 
③ 在向导方式列表框中选择 Quick Setup（快速设置）向导方式，如图 1-15所示。 

 

图 1-15 “创建新图”选项卡：快速设置  

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


