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内 容 提 要

通信网包含传输和交换两大工程。本书集中研究现代通信网 （包括电信网和计算机网）中的交换技术，

重点讨论分组交换。

全书分为１０章。主要介绍了交换机在通信网中的地位和作用；概率论、随机过程及排队论方面的相关

知识；电路交换网络的工作原理和电路交换控制技术；传统分组交换方式 （数据报和虚电路）的基本原理

及关键技术；快速分组交换；传统以太网和高速以太网的工作原理，重点研究以太网交换的原理和虚拟局

域网技术；光交换，将在讲述基于波分复用与波长选路的光网络的基本原理之后，着重讨论常用光交换设

备与器件的工作原理与关键技术；最后简单介绍光的分组交换和突发交换。

本书可作为通信工程、电子信息工程等专业的大学本科教材，计划学时数为６０学时；也可供信息与通

信工程学科的研究生、网络与交换领域的科技人员参考。
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编 者 的 话

本教材是根据西安电子科技大学通信工程专业教学计划修订的需要而编写的。该专业新

的教学计划将原来设置的两门专业课 “程控数字交换”和 “计算机通信网”，合并为一门专

业课，取名为 “交换原理与技术”。

现代通信的主要方式是网络通信，即众多用户之间通过通信网络来交流信息。通信网，

不论是电信网还是计算机通信网，都是由许多节点和链路按照一定的拓扑构成的。节点又分

为端 （结）点和中继节点。通信网包含两大工程：传输和交换。节点之间的连接链路的主要

功能是传输；中继节点的主要功能是交换。没有交换，就不可能实现端到端 （或用户到用

户）的通信。因此，不懂交换也就不懂通信。

本教材集中讨论现代通信网，包括电信网和计算机通信网中所采用的交换机制。它们

是：电路交换、传统分组交换、快速分组交换和光交换。交换技术是通信网的核心技术，涉

及通信网的组织结构、编号制度、路由策略、通信协议和控制管理等方面，所以掌握了交换

原理与技术，也就基本掌握了通信网的知识。

本书在第１章绪论中，说明了交换机在通信网中的地位和作用，概述了电路交换、传统

分组交换、快速分组交换的基本原理和技术特点，介绍了交换机三大组成部分的基本功能，

给出了衡量交换机性能的主要技术指标。为了加强理论基础和提高同学们的研究设计能力，

本教材专门用一章 （第２章交换理论基础）介绍概率论、随机过程及排队论方面的相关知

识；同时在后续的几章中分别运用这些知识对电路交换、分组交换和ＡＴＭ交换的性能进行

了一定的分析。

第３章和第４章分别讨论电路交换网络的工作原理和电路交换控制技术，重点论述数字

程控交换机中的数字时分交换网络、存储程序控制原理、实现呼叫连接控制的信令系统及呼

叫处理过程。第５章介绍传统分组交换方式 （数据报和虚电路）的基本原理及关键技术，主

要是路由选择技术。第６、７、８章讲述快速分组交换。第６章以异步转移模式 （ＡＴＭ）为

例，讨论面向连接的快速分组交换；在介绍 ＡＴＭ 网络结构、工作原理和通信协议的基础

上，着重讨论ＡＴＭ交换的基本原理、交换网络结构及信元缓存策略。第７章以应用于互联

网的高性能ＩＰ路由器为例，研究非连接型的快速分组交换；在介绍互联网的网际协议ＩＰｖ４
和ＩＰｖ６及路由选择协议的基础上，着重讲述高速路由器的体系结构与关键技术，包括路由

器内部交换网络的结构、线速缓存技术、路由表快速查找技术等。第８章介绍另一种快速分

组交换———多协议标记交换 （ＭＰＬＳ），说明基本工作原理、标记分配协议和标记交换路径

的建立过程。第９章的中心内容是以太网交换。首先介绍传统以太网和高速以太网的工作原

理，然后重点研究以太网交换的原理和虚拟局域网技术。第１０章介绍光交换，将在讲述基

于波分复用与波长选路的光网络的基本原理之后，着重讨论常用光交换设备与器件的工作原

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



理与关键技术，最后简单介绍光的分组交换和突发交换。

本教材的第１章和第１０章由刘增基执笔；第２、３、４章由鲍民权执笔；第５、６、７、

８、９章由邱智亮执笔。全书由刘增基统一修改、定稿。本教材的编写得到西安电子科技大

学通信工程学院领导和在综合业务网理论及关键技术国家重点实验室工作的师生们的关心和

支持。在此表示衷心的感谢！

由于时间和作者水平的限制，书中错误和不妥之处一定不少，敬请读者批评指正。

编　者
２００７年５月
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