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近年来!计算机网络课程在高校教学中显得越来越重要!逐渐成为了计算

机相关专业的平台课!理论教学也越来越深入!但是!这门课程也被公认为是

一门比较难学好的课程"究其原因!计算机网络本身是一门交叉学科!它要求

学生具有较为宽广和深入的通信知识和计算机知识!同时!计算机网络领域知

识发展迅速!而网络技术的特点是理论性和实践性都很强!目前相关实验教学

基本处于一种探索阶段"对于实验所需的网络设备也各不相同!以至于学校

在网络实验方面的投入越来越大但收效甚微!如何设计一套能满足大多数本

科院校实验教学需要的网络实验教程是网络实验指导教师梦寐以求的事情"

因此!我们根据重庆部分本科院校当前计算机网络实验教学的情况编写

了本实验教程!力求能满足大多数本科院校在交换与路由方面的实验需要"

由于计算机网络设备指令系统差异较大!即使同一厂商提供的设备!不同

版本也具有较大差异!因此!本书在设计实验的过程中!力求给出实验的关键

点!对于不同厂商的产品!可参照有关实验的关键点完成实验"

本书所有实验均通过实验验证!使用的二层交换机为
!"#"$%%

!三层交

换机为
!"#"&%%

!路由器为
'()*%+*%

!路由器版本为
#,-./0123*%

"读者

在使用其他厂商网络设备#或
!"#

的其他版本网络设备$进行实验过程中可

能与本书所用的实验指令有较大差异!请参阅有关指令手册和用户手册"

本网络实验教程共两册!编者均为高校中长期从事计算机网络教学的教



师!他们是西南大学的刘盛弘%唐明%夏大飞%于显平!重庆大学的孙天昊!重庆

工商大学的陆渝!重庆师范大学的龚伟%黄鑫!重庆工学院的崔贯勋%董世都!

西南大学育才学院的李仕峰%石会恩!派斯学院的程光德"

本册共六章!其中!第一章由唐明%夏大飞%石会恩编写!第二章由陆渝%崔

贯勋%李仕峰编写!第三章由唐明编写!第四章由刘盛弘编写%第五章由陆渝%

董世都编写!第六章由刘盛弘%夏大飞编写"由唐明和刘盛弘完成全书统稿编

审"

本书编写过程中!使用了
!"#

公司的大量图标!并参考了
!"#

公司以下

资料&

!"#("$%%+(4

系列以太网交换机 操作手册
+)5657(5%%$$

#

8$3%9

$'

!"#("&$%

(

(22$%

)系列以太网交换机 操作手册
+)5657(52"%$

#

8$3%9

$'

!"#'()*%

(

"%

)(

2%

)系列路由器 用户手册#

8$3%2

$'

中低端路由器用户手册'

构建企业级交换网络'

构建企业级路由网络"

本书编写过程中!得到了西南师范大学出版社的编辑张浩宇!

!"#

公司

沈鑫%陈?%张涛及因篇幅所限未能在此一一列出的公司许多其他同仁的大力

支持!统稿过程中!西南大学计算机与信息科学学院夏大飞老师做了大量实验

验证工作!在此一并表示感谢*

本书可作为本科院校计算机网络教学的参考教材!也可作为交换与路由

实验的实验教学教材和指导教材"

本书已获
!"#

授权并加入+

!"#

授权认证参考教材,计划!列入+

!"#

推

荐认证培训-网络学院参考书目,!建议有意考取
!"#

认证的人士参考使用"

由于作者水平有限!不足之处在所难免!恳请读者在使用过程中不吝赐教"

编者
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年
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月于西南大学
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近几年我国每年培养的计算机应用!计算机软件等专业的毕业生已经达

到数
!"

万人的规模"一方面是学生就业率连年下滑"但另一方面却是相关企

业存在严重的人才匮乏#为什么会出现如此矛盾的现象"就是因为很多毕业

生只会照抄照搬别人的东西"不善于综合运用自己所学的理论!原理和方法进

行新产品!新技术的革新"动手实践能力差"缺乏创新意识#这一矛盾现象提

醒我们当前的人才培养模式中存在比较严重的问题"最主要的原因就在于教

学的实践环节不能很好地培养学生的创新能力"不能满足社会对人才的新要

求#

众所周知"计算机学科是一门实践很强的学科"对这一类学科而言"实验

教学可以说是培养学生创新能力的基础#但是"当前计算机实验教学存在许

多弊端"例如"实验课时偏少"学生上机实验和动手能力训练的时间不足$在开

设的实验中验证型实验偏多"综合型!设计型!创新型实验较少"而后一类实验

更能培养起学生的创新能力$实验教学形式的单一"教学方法呆板"缺乏灵话

性和弹性"难以适应学生个性化学习的需要"更谈不上因材施教"不能调动学

生学习的积极性$实验教学计划!教学大纲陈旧"已不能很好地满足社会的需

要等等#因而改革计算机实验教学模式"建设起实验教学完整科学的体系"注

重在实验教学中培养学生的创新实践能力有着十分重要的现实意义#



为此"教育部积极推动在全国各地建设一系列的%实验教学示范中心&"并

且专门颁布了'实验教学示范中心建设标准(#在这一文件中明确指出"实验

课程应该是%适应学科特点及自身系统性和科学性的!完整的课程体系&"其目

的是使学生通过实验教学%掌握基本的实验操作方法"能够正确地使用仪器设

备"准确地采集实验数据#具有正确记录!处理数据和表达实验结果的能力$

认真观察实验现象进行判断!逻辑推理!作出结论的能力$正确设计实验)选择

实验方法!实验条件!仪器和试剂等*"并通过查阅手册!工具书及其他信息源

获得信息以解决实际问题的能力#要注重培养学生实事求是的科学态度"百

折不挠的工作作风"相互协作的团队精神!勇于开拓的创新意识#&

该系列教材就是按照教育部相关文件的精神"结合计算机学科的自身特

点"并在总结各参编院校实验教学经验的基础上编撰而成#该套教材的编写

宗旨是%以能力培养为目标"综合改革实验教学"以期构建起科学的实验教学

课程体系&#沿循着从%技术方法&到%思维方法&而至%思想方法&的主线"培养

学生的创新实践能力#

当然"综合改革人才培养模式无疑是一项规模浩大!充满挑战的教育工

程"本系列教材仅仅是一次探索!一次尝试"疏漏差错在所难免#但我们愿以

此抛砖引玉"为这一十分有意义事业尽一份绵薄之力#欢迎广大读者批评指

正"不吝赐教#

总主编+张为群 教授

#""$

年
%

月于重庆
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第一章
!

交换机技术

交换机是目前局域网中广泛使用的网络设备!它工作在
!"#

参考模型第二层"数据

链路层#!用来解决网络瓶颈和带宽不足问题!是多个计算机或网段之间的数据交换

设备$

交换机内部拥有一条高带宽的背板总线和内部交换结构!能够根据局域网的拓扑结

构自动形成端口
$%&

地址!并把其存放在内部地址表中!在数据链路层进行数据转发

时!利用
$%&

地址表!在数据帧的信源和信宿之间建立临时的交换路径!将数据帧直接

由源地址转发到目的地址!从而减少了网络冲突!增加了网络带宽$

本章实验主要介绍了交换机配置的相关技术!包括交换机的基本配置%端口技术%

$%&

地址绑定%

'(%)

和
"*+

配置等内容$通过本章实验!能够掌握交换机的基本使

用与配置方法!使用端口技术和
'(%)

技术改善交换网络的性能$

实验一
!

交换机配置基础

一!背景知识描述

!!

根据网络需求对交换机做必要的配置可以提高网络传输效率%实现网络安全和方便

网络管理$可网管的交换机上都至少有一个
&,-.,/0

端口!用于对交换机进行配置和管

理$交换机的配置必须借助于计算机来实现!将计算机的
&,1

端口和交换机的
&,-.,/0

端口连接并使用超级终端!是配置和管理交换机最基本的方法之一$其他配置和管理交

换机的方式"如
203

%

*0/-04

方式等#都必须通过
&,-.,/0

端口进行基本配置后才能进

行$

203

与
*0/-04

等方式往往需要借助于
#+

地址%域名或设备名称来实现连接!但通常

交换机出厂设置没有内置这些参数!所以!通过
&,-.,/0

端口连接并配置交换机是网络管

理员必须掌握的最基本的交换机配置技术$



"

!!!!

二!实验内容

56

通过
&,-.,/0

口配置交换机&

76

交换机命令行接口视图配置&

86

交换机常用配置命令验证&

96

通过
*0/-04

登录并配置交换机$

三!实验目的

掌握交换机的管理特性!学会配置交换机的基本方法!熟悉各种视图及常用命令$

四!应用场景描述

网络应用环境往往需要对交换机进行相应配置$网络管理员对交换机进行初始配

置前!必须通过交换机的
&,-.,/0

口搭建配置环境!完成交换机的初始配置后!可以通过

*0/-04

%

203

等方式对交换机进行远程管理$

五!实验拓扑

图
5:5

!

通过
&,-.,/0

口'
*0/-04

配置交换机

六!实验设备

;8&

系列交换机一台!计算机一台!

&,-.,/0

配置电缆一条!双绞线一条$

七!实验步骤

56

通过
&,-.,/0

口连接交换机

"

5

#按图
5:5

搭建实验环境&

"

7

#创建超级终端&

在计算机上点击(开始)

"

(所有程序)

"

(附件)

"

(通讯)

"

(超级终端)!设置终端通

信参数为*波特率为
<=>>3?4

'

.

%

@

位数据位%

5

位停止位%无校验和无流控$如图
5:7

所示$

(提示)可通过单击+还原为默认值"

A

#,按钮完成
&!$

端口属性设置$

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图
5:7

!

超级终端设置

"

8

#进入命令行接口视图&

单击图
5:7

中+确定,按钮$给交换机上电"启动交换机#!终端上显示交换机自检信

息$自检结束后提示用户键入回车!用户回车后进入交换机用户视图$命令提示符显示

如下*

#

;8&

$

"

9

#熟悉各类视图&

命令行提供多种视图!在各种视图中!可进行相应功能的配置$下表
5:5

中列出了

;8&

系列交换机常见命令视图*

表
!"!

!

交换机命令行视图

命令视图 提示符 功能 进入命令 退出命令

用户视图
#

;8&

$

查看简单的运行状态和信息 与路由器建立连接即进入
B

C?4

系统视图 -

;8&

. 配置系统参数
"

D

.401EF?0G

B

C?4

以太网端口视图 -

;8&:H4I0J-045

'

>

'

5

. 配置和查看端口信息
#-40JKLM0H4I0J-045

'

>

'

5

B

C?4

'(%)

端口视图
-

;8&:'/L-:

?-40JKLM05

.

配置
'(%)

端口
#-40JKLM0

F/L-:?-40JKLM05

B

C?4

'(%)

配置视图 -

;8&:F/L-5>

.

'(%)

端口的增加%删除
'/L-5>

B

C?4

%NO

用户接口视图 -

;8&:C?:LCP>

. 设置用户访问控制权限
N.0J:?-40JKLM0LCP>

B

C?4
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#验证交换机常用配置命令&

查看当前设备配置*

#

;8&

$

R?.

S

/L

D

MCJJ0-4EM,-K?

T

CJL4?,-

(提示)不同系列的交换机其端口的编号方式有可能不同!通过该指令!可详细看到

各种端口的编号$

保存当前设备配置*

#

;8&

$

.LF0

查看
U/L.I

中的配置信息*

#

;8&

$

R?.

S

/L

D

.LF0R:M,-K?

T

CJL4?,-

删除
U/L.I

中的配置信息*

#

;8&

$

J0.04.LF0R:M,-K?

T

CJL4?,-

重启交换机*

#

;8&

$

J03,,4

显示系统版本信息*

#

;8&

$

R?.

S

/L

D

F0J.?,-

显示历史命令!命令行接口为每个用户缺省保存
5>

条历史命令*

-

;8&

.

R?.

S

/L

D

I?.4,J

D

:M,11L-R

查看接口状态*

-

;8&

.

R?.

S

/L

D

?-40JKLM0

关闭'启用端口*

-

;8&EH4I0J-045

'

>

'

5

.

.IC4R,G-

!

''关闭端口
H4I0J-045

'

>

'

5

-

;8&EH4I0J-045

'

>

'

5

.

C-R,.IC4R,G-

!

''启用端口
H4I0J-045

'

>

'

5

设备重新命名!设备的默认缺省名称为
;8&

*

-

;8&

.

.

D

.-L10.G?4MI

!!

''把设备名称更改为
.G?4MI

(提示)交换机编辑特性介绍

在对交换机的配置过程中可以进行下列操作*

普通按键
!!!!!!!

输入字符到当前光标位置&

退格键
VLMW"

S

LM0

删除光标位置的前一个字符&

左光标键
%

光标向左移动一个字符位置&

右光标键
"

光标向右移动一个字符位置&

上下光标键
&'

显示历史命令&

*L3

键 系统用完整的关键字替代原输入并换行显示$

键入关键字时!可以不必键入关键字的全部字符而只键入关键字的前几个字符!只

要设备能唯一的识别!如
R?.

S

/L

D

可以只键入
R?.

$



%

!!!!

(提示)交换机显示特性介绍

(L-

T

CL

T

0:1,R0

*

在用户视图下使用该命令可以实现中英文显示方式切换&

暂停显示时键入+

&4J/XM

,*

当信息一屏显示不完时!按此键可以停止显示和命令执行&

暂停显示时键入空格键*

当信息一屏显示不完时!按此键可以继续显示下一屏信息&

暂停显示时键入回车键*

当信息一屏显示不完时!按此键可以继续显示下一行信息$

(提示)交换机在线帮助介绍

完全帮助*

在任何视图下!键入+/,获取该视图下所有命令及其简单描述$

部分帮助*

命令后接以空格间隔的+/,!如果该位置是关键字!则列出全部关键字及其简单描

述&如果该位置为参数!则列出有关的参数及其描述!如*

#

;8&

$

R?

/

字符串后跟+/,!则显示以该字符串开头的所有命令!如
#

;8&

$S

/ 则列出以
+

开

头的所有命令&

命令后接参数的部分字符串再接+/,!如
#

;8&

$

R?.

S

/L

D

F0J

/!则列出该命令后参

数中以该字符串开头的所有关键字$

(提示)交换机错误提示

当输入有误时将在错误处下方给出一个+

Y

,!并给出相应的错误提示!如图
5:8

所示$

图
5:8

!

错误信息提示

76

通过
*0/-04

配置交换机
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#通过
*0/-04

配置交换机管理
'(%)

的
#+

地址&

!!#

;8&

$

#

;8&

$

.

D

.401:F?0G

-

;8&

.

?-40JKLM0'/L-:?-40JKLM05

-

;8&:'/L-:?-40JKLM05

.

?

S

LRRJ0..5<7Z5=@Z5>Z5>7QQZ7QQZ7QQZ>

"

7

#配置
*0/-04

用户认证方式&

*0/-04

登录有以下几种认证方式*

),-0

%

+L..G,JR

和
"MI010

$其中!

),-0

方式不

需要用户名和密码!

+L..G,JR

方式仅需要密码!

"MI010

方式需要用户名和密码$

认证方式为
),-0

时
*0/-04

登录方式的配置*

!!

-

;8&

.

C.0J:?-40JKLM0F4

D

>

-

;8&:C?:F4

D

>

.

LC4I0-4?ML4?,-:1,R0-,-0

!

''认证方式为
),-0

认证方式为
+L..G,JR

时
*0/-04

登录方式的配置*

-

;8&

.

C.0J:?-40JKLM0F4

D

>

-

;8&:C?:F4

D

>

.

LC4I0-4?ML4?,-:1,R0

S

L..G,JR

''认证方式为
+L..G,JR

-

;8&:C?:F4

D

>

.

.04LC4I0-4?ML4?,-

S

L..G,JR.?1

S

/0I8M

S

L..

''

I8M

S

L..

是通过

*0/-04

方式登录交换机的口令

认证方式为
"MI010

时
*0/-04

登录方式的配置*

!!

-

;8&

.

C.0J:?-40JKLM0F4

D

>9

-

;8&:C?:F4

D

>:9

.

LC4I0-4?ML4?,-:1,R0.MI010

''认证方式为
.MI010

-

;8&

.

/,ML/:C.0JI8M

''

40/-04

用户名为
I8M

-

;8&:C.0J:I8M

.

S

L..G,JR.?1

S

/0I8M

S

L..

!

''密码为
I8M

S

L..

-

;8&:C.0J:I8M

.

.0JF?M0:4

DS

040/-04/0F0/8

"

8

#配置计算机的
#+

地址和子网掩码!使之与交换机管理
'(%)

的
#+

地址在同一

网段!如
#+

地址为
5<7Z5=@Z5>Z55

!子网掩码为
7QQZ7QQZ7QQZ>

&

"

9

#在计算机上运行
*0/-04

程序!输入交换机管理
'(%)

的
#+

地址!然后按(确

定)!如图
5:9

所示&

图
5:9

!

运行
*0/-04
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Q

#根据设置的不同认证方式登录到交换机!如认证方式为
+L..G,JR

方式时!终端

上显示+

+L..G,JR

*,!如图
5:Q

所示!并提示用户输入已设置的登录口令!口令输入正确后

则出现命令行提示符
#

;8&

$

$如果出现+

*,,1L-

D

C.0J.

0,的提示!表示当前
*0/-04

到交换机的用户过多!则请稍候再连接"

;8&

系列以太网交换机最多允许
Q

个
*0/-04

用

户同时登录#$

图
5:Q

!

*0/-04

登录界面

(提示)输入密码过程中屏幕没有任何显示信息"包括星号+

(

,#!输入完毕回车

即可$

(注意事项)

!

通过
*0/-04

配置交换机时!不要删除或修改交换机上的
'(%)

接口的
#+

地址!

否则会导致
*0/-04

连接断开$

"

*0/-04

用户登录时!缺省用户访问命令级别为
>

级$

#

本地用户可以通过用户名和口令进行
*0/-04

用户登录!其访问命令级别为预设

级别"用户命令级别为
>E8

!对应为
>

111

'#"#*

!

5

111

$!)#*!A

!

7

111

"["*H$

!

8

111

$%)%\H

!数字越小!级别越低#$

通过
&,-.,/0

配置可预设用户访问级别!参考配置如下*

!!

-

;8&

.

C.0J:?-40JKLM0F4

D

>9

-

;8&:C?:F4

D

>:9

.

LC4I0-4?ML4?,-:1,R0.MI010

-

;8&

.

/,ML/:C.0JI8M

-

;8&:C.0J:I8M

.

S

L..G,JR.?1

S

/0I8M

S

L..

-

;8&:C.0J:I8M

.

.0JF?M0:4

DS

040/-04/0F0/8

''用户访问级别为
8

!即
$L-L

T

0

$

使用
*0/-04

进行登录
5<7Z5=@Z5>Z5>

!按照提示输入
C.0J

*

I8M

!

S

L..G,JR

*

I8M

S

L..

!

即进入用户视图$

思考题

56

如何将交换机还原为出厂配置/

76

如何将交换机升级到更高版本/
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实验二
!

!"#

地址表与地址端口绑定

一!背景知识描述

!!

$%&

地址是局域网节点的物理地址!采用
=

个字节共
9@

位表示$

$%&

地址表是

标识目的
$%&

地址与交换机端口之间映射关系的表!

$%&

地址表用于二层转发!其

$%&

地址分为静态
$%&

地址和动态
$%&

地址$静态
$%&

地址由用户配置!具有最

高优先级"不会被动态
$%&

地址覆盖#且永久生效&动态
$%&

地址由交换机在转发数

据帧的过程中学习或者手动添加!且在老化时间内生效$当交换机接收到需要转发的数

据帧时!首先学习数据帧的源
$%&

地址!与接收端口建立映射关系!然后根据目标
$%&

地址查询
$%&

地址表!如果查到相关表项!交换机将数据帧从相应端口转发!否则!交换

机将数据帧在其所属广播域内广播$如果动态
$%&

地址在老化时间内没有从转发数据

帧中使用到!交换机就将其从
$%&

地址表中删除$

二!实验内容

56

交换机的
$%&

地址表操作&

76

计算机的
$%&

地址和交换机端口绑定$

三!实验目的

通过本实验!学会并掌握设置交换机静态
$%&

地址和查看
$%&

地址表信息$

四!应用场景描述

在交换网络中!交换机既可以通过动态方式学习
$%&

地址!也可以由手工方式配置

静态
$%&

地址$在计算机需要占用交换机固定端口的情形下!网络管理员可以考虑为

其配置静态
$%&

地址!这样可以减少一些因动态地址老化而导致的网络广播流量!提高

网络效率和稳定性$

五!实验拓扑

图
5:=

!

$%&

地址绑定拓扑结构图
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