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中等职业教育国家规划教材出版说明

  为了贯彻

21世纪教育振兴行动计划》

等职业教育国家规划教材申报、立项及管理意见》

对实现中等职业教育培养目标和保证基本教学规格起保障作用的德育课程、文化基础课程、专

业技术基础课程和 80 个重点建设专业主干课程的教材进行了规划和编写 , 从 2001 年秋季开学

起 , 国家规划教材将陆续提供给各类中等职业学校选用。

  国家规划教材是根据教育部最新颁布的德育课程、文化基础课程、专业技术基础课程和

80个重点建设专业主干课程的教学大纲

材审定委员会审定。新教材全面贯彻素质教育思想 , 从社会发展对高素质劳动者和中初级专门

人才需要的实际出发 , 注重对学生的创新精神和实践能力的培养。新教材在理论体系、组织结

构和阐述方法等方面均作了一些新的尝试。新教材实行一纲多本 , 努力为教材选用提供比较和

选择 , 满足不同学制、不同专业和不同办学条件的教学需要。

  希望各地、各部门积极推广和选用国家规划教材 , 并在使用过程中 , 注意总结经验 , 及时

提出修改意见和建议 , 使之不断完善和提高。

教育部职业教育与成人教育司

二��一年十月
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前   言

  本书是根据教育部 2001 年颁发的

标准编写的中等职业教育国家规划教材。

  本书主要讲述部分土建材料和常用装饰材料的性质、规格和应用范围 , 使学生掌握正确选

材的基本方法 , 提高检验、识别材料质量的能力 , 为装饰的设计和预算奠定基础。

  根据职业教育的特点 , 本书力求做到 : 理论浅、重实践 ; 供施工一线人员使用 , 突出技能

训练 , 满足上岗需要 ; 内容新 , 适用于教学。

  本教材的教学时数为 48 学时。各章学时分配如下表

课  程  内  容
教  学  时  数

理  论  教  学 实  验 合  计

第一章绪论 1 _1 �

第二章材料的基本性质 5 _5 �

第三章无机胶凝材料 4 _4 �

第四章建筑装饰石材 1 _1 �

第五章混凝土类材料 5 _5 �

第六章金属装饰材料 7 _7 �

第七章烧土装饰材料 5 _5 �

第八章木质装饰材料 4 _4 �

第九章防水材料 2 _2 �

第十章建筑装饰塑料 2 _1 ^3 �

第十一章建筑装饰涂料 5 _1 ^6 �

第十二章装饰卷材 4 _4 �

第十三章胶粘剂 1 _1 �

总  计 46 t2 ^48 2

  本教材按模块结构编写 , 包括理论知识基础模块、选用模块和实践教学模块 , 基础模块和

实践性教学模块是建筑装饰专业必须完成的。书中打“ *”号的章节 , 可根据实际情况 , 作为

选修内容。

  本书由蓝治平主编。参加编写的人员有蓝治平高级讲师

第五章、建筑装饰材料试验 )
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师

  本书通过全国中等职业教育教材审定委员会审定 , 由清华大学朱�教授担任责任主审 , 清

华大学廉慧珍教授、路新瀛副教授审稿。他们对书稿提出了很多宝贵意见 , 在此表示衷心感

谢。

  本书在编写过程中得到了有关专家和工程技术人员的指导 , 广州市建筑工程学校和湖南衡

阳铁道工程学校对本书的编写给予了大力支持 , 在此一并表示感谢。

  由于编者水平有限 , 书中错误和缺点在所难免 , 恳请广大读者提出宝贵意见。

编  者

2002年 6 月
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第一章  绪   论

  一、建筑装饰材料的装饰特性

  建筑装饰材料是指装饰工程所用的材料。如何界定装饰材料要依据材料是否具有装饰特性

来确定 , 即当材料用于装饰用途时 , 材料本身的一些特性能对装饰表现的效果产生影响 , 这些

特性包括色彩、光泽、质地、底色纹样与花样、质感等五个方面。

  1. 色彩

  色彩是指人类对自然界的光波产生的色觉。光波的波长不同 , 光的颜色也不同 , 在可见光

波中分别显示出红、橙、黄、绿、青、蓝、紫等色 , 以及其混合色。而色彩类型的选用 , 要根

据周围环境及城市规划特定条件 , 或根据屋主的爱好和房间内在的性质决定。合理而艺术地运

用色彩选择建筑材料 , 可把装饰部位点缀得丰富多彩、情趣盎然。

  2. 光泽

  光泽是由反射光的空间分布而决定的对物体表面知觉的特性。光泽的有无除了反射光的空

间分布外 , 还要受到其他因素如色彩、质地、底色纹样与花样的影响。通常把这种特性分为两

类 : 有光泽的表面叫光面 ; 无光泽的表面为无光面。例如镜面玻璃的表面是光面、磨砂玻璃的

表面是无光面等。

  3. 质地

  质地是材料结构的性质 , 如表面的粗糙程度。布类材料中 , 丝绸粗花呢是质地不同的。纸

类材料中 , 有光泽的印刷纸和书写类纸有明显的质地差别等等。

  4. 底色纹样与花样

  底色纹样是材料表面颜色的变化程度。例如 : 抹灰没有底色纹样 , 而木纹、地面瓷砖的花

纹却有底色纹样。

  花样是材料所构成的图案。例如 : 没有图案的单色布就没有花样 , 而墙纸、组砌陶瓷锦

砖、清水墙勾缝等都有明显的花饰图案。

  5. 质感

  质感表示材料质地的感觉 , 主要通过线条的粗细、凹凸面对光线吸收和反射程度的不一而

造成不同的感观效果。例如有些材料质感细腻 , 如麻布、锦缎、木纹等 ; 有的粗犷有力 , 如剁

斧花岗石等。

  在材料装饰特性的五个方面中 , 材料的色彩、光泽、质感对装饰效果影响较大 , 更能反映

出材料的本质。因此 , 在选用和设计中考虑这三方面的特性较多。

  二、建筑装饰材料的分类

  建筑装饰材料分类见表 1 - 1。

·1·



  三、建筑装饰材料的功能

  1. 装饰功能
表 1 - 1  建筑装饰材料的分类

分  类  方  式 种   类 代  表  产  品

按化学性质分
无机装饰材料  大理石 ; 铝合金 ; 玻璃、装饰水泥 ; 瓷砖等

有机装饰材料  有机高分子涂料 ; 塑料地板、墙纸 ; 地毯等

按装饰特性分
强质材料  全部天然材料

弱质材料  部分人工材料

按装饰部位分

外墙装饰材料

 装饰石材

石 )

玻璃、热反射玻璃 )

质钢板 )

内墙装饰材料

 内墙涂料

薄木贴面装饰板

饰石材

地面装饰材料

 地毯类

面涂料

木地板

石 )

吊顶装饰材料

 塑料吊顶材料 ; 铝合金吊顶材料 ; 石膏板

石膏板 )

膨胀珍珠岩装饰吸声板

其他部位装饰材料
 门窗材料

家具 ; 装饰陈设品 ; 室内装饰电器 ; 厨房设备

按材料的本身特性分

防水材料
 涂料

水砂浆 ; 防水混凝土 ; 卷材、钢材 ; 用于室外装修的各种材料

防腐材料  油漆 ; 耐酸水泥 ; 陶板 ; 沥青砂浆 ; 聚氯乙烯塑料

吸声材料
 穿孔板 ; 矿棉 ; 玻璃棉 ; 泡沫塑料 ; 粗糙表面板材

板、纤维板 )

反射材料
 反射玻璃 ; 镜子 ; 金属墙纸 ; 金属板 ; 镀膜金属板 ; 有机玻璃 ;

陶板 ; 瓷砖 ; 浅颜色涂料及抹灰

按材料生产方式分
天然材料  竹 ; 木材 ; 石材

人工材料  塑料类 ; 涂料类 ; 金属类 ; 沥青类 ; 织物及化纤类等

按施工方式分

涂料类  各种涂料 ;

组合类  金属板 ; 玻璃 ; 有机玻璃 ; 木材 ; 竹等

粘贴类  墙纸 ; 石材 ; 织物

·2·
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  一个建筑物的内外装饰是通过装饰材料的色彩、线条、光泽和质感来表现的。选用性质不

同的装饰材料或对同一种装饰材料采用不同的施工方法 , 就可使建筑物的内外装饰产生不同的

装饰效果。

  例如丙烯酸类涂料 , 可以做成有光、平光和无光的装饰 , 也可做成凹凸的、拉毛的或彩砂

的装饰 ; 又如普通的抹灰砂浆 , 采用拉毛施工时可产生假面砖的感觉 , 采用拉毛压光施工会有

假石纹感觉 , 而采用沟缝施工则有假砖墙的感觉。

  2. 保护功能

  建筑物暴露在大气中 , 受到日晒、风吹、雨淋、霜雪和冰雹的侵袭 , 还有腐蚀性气体和微

生物的作用 , 会产生粉化、裂缝甚至脱落等破坏现象 , 使耐久性降低。选用性质适当的装饰材

料 , 既对建筑物起到良好的装饰功能 , 又有效地提高了建筑物的耐久性 , 降低了维修费用。

  3. 其他特殊功能

  建筑装饰材料除了有装饰和保护功能外 , 有些材料还可以有吸声、隔热保温、防火以及环

保的功能。

  如内墙面使用纸面石膏板 , 它能起到“呼吸作用”, 调节室内空气的相对湿度 , 起到改善

环境的作用。当室内相对湿度大时 , 石膏板能吸收空气中的湿气 , 使内墙面不至于马上出现凝

结水珠 ; 当室内过于干燥时 , 又能释放出一定的湿气 , 起到调节环境的作用。

  有些吸声装饰板能达到吸收部分声波 , 反射声波和隔声的作用。木地板、塑料地板、化纤

地毯等 , 其比热低 , 使人感到温暖舒适 , 同时可以起到隔声和吸声的作用。

  四、新型装饰材料的发展

  1. 从天然材料向人造材料发展

  自古以来 , 人们一直采用天然材料作为建筑装饰材料 , 如天然石材、生漆、羊毛、皮革、

木材等。近半个世纪来 , 以高分子材料为主要原料制取各种新型建筑装饰材料的手段迅猛发

展 , 如人造大理石、高分子涂料、塑料地板、化纤地毯、人造皮革等 , 为人们选择不同层次、

不同功能的装饰材料提供了更大的可能。

  2. 从单功能材料向多功能材料发展

  对装饰材料来说 , 首要的功能是装饰效果。但目前的装饰材料除达到要求的装饰效果之

外 , 还要兼有其他一些功能。例如内墙装饰材料兼备绝热功能 ; 地面材料兼备隔声效果 ; 顶篷

材料兼备吸声效果。

  3. 从现场制作向制品安装发展

  过去装饰工程大多为现场湿作业 , 例如墙面和平顶的粉刷或油漆、地面的水磨石工程等都

属现场湿作业 , 劳动强度大 , 施工时间长 , 很不经济。现在室内墙面可采用墙纸 ; 室内地面可

铺化纤地毯 ; 吊顶用装饰板

的吊架上就行了。

  4. 从低级向高级发展

  随着人们生活水平的提高 , 人们对装饰的要求势必由低级向高级发展。近年来 , 各地农村

新建的住房 , 在室内外装饰方面颇为讲究。城市居民买到商品房 , 总是先把室内装饰得称心如

意 , 才迁入新居。至于高级宾馆、文娱活动场所、超级市场采用的装饰材料 , 则要求向更高级
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的方向发展。

  5. 从有毒向无毒、无味、防火的环保方向发展

  人们的生活水平逐渐从温饱型向小康型迈进 , 对建筑物的居住环境和生活条件提出了更高

的要求 , 不但要求居住房屋宽敞、明亮、实用、美观 , 还要求所居住的室内环境空气洁静新

鲜、无污染和能防火。也就是目前全世界正在兴起和追求的“环保建筑”和“安全建筑”。所

以 , 要求在施工和使用过程中 , 采用无毒、无味、无粉尘、无放射性、防火、阻燃的“环保材

料”, 向着既有装饰效果 , 又兼具保健防火功能及其他功能的方向发展。

  五、本课程学习方法

  本课程是一门实践性很强的专业课 , 要学好必须做到以下几点 :

  

  

应情况 , 并作市场调查分析。

  

  

认识。

复习思考题

  1 - 1  什么叫建筑装饰材料 ? 建筑装饰材料的装饰特性主要是指哪几方面的因素 ?

  1 - 2  建筑装饰材料按照装饰部位分为哪几类 ?

  1 - 3  建筑装饰材料有哪几种功能 ? 纸面石膏板怎样调节空气中的相对湿度 ?

  1 - 4  为什么要发展“环保材料”?

  1 - 5  新型建筑装饰材料向什么方向发展 ?
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第二章  材料的基本性质

  建筑材料是构成房屋建筑主体结构及各个分项分部工程中的零部件不可缺少的物质基础。

在建筑物中 , 各种性能的材料除了本身的性质特点以外 , 都会受到各种外界因素的影响 , 促使

材料产生不同程度的破坏。为了使建筑物安全、适用、耐久而又经济 , 要求所有建筑工程的设

计、管理、施工人员充分了解和掌握各种材料的性质和特点 , 以便正确合理地选择、使用、保

管这些材料。

  所选材料应具备何种性质 , 要根据材料的使用目的、所处环境和施工条件来确定。一般来

说 , 建筑材料的性质分为表 2 - 1 中所列的几类。

表 2 - 1  建筑材料的基本性质

性质类型 性  质  内  容

物理性质 基本物理性质以及与质量、水、热、声、光有关的物理性质

力学性质 材料的强度、变形、弹性、塑性、脆性、冲击韧性等

化学性质 加工或施工过程中形成的化学反应以及与外界化学物质相互作用的性质

耐久性质 在大气环境

第一节  材料的物理性质

  一、与质量有关的性质

  1. 密度

  在建筑材料中 , 常用的密度有密度 (真密度 )、表观密度

等。它们的定义、计算公式和实际应用见表 2 - 2。

  2. 密实度

  密实度 D是指材料体积内被固体物质所充实的程度 , 即材料的固体体积 V与总体积 V0 之

比。其计算公式如下 :

D =
V

V0
(2 - 1)

因为 : ρ=
m
V

, ρ0 =
m
V0

所以 : V =
m
ρ

, V0 =
m
ρ0

代入公式 2 - 1)
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D =
V

V0
=

m/ ρ
m/ ρ0

=
ρ0
ρ

  如果是绝对密实的材料 , 如钢材、玻璃等 , ρ0≈ρ, 所以 D≈1。 D值越小 , 则说明材料

内部的固体体积越小 , 如海绵、泡沫塑料等。

表2 - 2  各种密度的定义、计算公式和实际应用

分  类 计算公式 常用单位 定  义 实际应用

 密度 ρ

ρ=
m
V

式中 : m 柫—干燥材料的质量 ;

V—绝对密实下的固体体积

g/ cm3 �或

kg/ m3

 在绝对密实状况下单位 体积的

质量

 表观密度 ρ0 �

ρ0 �=
m
V0

式中 : m 柫—材料的质量 ;

V0—材料的表观体积

g/ cm3 �或

kg/ m3
 在自然状况下单位体积的质量

 堆积密度 ρ′0 �

ρ′0 �=
m
V′0

式中 : m 柫—材料的质量 ;

V′0—堆积体积

g/ cm3 �或

kg/ m3

 散状材料在自然堆积下 单位体

积的质量

 1 �. 计算材料

的密 实 度、孔

隙率等 ;

 2 �. 计算材料

的用量、自重、

运输量及堆积

空间

  注 : 表观密度定义中材料自然状态下的体积是包括内孔隙 (开口孔和闭口孔 )。工程中用排水法测得的砂、石的体积不

包括开口孔 , 其表观密度 (常称视密度 ) 与密度较接近。另外 , 表观密度定义中材料质量因含水程度不同而变化 , 在含水状

态下测得的表观密度应注明含水情况。

  3. 孔隙率和空隙率

  孔隙率 P 是指材料体积内孔隙体积占总体积的百分比。其计算公式如下 :

P =
V0 - V

V0
= 1 -

V
V0

= 1 -
ρ0

ρ
= 1 - D (2 - 2)

  (1) 孔隙率越大 , 则说明材料中的固体体积就越少 , 密实度也越小。孔隙率和密实度是从

两个不同方面反映材料的同一性质。同一种材料中 , 孔隙率与密实度的关系是 P + D = 1。例

如隔热保温材料泡沫塑料的 P = 75% , 说明它的 D = 0.25 , 是多孔材料。

  

相连通的粗孔好 , 不均匀分布的孔隙对材料性质影响较大。

  

密实度就越小 , 强度就越低。

  

计算公式与孔隙率相同。

  二、与水有关的性质

  1. 亲水性和憎水性

  材料在空气中与水接触时能被水湿润的性质称为亲水性 ; 不能被水湿润的性质称为憎水
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图 2 - 1  颗粒材料孔隙形状特征

性。亲水性的材料在材料中占绝大多数 , 如木材、竹材、混凝土、砖、石材、石膏板等 ; 憎水

性的材料有沥青、油性涂料、石蜡等。由于憎水性材料的表面不能被水湿润 , 因此憎水性材料

经常作为防水材料 , 或作亲水性材料的表面憎水处理用。

  2. 吸水性

  吸水性是指材料在水中能吸收水分 , 离开水时能保持水分的性质 , 用吸水率来表示。吸水

率可分为质量吸水率和体积吸水率两类。

  

  材料所吸收水分的质量占材料干燥质量的百分比。其计算公式如下 :

W质 =
m湿 - m干

m干
·100% (2 - 3)

式中 : W质 攢———材料的质量吸水率 , % ;

m湿———材料吸水饱和后的质量 , g;

m干———材料烘干到恒重时的质量 , g。

  

  材料吸收水分的体积占干燥材料自然状态下体积的百分比。其计算公式如下 :

W体 =
V湿 - V干

V干
·100% (2 - 4)

式中 : W体 攢———材料的体积吸水率 , % ;

V湿———材料吸水饱和后的体积 , cm
3

;

V干———干燥材料在自然状态下的体积 , cm
3
。

  材料的吸水率一般采用质量吸水率来表示其吸水性。有些多孔材料吸收的水分比其干燥时

的质量大许多时 , 出现 W质 > 100%的现象 , 此时要用体积吸水率表示。

  材料吸水性的大小 , 不仅取决于材料的亲水性或憎水性 , 而且与孔隙率的大小和孔隙特征

有关。若材料具有细微而连通的孔隙 , 则其吸水率较大 ; 封闭孔隙水分不容易渗入 ; 粗大的孔

隙水分虽然容易渗入 , 但仅能湿润孔壁表面不易在孔内存留。所以封闭或粗大孔隙的材料 , 其

吸水率是较低的。

  材料吸水后对其强度影响较大 , 如花岗石的强度下降 3% , 砖下降 20%～25% , 木材下降

得更多 , 可达 40%～50%。其次 , 吸水可使材料体积膨胀 , 表观密度增加 , 使抗冻性和保温
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性能变差等。

  装饰材料吸水后除可出现以上性能变化以外 , 还可产生褪色、混色 , 饰面出现水迹 , 涂抹

面层发霉 , 油漆漆膜剥落 , 墙纸受潮起鼓剥脱等 , 因此要求装饰饰面的基层必须采取防渗、防

潮措施。

  3. 吸湿性

  材料在潮湿的空气中吸收空气中水分的性质称为吸湿性 , 吸湿性的大小用含水率表示 , 其

计算公式如下 :

W含 =
m含 - m干

m干
·100% (2 - 5)

式中 : W含 攢———材料的含水率 , % ;

m含———材料含水时的质量 , g。

  材料的吸湿性对装饰工程有较大的影响。例如木质材料吸收或蒸发水分后 , 往往会造成板

材翘曲、开裂等缺陷 ; 石灰、石膏、水泥等保管不好

水分后 , 其保温性能会大幅度下降。

  4. 耐水性

  耐水性是指材料长期在饱和水的作用下不被破坏、其强度也不显著降低的性质。材料的耐

水性用软化系数 K软 表示 , 其计算公式如下 :

K软 =
σ饱
σ干

(2 - 6)

式中 : σ饱 o———材料在饱和水状态下的抗压强度 , MPa;

σ干———材料在干燥状态下的抗压强度 , MPa。

  材料的软化系数范围在 0～1 之间。软化系数越大 , 则说明该材料的耐水性能就越好。当

K软 = 0.85～0.9 时 , 则材料可用作严重受水浸蚀或潮湿环境的材料 ; K软 = 0.7～0.85 时 , 则材

料可用作受潮较轻的或次要结构的材料。总之 , K软 > 0.80的材料通常被认为是耐水的材料。

  5. 抗渗性

  抗渗性是指材料抵抗水或油等液体在压力作用下渗透的性质。材料的抗渗性以渗透系数 K

或抗渗等级 S x 表示。

  材料抗渗性的好坏 , 主要与材料的孔隙率及孔隙特征有关。绝对密实材料或具有封闭且微

孔分布均匀的材料不会产生渗水现象。材料的这个性质对土建工程的地下室、水工构筑物有较

大的影响。

  6. 抗冻性

  抗冻性是指浸水饱和材料能够经受多次冻融的性能。材料的抗冻性以抗冻等级 D x 表示 ,

x 为冻融循环次数。通常以在 - 15～20 ℃范围内冻融一次为一次循环。

  材料试件经指定冻融循环次数后 , 如强度降低不超过规定数值 , 材料没有明显的损坏

缝 )

  抗冻等级要根据结构物的种类、使用条件及气候条件等决定。作为装饰工程的基层如轻混

凝土、砖、面砖等墙体 , 一般要求抗冻等级为 D15、D25、D35 ; 用于桥梁和道路的混凝土应为

D50、D100、D200 ; 用于水工的混凝土要求抗冻等级为 D500。
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