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确保建筑工程的质量，是工程设计、施工、监理、管理中永恒的主题，是设计、施工

单位的生命。“百年大计、质量第一”是建筑工程实施中的座右铭。 日起实

施的《中华人民共和国建筑法》，是我国确保建筑工程质量和安全的国家法律，使建筑界

“有法可依、有法必依、执法必严、违法必纠”，使我国建筑工程的实施过程走上制度化、

科学化、规范化和法制化的道路。

在《中华人民共和国建筑法》中明确规定：“建筑工程勘察、设计、施工的质量必须

符合国家有关建筑工程安全标准的要求”；“建筑物在合理使用寿命内，必须确保地基基础

和主体结构的质量”；“交付竣工验收的建筑工程，必须符合规定的建筑工程质量标准”。

建筑工程的分项分部工程和单位工程，凡是不符合建筑工程质量标准规定的，均应视为存

在质量问题。建设部规定：“凡工程质量达不到合格标准的工程，必须进行返修、加固或

报废”。

建筑工程按照造成直接经济损失的大小，可分为重大质量事故、一般质量事故和质量

问题三类。在实际工程中，不少工程质量事故开始往往只表现为一般的质量缺陷，非常容

易被忽视，随着时间的推移而会逐步发展，待认识到问题的严重性时，处理起来会更加困

难，甚至无法进行补救，导致建筑物倒塌。因此，除了明显地不会产生严重后果的缺陷

外，对其他的质量问题均应认真进行分析，找出产生质量问题的原因，采取相应的技术措

施，进行严格处理，直至符合有关的质量标准的要求。

一、建筑工程质 事故的特点

工程质量事故的技术特点

总结建筑工程中出现工程质量事故的实例，可以发现工程质量事故主要具有复杂性、

严重性、可变性和多发性等特点。只有充分认识建筑工程质量事故的特点，才能引起对工

程质量事故的高度重视，才能在建筑工程实施过程中尽量避免这些工程质量事故的发生。

工程质量事故的复杂性

众多工程实例证明，为满足各种特定使用功能的要求，适应自然环境的需要，建筑工

程的种类繁多。同种类型的建筑工程，由于所处地区不同、施工条件不同，也可形成诸多

复杂的技术问题。尤其需要注意的是，造成工程质量事故的原因往往错综复杂，同一形态

的事故，其原因也可能截然不同，因此对其处理的原则和方法也不相同。此外，建筑物在

使用中也存在各种问题，所有这些复杂的影响因素，必然导致工程质量事故的性质、危害

和处理均比较复杂。例如，建筑物的开裂，其原因是多方面的，可能是设计构造不良，或

计算出现错误，或地基沉降过大，或出现不均匀沉降，或温度变形，或干缩过大，或材料

质量低劣，或施工质量较差，或使用不当，或周围环境变化等，可以是诸多原因中的一个



事故分析的目的

时 分，突然倒日凌晨月的经济损失。如湖南省某县建委 层办公楼，于

塌于湖水中，结构造成严重破坏，住在该房屋中的 人重伤遇救外，

人全部死亡。

所以，对已发现的工程质量问题，应当引起高度重视，千万不能掉以轻心，务必及时

进行分析，作出正确的结论，提出相应的处理措施，以确保建筑物的安全。

工程质量事故的可变性

建筑工程中的质量问题，多数是随时间、环境、施工条件等变化而发展变化的。例

如，钢筋混凝土大梁上出现的裂缝，其数量、宽度和长度会随着周围环境温度、湿度的变

化而变化，或随着荷载大小和持荷时间而变化，甚至有的细微裂缝也可能逐步发展成构件

的断裂，以致造成工程的倒塌。

因此，一旦发现工程存在质量问题，就应当及时进行调查分析，作出正确的判断：对

那些不断发生变化，而可能发展成为断裂倒塌的部位，要及时采取应急补救措施；对那些

表面的质量问题，要进一步查清内部情况，确定质量问题的性质是否会转化；对那些随着

时间和温度、湿度条件变化的变形、裂缝，要认真做好观测记录，寻找事故变化的特征与

规律，供分析与处理参考，如发现恶化，应及时采取相应的技术措施。

工程质量事故的多发性

工程质量事故的多发性有两层涵义：一是有些工程质量事故象“常见病”、“多发病”

一样经常发生，被称为工程质量通病。例如，混凝土、砂浆强度不足，预制构件裂缝等；

二是有些同类工程质量事故重复发生。例如，悬挑结构断裂倒塌事故，近几年在江苏、湖

南、贵州、云南、江西、湖北、甘肃、广西、上海、浙江等地先后发生数十次，给国家造

成了巨大的经济损失。

分析工程质量事故的基本要求

认真分析工程质量事故，是判断其性质及采取何种处理措施的前提。在分析工程质量

事故的过程中，应当做到“及时、客观、准确、全面、标准、统一”。“及时”是指工程质

量事故发生后，应尽早调查分析，千万不可相隔时间过长；“客观”是指对工程质量事故

的分析，应以各项实际资料数据为基础，千万不可随意编造；“准确”是指事故的性质和

原因都要十分明确，千万不可含糊其词、模棱两可；“全面”是指工程质量事故的范围、

情况、原因等资料要齐全，千万不可遗漏；“标准”是指工程质量事故的分析，应以当时

所用的标准规范为根据，千万不可无根据地分析和判断；“统一”是指工程质量事故分析

中的有关内容，各方面要取得基本一致的意见，千万不可在各持己见的情况下做出结论。

二、工程质

防止工程质量事故恶化

发现工程质量事故后，认真对其进行分析，其目的就是防止工程质量事故的恶化。例

如，施工中发现现浇结构的混凝土强度不足，就应当引起足够的重视。如果尚未拆模，则

或几个。

工程质量事故的严重性

发生工程质量事故，往往会给单位带来很多困难。有的会影响工程施工的顺利进行，

有的会给工程留下隐患，有的会缩短建筑物的使用年限，有的会使建筑物成为危房，影响

建筑物的安全使用甚至不能使用，最为严重的是使建筑物发生倒塌，造成人员伤亡和巨大

年

名施工人员，除

其余



应考虑何时才能拆模，拆模时应采取何种补救措施和安全措施，以防止发生结构倒塌。如

果已经拆模，则应考虑控制施工中的荷载量，或采用加支撑措施，防止结构严重开裂或倒

塌，同时及早采取适当的补救措施。

创造正常的施工条件

建筑工程是由分部分项工程所组成的，各个分部（项）工程是由一系列紧密相联的工

序所完成的，前道工序是后续工序的基础，是为完成整个工程所创造的施工条件。例如发

现预埋件等偏位较大，如果不对其进行纠正，必然会影响后续工程的施工，所以必须及时

分析与处理，为后期安装创造施工条件，才能保证工程继续施工，才能保证工程结构的安

全。

排除工程上存在的隐患

在建筑工程施工过程中，按照有关规定对工程质量事故进行分析，对于及时排除工程

上的隐患，确保工程质量和安全具有非常重要的意义。例如在砌体工程施工中，砂浆强度

不足、砂浆饱满度很低、砌筑方法不当等，都将降低砌体的承载能力，给工程结构留下隐

患，发现这类质量问题后，应从设计、监理、材料、施工、管理等方面，进行周密的分析

和必要的计算，并采取相应的技术措施，以及时排除这些隐患，确保工程质量和工程结构

的安全。

预防质量事故再次发生

发现、分析和处理工程质量事故的目的，是查明事故原因、总结经验教训、采取相应

措施、预防此类质量事故的再次发生，以保证工程质量和减少工程的损失。例如承重砖柱

压坏、悬挑结构倒塌、混凝土裂缝、防水工程渗漏等事故，在许多地区、很多工程中时有

发生，因此及时总结经验教训，进行工程质量教育，或作适当交流，引起人们的警惕，将

有助于杜绝这类工程质量事故的发生。

减少工程质量事故的损失

在整个建筑工程实施过程中，有些质量事故有时是不可避免的，对出现的这些质量事

故，以正确的方法进行处理，将其造成的损失降低到最小程度，才是唯一正确的做法。因

此，对质量事故及时地进行分析，可以防止事故的进一步恶化，及时地创造正常的施工条

件，并迅速排除质量隐患，可以取得明显的经济效益和社会效益。此外，正确地分析工程

质量事故，找准发生事故的原因，可为合理地处理事故提供依据，达到尽量减少事故损失

的目的。

有利于工程交工验收

工程在竣工验收阶段，是检查、评价质量的关键时刻，要求工程必须达到设计和有关

标准。但是，对于那些已出现的工程质量事故，往往是交工验收中争论的焦点，如果事先

未进行处理或处理不当，必然影响工程交工验收工作。所以，对施工中所发生的质量问

题，若能正确分析其原因和危害，找出正确的解决方法，使有关各方认识一致，可避免在

交工验收时，发生不必要的争议，而延误工程的验收和按期使用。

为制定和修改标准规范提供依据

建筑工程设计与施工方面的规范、标准和规程，并不是凭空想象、主观制定的，任何

一种规范和标准的出台、修改，都是在不断发现质量问题、总结经验教训、提出相应措施

中产生的。所以说，认真对质量事故进行分析，提出正确的解决方法，在实践中得到进一
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三、工程质

步验证，能为制定和修改标准规范提供可靠的依据。例如通过对砖墙裂缝问题的分析，可

为标准规范在制定变形缝的设置和防止墙体开裂方面提供依据。

事故分析的注意事项

在进行工程质量事故的分析过程中，应注意事故调查、原因分析和事故处理三个方

面。

（一）工程质量事故调查

工程质量事故的调查，是进行事故分析的基础，是采取解决措施的依据，是一项极其

重要的工作。工程质量事故调查，主要是调查事故的内容、范围、性质，同时还要调查为

进行事故原因分析和确定处理方法所必须的资料。根据众多工程质量事故调查的实践证

明，调查一般分为基本调查和补充调查两类。

基本调查

工程质量事故的基本调查，是指对建筑物现状和已有资料的调查，主要内容有：事故

发生的时间和经过、事故发展变化的情况、设计图纸资料的复查与验算、施工情况调查与

技术资料等。如果建筑物已开始使用，还应调查使用情况与荷载等资料。

在基本调查中应重点查清该事故的严重性与迫切性，这是基本调查中的两个核心问

题。严重性是指质量事故对结构安全的影响程度，迫切性是若不及时进行处理，是否会导

致质量事故恶化而产生严重后果。

补充调查

工程质量事故的补充调查，是对基本调查以外的调查，也是质量事故调查的重要组成

部分，主要内容有：勘测地基情况，测定建筑物所用材料的实际强度与有关性能，鉴定结

构及构件的受力性能，以及对建筑物的裂缝和变形进行较长时间的观测检查等。

由于补充调查往往费时间、费资金、费精力，因此只有在进行基本调查之后，还不能

正确分析质量事故时，才进行补充调查。对地基基础和主体结构发生的质量事故，调查中

应重点做好以下几项工作。

补充勘测工作

当原设计的工程地质资料不足或有可疑之处时，应当根据实际情况进行补充勘测。重

点要查清持力层的承载能力，不同土层的分布情况与技术指标，建筑物下有无古墓、溶

洞、树根和其他设施等。对湿陷性黄土、膨胀土等，应查清其类别、等级或主要性能，有

时还需要核实建筑场地的地震方面的情况。

设计复核工作

设计复核是补充调查中的主要内容，不仅可以评价原设计的质量，而且可以通过设计

复核及时发现和纠正原设计中出现的错误。在设计复核中重点有以下四个方面：①设计的

依据是否可靠，如荷载取值是否准确；②计算简图与设计计算是否正确无误；③连接构造

有无问题，如受力构件的连接或锚固是否牢靠，构件的支承长度是否满足要求；④新结

构、新技术的使用是否有充分的根据。

施工检查工作

施工是建筑工程历时最长的阶段，也是最容易出现工程质量事故的阶段，应当加强对

施工阶段的检查与监督。首先应检查是否严格按图施工，有关工种工程的施工工艺是否符

合施工规范的要求；此外还应查清地基实际情况，材料、半成品、构件的质量，施工顺序



与进度，施工荷载，施工日志，隐蔽工程验收记录，质量检查验收有关数据资料，沉降观

测记录，以及施工环境条件等。

）结构承载能力

在工程质量事故调查中，鉴定结构的承载能力非常重要，其对确保结构的安全有重大

作用。其鉴定方法有以下三种：①分析计算法。首先对质量事故有关部分进行检查与测

量，然后用这些实际数据，按相应的设计规范作分析计算，根据其结果作出鉴定意见；②

荷载试验法。首先对结构进行检查，对承载能力作出粗略的估算，然后制成试验方案，并

进行试验，根据实测数据资料，经过计算分析后，作出结构承载能力的鉴定；③实物调查

对比法。利用施工或使用的实际荷载情况，有时可能与荷载试验相接近，只要认真观测这

个结构的实际工作性能，也可对应调查的结构作出恰当的评价。

考虑到荷载试验与实际情况有时会有一定的差异，在具体应用以上鉴定方法时，往往

将以上的两种或三种方法结合起来使用，由此作出的鉴定更加可靠。

）使用情况调查

若工程质量事故发生在使用阶段，则应调查建筑物的用途和功能有无改变，荷载是否

有增加，已有建筑物附近是否有新建工程，地基状况是否变差。对生产性建筑物（如工业

厂房）还应调查生产工艺有无重大变更，是否增设了振动大或温度高的机械设备，是否在

构件上附设了重物、缆绳等。此外，还应调查建筑物沉降、变形、裂缝情况，以及结构连

接部位的实际工作状况等。

需要特别指出：在进行工程质量事故的调查时，并非所有事故均用以上各项内容进行

全面调查，应根据工程特点与质量事故性质，选择适宜、必要的项目进行调查。调查中一

定要抓住重点和关键问题，防止把一些关系不大的项目列入调查内容，以免造成人力、物

力、时间的浪费，延误事故的快速分析与及时处理，甚至还可能使事故人为地复杂化，从

而造成不应有的损失

（二）工程质量事故原因分析

在完成对工程质量事故的调查之后，应立即进行事故原因的分析，其主要目的是分清

事故的性质、类别及其危害程度，并为事故处理提供必要的依据。因此，工程质量事故原

因分析，是事故分析与处理中的一项重要工作。众多工程质量事故分析实例证明，不少质

量事故的发生原因是错综复杂的，只有经过周详的分析，去伪存真，才能找到事故的主要

原因。建筑工程中常见的事故原因主要有以下十类：

违反基本建设程序，不按有关规定进行工程招标投标，从而造成无证设计、超标

承包、违章施工等，必然产生工程质量事故。

）工程地质资料不足或勘测不准确，加上处理方案不当或质量不高等，造成地基承

载能力不足或地基变形太大，很容易发生工程质量事故。

选择的建筑材料不符合设计和有关标准的要求，或构件制品质量不合格，也是造

成工程质量事故的主要原因之一。

在建筑工程设计中，设计构造不当，计算简图不正确，结构计算出现错误，也能

造成工程质量事故。

在工程施工过程中，施工人员不严格按图纸作业，不经设计单位允许，随意改变

设计，造成结构存在质量隐患。



成工程质量事故。

编制的施工组织设计质量较差，施工管理水平不高或混乱，施工顺序出现错误，

在工程施工过程中，不能严格按施工及验收规范施工，操作质量低劣，必然会造

工程质量也肯定不会满足设计要求。

在施工或使用过程中，荷载超过了设计规定值，或者地面堆载太大，从而引发建

筑结构出现质量事故。

温度、湿度及其他天气的变化，对建筑工程质量有很大影响；另外，酸、碱、盐

等物质的化学腐蚀，对建筑工程质量也有很大妨碍。

以上各项以外的其他因素作用，如地震、洪水、爆炸、暴风、冰冻、罢工、政

变、战争等，均对工程质量有直接影响。

（三）工程质量事故的处理

只有对工程质量事故进行认真调查和科学分析后，才能正确确定工程质量事故是否需

要处理和如何进行处理。工程质量事故处理的目的是消除缺陷或隐患，以保证建筑物正

常、安全使用，或为后续工程施工创造必要的施工条件。

在进行工程质量事故处理时，应当坚持“实事求是、严肃认真”的原则。“实事求是”

就是对工程质量事故要科学、客观地分析和判断，从而提出适当的处理方法，对事故既不

要扩大，也不能缩小，既不能掩盖，也不能把问题搞得复杂化。“严肃认真”就是对工程

质量事故处理要坚持原则，坚持对质量事故处理的“三不放过”，以免给工程留下隐患，

或使工程质量事故恶化。

事故处理应具备的条件

在进行工程质量事故处理时，必须具备以下条件：①工程质量事故情况全部调查清

楚；②事故的性质（属于结构问题还是一般缺陷）区分明确；③发生工程质量事故的具体

原因已经确定；④对事故处理的目的、要求、措施等，有关单位的意见已经统一；⑤工程

质量事故处理的适宜时间已经确定。

对事故处理的基本要求

对工程质量事故处理的基本要求是：①满足使用和功能要求；②迅速及时，不影响整

体施工；③处理方便，经济合理；④安全可靠，不留隐患；⑤美观大方，不影响观感；⑥

处理用的机具、设备、材料及技术力量能够满足要求。

常用事故处理的几种方法

建筑工程质量事故处理常用的方法，主要有以下几种：①建筑修补，封闭保护；②地

下工程防渗、堵漏、复位纠偏；③地基加固处理；④减少建筑结构的负荷；⑤改变结构计

算图形，减少结构内力；⑥对结构进行补强处理；⑦修改原设计；⑧严重的质量事故拆除

重建等。

在进行工程质量事故处理的同时，要认真进行检查验收，有的还需要作一些必要的试

验与鉴定，才能作出事故处理是否合格的结论。有些事故在分析了产生原因，并估计其可

能造成的后果后，往往不需要作专门的处理。但是这样做必须建立在可靠的分析与必要的

论证的基础上，切不可草率从事，以免造成更大的损失。

需要特别指出：我国政策历来规定，发生工程质量事故，要按规定逐级上报。对出现

的重大质量事故，如房屋倒塌、桥梁断裂、设备爆炸、大面积滑坡等，以及因质量事故造



成人员伤亡的，必须在 小时内上报当地城建部门、主管上级和国家有关部门。《中华人

民共和国建筑法》中规定：施工中发生事故时，建筑施工企业应当采取紧急措施减少人员

伤亡和事故损失，并按照国家有关规定及时向有关部门报告。

一、质 事故原因要素

建筑工程质量事故的发生，往往是由于多种因素构成的，其中最基本的因素有四种：

人、物、自然环境和社会条件。

人的最基本问题之一是人与人之间存在的差异，这是工程质量优劣最基本的因素。如

知识、技能、经验、行为特点，以及生物节律所造成的反复无常的表现等。

物的因素对工程质量的影响更加复杂和繁多，如建筑材料与制品、机械设备、建筑物

类别、结构构件型式、工具仪器等，存在着千差万别，这些都是影响工程质量的因素。

建筑工程一般是在露天环境中施工，质量事故的发生总与某种自然环境、施工条件、

各级管理机构状况，以及各种社会因素紧密相关。如大风、大雪、高温、严寒等恶劣气

候，施工队伍的综合素质，管理工作的水平，有关单位的协作配合，社会经济与治安，施

工地区的状态等。

由于工程建设往往涉及到设计、施工、建设、使用、监督、监理、管理等许多单位或

部门，因此在分析建筑工程质量事故时，必须对以上四大因素，以及它们之间的关系进行

具体的分析和探讨，找出构成质量事故的真正原因，以便采取相应措施进行处理。

二、质 事故原因分析

（一）构成工程质量事故的原因

根据众多工程质量事故的实践证明，构成工程质量事故的原因，一般都有直接原因与

间接原因两类。

直接原因主要有人的不安全行为和物的不安全状态。例如，设计人员不按照国家有关

规范设计；违反基本建设程序；操作人员不按施工规范和验收标准施工；监理人员不遵守

职业道德等，都属于人的不安全行为。又如，在结构吊装施工中，柱、梁、屋架等构件缺

少必要的临时固定措施等，属于物的不安全状态。

间接原因是指质量事故发生场所以外的社会环境因素，如施工管理混乱，质量检查监

督工作失职，规章制度不健全，质量标准不完善等。质量事故的间接原因将导致直接原因

的发生，两者紧密相关。

（二）工程质量事故的分析

违反基本建设程序

基本建设程序是我国几十年基本建设的经验总结，它正确地反映了客观存在的自然规

律和经济规律，是基本建设工作必须遵循的先后顺序。因此，国家基本建设主管部门再三

强调，必须认真贯彻执行现行的基本建设程序。

尽管如此，建国以来由于违反基本建设程序而造成的质量事故仍不断发生，主要表现

在以下几个方面。

建设前期的工作问题

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



年以来全国各地发生的倒塌事故，从设计方面分

建设前期的某些工作是极其重要的工作，如果不认真按有关规定去做，很可能就决定

了建筑工程质量的先天性不足，如项目可行性研究、建设地点的选择等。如果这些前期工

作做得不好，很容易造成工程质量事故，有时损失是十分严重的。如因建设地点选择不

当，会造成建筑物开裂、位移、倒塌等事故。

违法承接工程任务

《中华人民共和国建筑法》第二章中明确指出：“从事建筑活动的建筑施工企业、勘察

单位、设计单位和工程监理单位，按照其资质条件，经资质审查合格，取得相应等级的资

质证书后，方可在其资质等级许可的范围内从事建筑活动。”但是，有些企业和单位不遵

守国家法律，超越许可范围承接工程任务，造成重大质量事故的实例不胜枚举。

根据建设部的调查资料表明，

析，有 以上的工程是由于无设计，或无证设计，或越级设计所造成的；从施工方面

分析，这些倒塌工程的施工企业，大多数是农村建筑队或自营建筑企业。这些企业技术素

质差，管理水平低，根本无能力承担工程施工任务，是严重的违法行为。

违反设计程序

设计单位的质量责任和设计顺序，国家早就有明确的规定，其主要内容有：“所有工

程必须严格按照国家标准、规范进行设计”，“必须符合国家和地区的有关法规、技术标

准”，“所有设计图纸都要经审核人员签字，否则不得出图”，“设计文件、图纸须经各级技

术负责人审定签字后，方可交付施工”等。

从大量的质量事故调查证明，不少工程图纸有的无设计人，有的无审核人，有的无批

准人，这类图纸交付施工后，因设计考虑不周造成的质量事故屡见不鲜。此外，设计前不

作调查与勘测，盲目估计荷载或承载能力进行结构设计，造成的质量事故损失惨重。

违反施工顺序

从大量质量事故分析中发现，因施工顺序错误造成的事故，不仅次数多、频率高，而

且后果比较严重。这类事故与结构理论在施工中的应用关系十分密切。违反施工顺序的问

题有：地下结构未达到强度与稳定的要求，就施工上部结构；地下工程未全部完成，就开

始上部结构的施工；结构安装工程与砌墙的先后顺序颠倒；现浇结构尚不能维持其稳定

时，就拆除模板；地下水池施工完成后，不及时回填土；相邻的工程施工先后顺序不当

等。

）未经验收即使用

《中华人民共和国建筑法》（以下简称《建筑法》）中规定：“建筑工程经验收合格后，

方可交付使用；未经验收或者验收不合格的，不得交付使用。”早在《建筑法》颁布实施

前，我国已有许多类似规定，例如“所有工程都必须严格按照国家规范、标准施工和验

收，一律不准降低标准。”但是，使用单位往往不清楚工程质量上存在的严重问题，未经

质量验收就开始使用，使建筑工程存在着重大隐患，以致造成房屋倒塌等严重质量事故，

有的造成巨大的生命财产损失。

勘测设计方面的问题

搞好勘测设计工作，是确保建筑工程质量的基础，必须认真对待。勘测设计方面的问

题主要包括：工程地质勘测问题、设计方案问题、计算假定与计算简图问题、构造不合理

问题、设计计算错误问题等。



个原料筒仓全部倒塌，

台设备，直接经济损失达 万元。

的雨

工程地质勘测问题

不按国家的有关规范认真地进行地质勘察，盲目估计地基承载力，从而造成建筑

物产生过大的不均匀沉降，导致了结构裂缝等工程质量事故，甚至发生地基破坏而引起建

筑物的倒塌。此类工程事故实例很多，如四川省某县水泥厂，因设计未进行地质勘测，仅

凭以前的经验作结构计算，再加上施工质量低劣，在一次大雨中

个车间、并且砸坏

层宿舍楼，在地质勘测时，发现有一层稻壳灰，厚度为

地质勘测报告不详细、不准确，甚至出现重大错误，也会造成严重的工程质量事

故。如江苏省某地的一幢

层到基层，但在地质报告中却没有反映此情况，致使建筑物还未建成，就发生了从

的通长断裂裂缝。

勘测精度不足。在进行地质勘测中，不按照国家有关规范进行，必然造成勘测精

度不能满足设计的要求，肯定也会出现工程质量问题。有的地质勘测的钻孔间距太大，不

能准确反映地基的实际情况，这是造成工程质量事故的非常重要的原因。如四川省某单层

工业厂房，由于勘测时钻孔间距过大，地质报告上没有准确反映实际数据，厂房建成后，

因基础下面的可压缩土变化较大，从而造成基础不均匀沉降，使砖墙产生严重裂缝。

设计方案不当问题

礼堂等空旷建筑物的结构方案不正确。这类建筑物的跨度较大，层高较高，没有

间隔墙或间隔墙相距甚远，形成了很大的空间，加上缺少抵抗水平力的建筑结构措施，就

会在一定的外力作用下（如基础不均匀沉降、大风等），薄弱构件首先遭到破坏，从而使

此类建筑发生倒塌。

层综合楼，在瞬间突然全部倒

底层为大开间、楼层为小开间的多层房屋结构方案不当。这类建筑物底层为砖柱，

上层墙与钢筋混凝土大梁的荷载很大，若不采用钢筋混凝土框架结构，而设计考虑又不周

全，很容易造成严重的质量事故。如湖南省某工厂一幢

塌，就是此类工程一个典型的实例。

倍，加上屋盖的整体性很差，造成了

屋架支撑不完善。屋架（尤其是钢屋架）的特点之一是侧向刚度和整体刚度差。

为保证屋盖结构的可靠，应设置必要的支撑体系，否则就容易发生屋架整体失稳而倒塌。

如山东省某县影剧院的屋盖，因未设置必要的支撑系统，导致上弦压杆的实际应力超过容

许值的 跨度的钢屋架倒塌。

组合屋架设计问题。钢筋混凝土组合屋架节点是较难处理的部位，若施工质量无

确实保证，一般不宜采用。我国在 年以后大量使用组合屋架，曾发生过不少事故，

主要是节点构造处理不当，节点首先发生破坏，导致屋架倒塌。

、宽

悬挑结构稳定性严重不足，造成整体倾覆坠落。阳台、雨篷、挑檐、天沟、遮阳

板等悬挑结构，必须有足够的平衡重和可靠的连接构造，方能保证结构的稳定性。如果设

计抗倾覆能力不足，就会造成悬挑结构倒塌。如江苏省某餐厅一个长

篷，因设计抗倾覆安全系数不够，施工中又提前拆除模板，造成全部倒塌。

砖拱结构设计方案错误。如果砖拱结构选型不当，砖拱的水平分力承力构件不足，

拱顶砌体强度不高，很容易造成开裂或倒塌。如山西省某粮库发生突然倒塌，主要原因是

结构体系不够稳定，砖拱砌体构造违反设计规范的有关规定，加上设计上的其他原因和施

工质量问题而造成的。



层升板结构，设计时将

计算假定与计算简图问题

静力计算方案问题。砖石结构设计规范根据楼（屋）盖类别和房屋横墙间距的不

同情况，将静力计算方案分为刚性、刚弹性和弹性三大类，其计算原则与计算方法是不同

的。但在实际工程设计中，有不少工程横墙间距较大，已超出了刚性方案规定的情况，而

仍按刚性方案进行设计，致使墙或柱的承载能力严重不足，导致了房屋倒塌。

）结构设计计算简图与实际受力情况不符。如在砖混结构中，大梁支承在窗间墙上，

梁墙连接节点一般可按铰接进行内力计算。但当梁的尺寸较大时，梁垫做成与窗间墙同

宽、同厚，与梁等高，而且梁垫与梁一起现浇成整体，这种梁与墙的连接接近刚性节点，

如果仍按铰接进行设计，可能产生较大的弯矩，在其与轴向荷载共同作用下，则会使砖墙

因承载能力严重不足而倒塌。

设计计算假定与施工实际情况不符。如上海市某厂房为

层的柱分成两段验算其强度和稳定性。第一段为下

层，下端（

层，下端作固定端，上端为弹性铰

层楼面）为固定，上端为铰支承。但是在实际施工中，支承；第二段为上

各层楼板仅搁置在承重销上，并未做柱帽，也无其他连接措施与临时支撑。因此，施工中

柱的实际受力情况，是一根下端固定、长细比很大的悬臂柱，这两种情况的计算差别甚

大，最终因群柱失稳而倒塌。

面的柱长达

）埋入地下的连系梁设计假定错误。如某多层框架结构采用深基础，基础顶面至地

，为满足柱长细比的要求，采用设两道钢筋混凝土连系梁的方案。由于梁

埋入土内，设计假定梁不承受外荷载，只按构造确定断面与配筋。但实际上因填土的沉

实，造成连系梁上承担较大的土方荷载，结果连系梁发生断裂，梁柱连接处出现塑性铰，

地下柱梁结构成为隐患结构，造成底层框架柱严重裂缝与倾斜，不得不进行加固处理。

管道支架设计假定与实际不符。如某工厂装配式钢筋混凝土管道的支架，全长

，由于管道支架设计假定与实际不符，出现了严重的质量问题，其主要问题有以下

两个方面：一是设计为半铰接管架的柱脚，又未采取适当的构造措施，在管架使用后，支

柱出现倾斜，致使柱脚混凝土破坏和梁柱节点拉裂；二是只计算纵向水平力，未考虑横向

位移传来的水平力，从而导致管架破坏。

构造不合理的问题

建筑构造不合理。建筑构造不合理，是最常见的问题。如沉降缝、伸缩缝设置不

当，新旧建筑连接构造不良，圈梁和地梁设置不当等，都可能造成砌体的裂缝。又如单层

厂房中生活间与车间连接处，平屋顶建筑的顶层墙砌体中，都可能因建筑构造不当，受温

度变形或地基不均匀下沉的影响，导致墙体出现裂缝。

钢筋混凝土梁构造不当。如梁的高跨比不适宜，箍筋间距过大，纵向受拉钢筋在

受拉区截断，梁断面较高时两侧不设纵向构造钢筋，梁的下部或梁截面高度处有集中荷载

时不设附加钢筋（如吊筋、箍筋）等，都容易导致梁出现裂缝。

墙体连接构造不当。建筑物的转角和内外墙连接处，不同材料砌体的连接构造等，

是比较难处理、易出问题的部位，如果处理不当，很容易导致墙体的开裂，甚至出现倒塌

事故。如江西省某高校一幢砖混结构房屋，由于横墙与作围护用的毛石挡土墙未设置拉接

钢筋，底层也未设置圈梁，致使成为几个独立的砌体，加上底层窗间墙承载能力不足，在

工程尚未全部完成时整体倒塌。



层砖混结构厂

墙梁构造问题。墙体如果砌在钢筋混凝土梁上，梁在正常挠度下（如小于

时），对梁的安全是毫无问题的。但是这一挠度在墙内引起的剪应力与拉应力，足以导致

墙体产生裂缝。如四川省某办公楼，钢筋混凝土梁的设计挠度为 ，虽然满足了梁的

。工程实践证明，在验算墙体裂缝时，要求，但却造成了内墙的开裂，最大缝宽达

梁的实际挠度应当小于

）设计计算错误

不计算或不进行认真计算。有些结构构件产生的质量问题，很多是因为某些持证

设计单位，包括一些甲级设计单位的设计人员，不认真进行工程设计计算，只凭以往经验

估算而造成的。如湖北省某学校的教学楼，由于对外走廊砖柱未进行设计计算，选用的砖

柱截面过小，承载能力严重不足，所以在主体结构刚刚完成后，造成外走廊的局部倒塌。

荷载计算错误。荷载计算是一项要求非常细致的工作，必须认真对待，如果不负

责、不细致、不认真，很容易出现荷载计算错误。如有的设计漏算结构自重，有的屋面荷

载不考虑找坡层的不同厚度，少算了厚度较大部分的荷载；采用钢筋混凝土挑檐时，未计

算对砖墙产生的弯矩；砖混结构采用木屋盖，当屋架跨度较大时，对屋架受荷后，下弦拉

伸，屋架下垂对外墙产生的水平推力考虑不周。以上这些荷载计算错误，都会使墙体、柱

出现裂缝和倾斜，甚至破坏倒塌。

内力计算错误。内力计算出现错误，一般常发生在超静定结构计算中。如砖混结

构建筑物中，两跨连续梁传给墙或柱的荷重，未考虑梁的连续性，中间支座处的荷载往往

少算；又如在框架结构中，把连续梁当作简支梁计算支座反力，造成部分框架内力计算值

偏小；再如内力计算不按规范规定，进行最不利的荷载组合等。以上这些内力计算错误，

均可导致建筑物出现多种质量问题。

层混合结构房屋，主体结构完成后，在大结构构件的安全度不足。如陕西省某

雨中突然发生倒塌。经检查与验算，发现主要承重结构的设计截面偏小，设计图上又没有

注明砖及砂浆的强度要求，实际所用砖及砂浆的强度较低，加上施工质量较差等原因，造

成房屋倒塌。

构件的刚度不足。这类事故多发生在钢结构工程中。如河北省某

房，屋盖采用钢屋架，当屋面找平层施工完成时，发生钢屋架坠落、屋面坍塌，并带动部

分窗间墙一起倒塌，部分楼盖的梁板被砸坏。经检查分析，屋架主要压杆的长细比超过钢

结构设计规范的规定，造成屋架失稳破坏。

设计时不考虑建造的可能性。如山东省某工厂为装配式单层厂房，屋盖为锯齿形，

在结构吊装中局部倒塌。经检查分析，该工程柱截面较小，配筋不符合设计规范的要求，

设计仅按两侧都加满荷载的情况进行计算，但未考虑柱单侧大偏心受压的不利情况。倒塌

的验算证明，柱子的实际配筋只有规范规定配筋的

）设备基础不进行振动验算。四川省某工厂两台复式氨气压缩机安装完成后，试运

转时发现压缩机严重地左右摆动和水平振动，根本无法使用。经检查，设计中未计算基础

的振幅，加上基础设计偏小，最后不得不采取加固补强处理。

建筑材料及制品的质量问题

建筑材料是构成建筑结构的物质基础，建筑材料的质量好坏，决定着建筑物的质量。

因此，在进行建筑工程设计和施工中，认真科学地选择适宜的建筑材料，是极其重要的一
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左右。在配

号，因此造成了严重的工程

，经复

检水泥强度，

质量事故。

袋装水泥重量不足。我国生产的袋装水泥的标准规定，每袋的重量为

，少者只有

是，一些水泥生产厂家只顾经济利益，而无视国家规定，袋装水泥的重量普遍不足。如

年江苏徐州市和连云港市反映，袋装水泥最重的为

制混凝土或砂浆中，工人习惯用袋计量的方法，由此造成水泥用量不足，使混凝土或砂浆

的强度达不到设计要求。

错用水泥或混用水泥。我国生产的水泥品种很多，不同品种的水泥，其性能和用

途是不同的，决不能错用和混用，不然会造成工程质量事故。如北京市某高层建筑为框架

剪力墙结构，由于施工中同时使用大厂和小厂的水泥，各种水泥堆放时没有清楚地分开，

又没有明显的标志区别，导致了错用水泥和混用水泥，因此强度要求高的达不到设计要

求，强度要求低的反而超出太多。

水泥受潮或存放过期。水泥的实际强度，除了与出厂质量有直接关系外，还与水

泥的保管条件、贮存时间长短有密切关系。有些施工企业在使用受潮、结块或过期水泥

时，事先不测定水泥的实际强度，仍按原强度进行配制混凝土和砂浆，结果造成混凝土或

砂浆强度严重不足。

钢材

是一种性能良好的建筑材料，在各类建筑均有广钢材是建筑工程中三大主材之首，也

泛应用。但是，如果在选材、使用、保护不当时，也会发生如下种种质量问题：

强度不合格。在钢筋混凝土工程中，所用的钢筋材质证明与材料不配套，进场钢

筋不按照施工规范的规定进行检验后再使用，因此使不合格的钢筋被用到工程上。如重庆

市某宿舍工程使用的 钢筋，根据材料仓库提供的材质证明，其屈服强度、极限强度、

延伸率等指标均合格，施工人员未作检验就直接用于工程。事后经过复验发现，有

左右试件的极限强度达不到标准要求，而且屈服强度与极限强度比较接近，是典型的不合

格钢筋，最后只好采用补强加固措施。

钢筋，在加工时发现钢筋弯钩附近有横向裂缝，取样作拉

钢材出现裂缝。钢材出现裂缝，不仅有材质本身的问题，而且还有加工质量问题。

如某构件预制场进一批冷拉

施工规范明伸试验时，又发现在试件的全长出现横向环状裂缝，裂缝的间距为

项基础性工作。

）水泥

安定性不合格。我国的水泥年总产量居世界首位，但小水泥厂生产的水泥使用仍

较为普遍，其中有的安定性指标并未经过严格检验，如果将安定性不合格的水泥用于工

程，就可能造成严重的质量事故。如重庆市某单层工业厂房，基础混凝土浇筑完毕后，在

柱吊装前就发现基础崩裂。经过认真分析和试验，组成混凝土的其他材料和施工工艺均无

问题，最后复验水泥安定性为不合格。

强度等级不足。我国明确规定，生产的水泥出厂时应有一定的强度贮备（一般为

倍）。但是由于质量管理不严或试验误差，会造成出厂的水泥强度等级不足。如果不

再复验而直接用于工程，水泥砂浆和混凝土的强度必然下降。这是产生工程质量事故的主

要原因。如武汉某工厂的混凝土挡土墙工程，其试块强度仅达到设计强度的

号（原硬练标号）水泥的实际标号仅为



以上，不仅造成单位

）的水泥一起配制混凝土，则水泥中碱性氧化物水

水、膨胀、复杂的碱

降。

粒径、级配与含泥量。砂石集料的粒径太小、级配不良、空隙率大，都会导致水

泥用量和用水量加大。工程经验证明，混凝土选用中砂比较适宜，如果使用特细砂配制混

凝土，不仅会增大水泥浆的用量，而且还会使混凝土产生比较严重的收缩裂缝。在碎石

中，石粉、石屑的含量也影响混凝土的质量，如果粉屑含量达到

用水量与水泥用量加大，而且还影响水泥石与集料的粘结力，使混凝土抗裂性能明显下

降。

砂石中含泥量高，更加影响混凝土的质量，其不仅影响混凝土的强度，而且还影响混

凝土的抗冻性、抗渗性和耐久性。很多工程的混凝土出现质量事故，大多与集料的含泥高

有关。

的三氧化硫超标，有的含量高达

有害杂质的含量。如山西省曾生产的一批空心板，用含有大量有害杂质的集料制

成，结果造成空心板大面积的酥裂、破坏和塌落事故。经过对集料检验证明，粗集料试样

中

（ ）粘土砖

确规定有冷弯裂缝的钢筋不予验收，对于出现裂缝的钢筋应作降级使用。

钢材发生脆断。钢材发生脆断是一种严重的质量事故，其原因既有材质的问题，

也有施工不当的问题。工程实践证明，使用低质钢和沸腾钢，很容易发生钢材的脆断，钢

筋的脆断经常发生在粗钢筋电弧点焊后。对于钢结构中钢材的脆断质量事故，在我国很少

报道，但国外有此类工程质量事故的实例。

普通混凝土

普通混凝土是由水泥、砂、石、水和外加剂按一定比例配制而成。在一般情况下，

砂、石的强度明显超过混凝土的强度。从混凝土破坏试验中可看出，破裂面主要出现在骨

料与水泥石的粘结面上。当水泥石强度较低时，破坏也可能发生在水泥石本身。因此，混

凝土的强度通常取决于水泥石强度及其骨料表面的粘结强度。决定这些强度的因素有三个

方面：原材料质量、混凝土配合比和混凝土施工质量。

混凝土配合比是决定其强度的最重要因素之一，其中水灰比大小直接影响混凝土强

度，另外砂率、浆骨比、用水量、外加剂等也影响混凝土的各种性能。如果配合比不准

确，将会造成强度不足等质量事故。造成混凝土配合比不当的因素主要有以下两个方面：

不根据设计要求的强度等级、质量检验标准以及施工和易性的要求确定配合比。

不按国家现行标准《普通混凝土配合比设计规程》进行计算和试配确定配合比，不少施工

企业随意套用经验配合比，这是造成混凝土强度不足事故的最常见原因。

不按施工规范进行操作，施工质量控制差。常见的问题有用水量控制不严，水泥

用量不足，砂、石料计量不准等，均可能造成混凝土配合比不准甚至错误，其结果会造成

混凝土强度不足或其他性能（如和易性、抗渗性、抗冻性等）下降。

砂石集料

砂石集料的岩性。有些砂石中含有活性氧化硅（如流纹岩、安山岩、凝灰岩等）。

这类集料若与含碱量较高（超过

解后会形成氢氧化钾和氢氧化钠。它们与集料中的活性氧化硅发生化学反应，生成不断吸

硅酸胶体。这种胶体会造成混凝土开裂，并使其强度和弹性模量下



较大，有的砖长甚至相差

砖的强度不足。砖的强度是砌体质量好坏的决定性因素。砖的强度达不到设计要

求，而造成房屋倒塌的实例比较普遍。在砖石结构设计规范中，砌体的抗压强度与砖的强

度等级密切相关。在黑龙江、陕西、湖南等省多次发生过因砖的强度较低，导致砌体强度

大幅度下降，造成房屋倒塌的事故。

尺寸形状问题。粘土砖有机制砖和手工砖两种，但目前使用的手工砖的尺寸偏差

左右，这对砌体的承载力等将产生不利影响。在施工过程

中，如果断砖、碎砖使用不合理，也会造成墙体的开裂，甚至会引起建筑物的倒塌。

砖的体积稳定性问题。硅酸盐砖的体积稳定性较差，华南地区曾报道过，采用体

积稳定性较差的砖，砌体会因体积不稳定而出现裂缝。

）外加剂

混凝土中掺加的外加剂不当。混凝土外加剂按其功能不同，可以分为改善混凝土

拌合物流动性的外加剂、调节混凝土凝结硬化速度的外加剂、调节混凝土含气量的外加

剂、改善混凝土耐久性的外加剂和提供特殊性能的外加剂。混凝土的种类、品种不同，其

性能和作用也不同。其掺量不适宜，也会带来不同的效果。因此，对混凝土外加剂的掺

加，应特别注意种类和掺量两个方面。

砌筑砂浆掺用微沫剂问题。微沫剂是提高砌筑砂浆和易性的外加剂。其掺量大小

直接影响砂浆的强度，掺量愈多，强度愈低。由于微沫剂掺量很少，一般为

（占水泥质量），所以使用中应当严格控制，否则就可能造成砂浆强度不能满足

设计要求。

目前，有些施工企业不认真执行《砖石工程施工及验收规范》中的规定，在水泥砂浆

中掺入微沫剂后，不考虑规范中关于“砌体抗压强度应比水泥混合砂浆砌体降低

的规定；在水泥石灰砂浆中掺入微沫时，不按规范规定“石灰用量最多减少一半”，而是

用很少的石灰，甚至完全不用石灰；还有的在水泥粘土砂浆中掺加微沫剂，违反了规范中

“不得掺入有机塑化剂”的规定。以上这些均影响砌体质量。

）防水、保温隔热及装饰材料

选用的沥青与油毡质量不良。如油毡柔性和韧性较差，将使卷材出现裂缝，导致

渗漏；油毡纸胎没有浸透沥青，其耐久性较差，导致渗水；沥青标号太低、耐热度差而发

生流淌等。

保温隔热材料质量问题。主要是质量密度、导热系数达不到设计要求；在运输保

管中，保温隔热材料受潮，由于湿度加大，使材料的质量密度加大，一方面影响建筑功

能，另一方面导致结构超载，影响结构的安全。

装饰材料的质量问题。装饰材料的质量问题很多，最常见的有石灰膏熟化不透，

使抹灰层产生鼓泡；在水泥地面中因砂子太细、含泥量太大、级配不良、水泥强度等级太

低等，很容易造成地面起灰；抹灰面未干即进行油漆作业，使漆膜起鼓或变色，抹灰面出

现泛碱；涂刷漆料太稀，含重质颜料过多，涂漆附着力差，使漆面流坠；木装饰的材质

差，含水率高，容易产生翘曲变形；玻璃不干净或有水波纹和气泡；壁纸花饰不对称，表

面有花斑，色相不统一，花饰与纸边不平行等。

钢筋混凝土制品

制品混凝土试块的强度不合格，或尚未达到规定的强度就出厂。



、跨 度

钢筋出现错位。如焊接骨架产生变形，主筋发生移位，预埋钢筋错位等。

尺寸、形状、外观问题。尺寸偏差超过施工验收规范的规定；构件超厚、超重；

构件扭曲、翘曲、缺棱；混凝土出现蜂窝、孔洞、露筋，在预应力空心楼板中，由此而导

致预应力值降低，影响钢丝与混凝土共同工作，降低了构件的承载能力，甚至引起楼板突

然断塌。

）裂缝问题。混凝土制品出现裂缝，是最常见的一种质量问题，除影响构件的外观

外，有相当多的裂缝可能影响构件的承载力和耐久性。

预埋铁件发生错位。这种质量问题将导致结构安装困难、连接节点不牢固等问题，

严重影响结构的整体性。

施工质量方面的问题

施工顺序方面的错误

土方与基础工程

①在深浅不等、间距较小的基础群施工时，采用错误的施工顺序，先做浅基础，然后

再施工深基础。这样在开挖深基础土方时，破坏了浅基础的地基。例如单层工业厂房中，

通常采用封闭方式施工室内设备基础，如设备基础较深，且与厂房柱基较近，又无适当的

技术措施时，就容易产生此类问题。

②在已有建筑物附近施工时，缺少保护性措施。如有的基坑开挖时，破坏了已有建筑

物的地基；有的采用人工降低地下水位的方法，造成已有建筑物地基下沉加大；有的工程

打桩振动导致原有建筑物产生裂缝等。

③在基槽（坑）回填土工程中，往往因单侧回填引起基础偏斜，甚至造成基础断裂等

质量事故。

结构吊装工程

①构件吊装顺序发生错误，导致已吊装构件受力不均匀，造成个别杆件应力过大，甚

至产生与设计相反的应力，造成构件的破坏或倒塌。例如在前苏联曾发生过吊装钢屋盖

时，屋架因局部超载，而造成 跨钢屋架倒塌事故。

高的柱子后，虽然同步②没有及时吊装与固定支撑构件。如沈阳市某工厂吊装

吊装了柱间的纵向连接板，但因为板柱连接接头未及时完成，又缺少必要的、可靠的缆风

绳等临时固定措施，终于在大风中发生柱倒塌事故；在屋盖吊装施工中，因未及时固定支

撑系统，大型屋面板未按规定焊接、又不设置临时支撑，从而造成屋盖倒塌事故，在山

东、山西、江苏、内蒙古、湖南等地均有报道；在装配式框架结构中，由于违反设计规定

的吊装顺序而造成结构倒塌。

根柱向内移位

③下部构件吊装后未经认真检查校正，在误差超过规定较大的情况下，即进行最后固

定，并吊装上部构件，因而造成了事故。例如江苏省某厂就出现过这类质量事故，其中厂

房的 ，最后不得不返工处理。

结构工程与砌墙顺序发生错误

①单层工业厂房中先砌墙，后现浇柱。例如江苏省某单层厂房，高

、高

施工违反顺序，先砌围护墙，后浇筑钢筋混凝土排架柱，结果在大风中墙被刮倒。

②先砌墙，后吊装屋盖。例如湖北省某工厂车间，围护墙厚 ，施工时

先吊装柱，再砌筑砖墙，然后再吊装屋盖。在屋盖吊装中发现边排柱普遍向外倾斜，柱顶



高度时，墙身

向外移位 ，最大达到

③在混合结构中，先砌上层墙，后安装墙下楼板。例如甘肃省某教学楼 层楼面的预

的砖墙突然失稳倒塌，造成砸断 层部分楼

时，就张

厚的砖墙上，现浇梁因钢筋长短不一，制板，一端搁置在现浇梁上，另一端支承在

层楼板。这一错误的施工

顺序，导致一道长 、厚

未及时完成，于是先砌墙，预留楼板槽，待梁浇筑后，再嵌放

、高

板，死亡 人的特大工程事故。

层宿舍楼，楼梯间墙长④在混合结构中，先砌墙，后安装踏步板。某地区一幢

深）的折线形槽，准备用来嵌装预制踏步板，加

。在预制楼梯踏步板未安装前，就砌筑了楼梯间两侧的砖墙，

（高

上楼梯间砖墙未和内纵墙同时砌筑，且留的是直槎，当楼梯间墙体砌至

沿预留槽处突然倒塌。

现浇混凝土结构拆模过早

这里所讲的“现浇混凝土结构拆模过早”，不是指混凝土强度未达到拆模的要求，而

是指施工顺序错误的过早拆模。例如，悬挑雨篷的拆模时间，不仅取决于雨篷混凝土的强

度，而且还与雨篷板梁上的压重、雨篷的稳定性有关。如果雨篷上的砖砌体不够高，或砌

体上的构件没有安装前，就拆除雨篷的模板及支撑，就很可能因施工荷载过大，而导致雨

篷整体倾覆坠落。

）预应力张拉过早或偏心张拉

预应力屋架，在混凝土试块强度仅为设计强度值的

预应力张拉过早或偏心张拉，均会产生一定的质量问题，甚至出现重大的工程事故。

例如辽宁省某工程

屋架端部附近混凝土被压酥，下弦被折拉预应力钢筋，紧接着进行孔道灌浆，导致两

断。在后张法预应力构件中，预应力筋张拉顺序不是对称地进行，可能造成构件的旁弯或

裂缝；双向配筋的构件，如果不交错张拉，也易造成过大变形或裂缝。

屋顶隔热层施工时间过迟

房屋的平屋面上常采用架空隔热板，这不仅是为了改善顶层房屋的使用条件，同时对

防止顶层砖墙和屋盖结构的裂缝有着明显的作用。但是有不少完成屋面防水层工程后，迟

迟不进行架空隔热板的施工，使屋面受到温度的剧烈变化，造成屋盖结构产生较大的变

形，最终导致砖墙或钢筋混凝土梁出现裂缝。

）相邻工程的施工顺序错误

例如某锅炉房与回水池工程，为了使这两个工程同时完成，施工计划安排先施工锅炉

房，待锅炉房土建工程完成后，再开挖回水池。由于回水池的底高比锅炉房基底深

在开挖回水池时虽然采用了满铺支撑等措施支护土壁，但仍然发生了严重的流砂现象，最

后造成锅炉房局部倾斜，墙体发生严重裂缝。

钢筋混凝土烟囱内衬施工太迟

在钢筋混凝土烟囱施工中，如果在混凝土浇筑后，不及时施工内衬和隔热层，而且不

封堵烟道与囱身的连接处，使空气得以在烟囱内强烈流动，促使筒壁混凝土的水分加快蒸

发，也会导致筒壁产生裂缝。

施工结构理论问题

土压力与边坡稳定问题

，层高 、墙 厚

并在墙身腰部预留出



层连续倒塌的重大工程质量事故。

①进行单侧回填。在基坑（槽）进行土方回填时，不考虑两侧的平衡和土压力作用的

影响，从而造成基础的位移、倾斜或裂缝。这类事故在建筑工程中屡见不鲜。

②施工中土方大量集中堆积在已有建筑物附近，使已有建筑物产生附加的不均匀沉

降，导致已有建筑物倾斜、变形和裂缝。这类事故容易发生在湿陷黄土或软弱土地区。

③土方边坡失稳。对土方边坡稳定的条件认识不清，造成边坡塌方，甚至发生人员的

伤亡。这类事故是基坑开挖中最容易发生的质量问题。例如边坡的坡度太陡，坡顶堆放太

多的土方或建筑材料，边坡附近有机械振动的影响，地面水或雨水浸入土方内等，均可以

导致土方边坡塌方；又如在稳定的边坡坡足处挖除土方，因破坏了边坡的稳定条件，造成

塌方或滑坡等。

施工阶段受力性质变化问题

①钢筋混凝土柱、预制桩等构件是按轴心或偏心受压构件设计计算的，而在运输、堆

放、安装过程中，这类构件的受力情况会发生变化，变为受弯或压弯或拉弯构件，如果构

件的支点（吊点）位置确定不恰当，则极易使构件产生较大的裂缝，严重者甚至发生断

裂。

②梁、板类受弯构件施工时的支点或吊点位置，往往会改变构件的受力情况，与构件

使用阶段的受力情况有很大差别。例如预制悬臂梁在运输与吊装中，把支点（吊点）设在

构件的两端，造成梁长度方向的中部产生裂缝；又如较长的梁、板采用汽车运输，因受车

厢长度的限制，构件往往向车后悬挑相当长度。如果外悬部分太长，或运输道路颠簸振动

严重，极易使支点附近构件的上面产生裂缝，严重时会造成断裂。

尤其需要指出的是，简支的预应力板往往仅在板下面配置预应力筋，在构件制作时，

有的构件上表面产生了一定的预拉力，而上部配筋甚少，一旦在运输安装中形成反弯矩，

极易造成构件严重裂缝。

③屋架等构件往往是平卧生产，在其翻身起吊时其受力情况与使用阶段不同，屋架扶

直后，吊装中的吊点数量、位置等也将影响屋架各杆件的受力情况，如果稍有疏忽，极易

造成屋架开裂或损坏。

④装配式结构工程，在结构未完全吊装固定前，构件的受力情况与使用阶段差别很

大。例如单层厂房的柱子，在房架安装前是悬臂结构，安装后形成排架，前面叙述的砌墙

时间过早，造成事故就是这类建筑物的典型实例。又如山墙柱上部与屋架、支撑等未连接

时，也是悬臂结构，若在这种条件下砌完山墙，则也容易造成工程质量事故。类似质量事

故在其他形式的装配式结构（如框架结构）中，同样也会发生。

施工阶段的强度问题

①现浇钢筋混凝土结构施工各阶段的强度问题。例如，成型阶段各种临时结构的可靠

性，拆模时混凝土应达到的最低强度，拆模后结构承受各种荷载的强度等，应予以足够的

重视。需要着重指出的是，要特别注意拆模后构件的强度及其能承受的最大荷载，因为刚

刚拆模的构件强度不足，有些严重的工程事故就是在正常的施工荷载下发生的。如美国的

一幢高层公寓，就是因为楼板拆模过早，其强度不足以承担上层的模板支撑、结构自重等

荷载，所以发生了

②装配式结构在施工各阶段的强度问题。例如，大型构件拆除底模时，混凝土应达到

最低强度；构件起吊运输的强度；构件安装后的实际强度等，这些强度如果不能满足一定
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