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一、材料员须知

材料员的岗位职责是什么？

施工现场材料员，是指采购员及保管员。采购员要服从工地

负责人的安排，根据工程进度计划和材料采购单采购到既合格又

经济的材料。采购员在采购时要了解材料价格方面的信息，采购

的材料要有出厂合格证，销售材料的单位要经过认证，有些材料要

有“三证一标志”。运输时要根据材料的特点进行，以免受潮、损

坏。材料保管员在组织材料进库时，要先验收合格后才允许入库，

入库的材料要分门别类堆放、保管，要防雨雪、防潮、防锈、防火、防

碰撞，并建立完善的材料出入库手续和材料管理制度。

建筑材料的基本性质有哪些？

材料的密度（密度、表观密度、视密度、堆积密度、相对密

度、标准密度）。

密实度与孔隙率。

填充率与空隙率。

亲水性与憎水性。

）吸水性。

）吸湿性。

）耐久性。

）抗冻性。

）抗渗性。

）导热性。

（ ）热容量。
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强度。

弹性与塑性。

）脆性与韧性。

材料的密度是什么？

材料在绝对密实状态下单位体积的质量，称为密度。密度用

下式表示：

式中 密度，

材料干燥时的质量

材料的绝对密实体积

材料的表观密度是什么？

材料在自然状态下单位体积的质量，称为表观密度。表观密

度用下式表示：

表观密度 或式中 ，

材料的质量 ；或，

材料自然状态下的体积， 或

表观密度值通常取气干状态下的数据，否则应注明是何种含

水状态。

材料的堆积密度是什么？

散粒状材料在一定的疏松堆放状态下，单位体积的质量，称为

堆积密度。堆积密度用下式表示：

堆式中 积密度，
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材料的质量，

粒状材料的堆积体积，

材料的孔隙率是什么？

材料中孔隙的体积占材料总体积的百分率，称孔隙率。仍用

，可写作前述的代表符号，孔隙率 下式：

材料的密实度是什么？

绝对密实体积与自然状态体积的比率，为材料的密实度。即

。密实度表征了在材料体积中，被固体物质所充实的程度。

同一材料的密实度和孔隙率之和为

代入并简化，孔隙率将 可由下式表示：

材料的空隙率是什么？

散粒状材料，在一定的疏松堆放状态下，颗粒之间空隙的体

积，占堆积体积的 可写作下式：百分率，称为空隙率。空隙率

即

材料的填充度是什么？

填充度表示散粒材料在某种堆积体积中，颗粒的自然体积占

有率 即填充度。。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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将 代入并简化，空隙率可由下式表

材料的强度、极限强度是什么？

材料因承受外力（荷载），所具有抵抗变形不致破坏的能力，称

作强度。破坏时的最大应力，为材料的极限强度。

外力（荷载）作用的主要形式，有压、拉、弯曲和剪切等，因而所

对应的强度有抗压强度、抗拉强度、抗弯（折）强度和抗剪强度。

材料的强度有几种？

材料的强度：有抗拉强度、抗压强度、抗弯（折）强度、抗剪强

度。

材料的抗拉、抗压和抗剪强度，可用下式计算：

抗拉、抗压或抗剪强度式中　　 ，

拉、压或剪切的破坏荷载，

被该荷载作用的面积，

抗弯（折）强度的计算，则按受力情况、截面形状等不同，方法

各异。如当跨中受一集中荷载的矩形截面的试件，其抗弯强度按

下式计算：

抗弯（折）强度式中　　 ，

破坏荷载，

两支点间距离即跨度，

试件截面的宽度，

试件截面的高度，

示：
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材料的弹性、塑性变形是什么？

材料在外力作用下产生变形，当解除外力后，变形能完全消

失，这种变形称为弹性变形；如不能恢复原有形状，仍保留的变形，

称为塑性变形。

材料的变形性能，同样取决于它们的成分、结构和构造。同一

种材料，在不同的受力阶段，多表现出兼有弹性和塑性变形。如低

碳钢，从加载初始到某一限度前，即发生弹性变形，继后又表现出

塑性变形。而混凝土受力后，则弹性变形和塑性变形同时产生。

材料处于弹性变形阶段时，其变形与外力成正比。工程上常

用弹性模量表示材料的弹性性能，用作衡量材料抵抗变形性能的

指标。弹性模量是应力与应变的比值，其值越大，说明材料越不易

变形。

材料的吸水率是什么？

通常指材料在水中所能吸足水的质量，占材料干燥时质量的

百分率。这种以质量计的吸水率，可按下式计算：

式中 以质量计 ；的吸水率，

材料吸水饱和时的质量，

材料干燥状态下的质量，

有些轻质材料， 的按上式计算吸水率时，由于 可能是

。这些材料的吸水率，当以若干倍，其结果要大于 体积计

时：

以体积计的吸水率 ；式中 ，

同前 ；式，

材料在自然状态下的体积，
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材料的吸湿性是什么？

材料在潮湿环境中，吸收水分的性质，叫吸湿性。吸湿性常以

含水率表示，即材料含有水的质量，占干燥时材料质量的百分率。

可用下式计算含水率：

含水率，式中 ；

材料中含有水后的质量，

材料干燥状态下的质量，

材料的耐水性是什么？

材料长期受饱和水作用，能维持原有强度的能力，称为耐水

性。耐水性常以软化系数表示：

式中 软化系数；

材料在饱水状态下的抗压强度，

材料在干燥状态下的抗压强度，

值，可软化 ，说明耐水性好。通常认系数 由 ，接近于

为， 的材料，就具备了相当的耐水性。

材料的抗渗性是什么？

材料抵抗有压力水的渗透能力，称为抗渗性。材料抗渗性的

⋯等。抗渗等级中的指标，通常用抗渗等级表示，如

数字，系在特定的条件下，对试件施以水压，并逐级升高，待达到最

。另外，抗渗性高水压规定时，该水压的 值乘 也常用渗透

系数表示，其值越小，材料的抗渗性越好。

材料的抗冻性是什么？

经受多次冻融循环，保持原有性能的能力，材料饱水后 称为
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抗冻性。将饱水的试件所能抵抗的冻融循环数，作为评价抗冻性

的指标，通称抗冻等级。如 ，分别表示抵抗

个冻融循环，而未超过规定的个、 个、 损失程度。

对于冻融的温度和时间，循环次数，冻后损失的项目和程度，

不同的材料均有各自的具体规定。

材料遭受冻结破坏，主要因浸入其孔隙的水，结冰后体胀，对

孔壁产生的应力所致。另外，冻融时的温差应力，亦产生破坏作

用。抗冻性良好的材料，其耐水性、抗温度或干湿交替变化能力、

抗风化能力等亦强。

材料的耐久性是什么？

耐久性是指材料在使用期间，对可能发生的变质现象，而导致原

有性能劣化的抵抗性。材料应用于建筑后，会因经受所处环境各种不

利因素的作用而劣化，如物理的损耗、化学的侵蚀和生物的破坏等。

法定计 表量单位符号表

单　　位　　名 称 符 号

长 度 米，厘米

质 千克，吨量（重量）

秒时 间

分

小 时

天（日）

体 升，毫升积

牛力，重力 顿

强度，应力 帕斯卡，兆帕

弹性 兆 帕模量

热量，能量 焦 耳

功 瓦 特率

瓦特每米开尔文导热系数

赫频 率 兹

常用法定计量单位有哪些？

量　　的　　名 称

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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建筑材料的检验依据是什么？

建筑材料检验的依据，是各项有关的技术标准、规程、规范和

技术规定。这些经国家批准颁发的技术条令，是材料检验必须遵

守的法规。

目前主要建筑材料都有统一的技术标准。标准的主要内容，

包括材质和检验两大方面，有的将这两个方面合订在同一个标准

中；有的则分成两个或几个标准。现场配制的一些材料，它们的原

材料要符合相应的建材标准，制成成品的检验，往往包含于施工验

收规范和规程之中。由于标准的分工越来越细和相互引用渗透，

一种材料的检验，经常要涉及到多个标准、规程和规定。

法定与非法定计量单位之间如何换算？

法 定 与 非 法 定 计 量 单 位 换 算 关 系 表 表

我国的技术标准分哪四级？标准代号是什么？

各 种 标 准 的 代 表号
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标准“ ”代表什么？

表示国家标准中的强制性标准，标准的编号是 颁布的

年代是 年。

什么是计量？什么是计量工作？

计量是指用一种标准的单位量，去测定另一类单位相同的量

值。例如，用千克去测定某一类物质的质量，用兆帕去测定某种材

料的强度等。

计量工作，指按一定的科学方法进行的测试、检验、测定分析

等工作。计量工作是企业经营管理最基础的工作，各种原始数据

反映出来的情况，都是通过一定量的计量手段获得的。

基础工程的材料一般有哪些？

一般有钢筋、水泥、砂、石子、砖、外加剂、过梁、沟盖板、给排水

管及管件、电气穿地管等。

主体工程的材料及构件一般有哪些？

有钢筋、水泥、砂、石子、粉煤灰、白灰膏、外加剂、预制楼板、楼

梯板、阳台、雨罩、过梁、通风道、挑檐板、砖及砌块等。

续表
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屋面工程的材料一般有哪些？

有找平层用炉渣、保温层用的保温砌块（聚苯乙烯泡沫塑料

板、加气混凝土砌块、水泥膨胀珍珠岩制品）、防水涂料、防水卷材

等。

楼地面工程的材料一般有哪些？

一般有水泥、砂、石子、钢筋、瓷砖、大理石、木地板、地毯等。

装修工程的材料一般有哪些？

一般有门、窗、外墙涂料、内墙涂料、内（外）墙瓷砖、水泥、砂、

白灰膏、粉煤灰、木材、板材、玻璃油漆；管材、管件、卫生洁具、散热

器（片）、膨胀水箱、集气罐、伸缩器、排气阀、龙头、阀门；导管、开

关、插座、灯具、配电箱、接闪器等。
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二、材料的定额预算管理

什么是定额？

定额是国家主管部门颁发的用于规定完成建筑安装产品所需

消耗的人力、物力和财力的数量标准。

定额反映了在一定生产力水平条件下，施工企业的生产技术

水平和管理水平。

按生产要素把定额划分成哪几类？

劳动定额

劳动定额是施工单位内部使用的定额。它规定了在正常施工

条件下，某工种某等级的工人，生产单位合格产品所需消耗的劳动

时间；或是在单位工作时间内生产合格产品的数量标准。

材料消耗定额

材料消耗定额是施工单位内部使用的定额。它规定了在节约

和合理使用材料的条件下，生产单位合格产品所必需消耗的一定

品种规格的原材料、半成品、成品或结构构件的数量标准。

机械台班使用定额

机械台班使用定额用于施工企业。它规定了在正常施工条件

下，利用某种施工机械，生产单位合格产品所必需消耗的机械工作

时间；或者在单位工作时间内机械完成合格产品的数量标准。

按用途把定额划分成哪几类？

施工定额、预算定额、概算定额、概算指标。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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按费用性质把定额划分成哪几类？

建筑工程预算定额

确定建筑工程人工、材料、机械台班消耗量（或货币量）的定

额。

安装工程预算定额

确定设备安装、水电安装工程的人工、材料、机械台班消耗量

（或货币量）的定额。

费用定额

确定间接费、计算利润、税金的定额。

什么叫施工定额？

施工定额是以同一性质的施工过程为对象，规定某种建筑产

品的人工、材料、机械台班消耗的数量标准。

施工定额是由施工企业根据本企业生产力水平和管理水平制

定的内部定额。

施工定额一般由劳动定额、材料消耗定额、机械台班定额组

成 。

什么叫预算定额？

建筑安装工程预算定额是建筑工程预算定额和安装工程预算

定额的总称，简称预算定额。

预算定额是主管部门颁发用于确定一定计量单位分项工程或

结构构件的人工、材料、施工机械台班消耗量和基价的数量标准。

预算定额是基本建设中一项重要的技术经济文件。它反映了

国家允许施工企业和建设单位完成施工任务时消耗的活劳动和物

化劳动的数量限额。这种限额最终决定了国家或建设单位能够为

建设工程向施工企业提供多少物质资金和建设资金。可见，预算

定额体现了国家、建设单位与施工企业间的经济关系。
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什么叫概算定额？

它规定了完成单位扩大分项工程或结构构件所必须消耗的人

工、材料、机械台班的数量标准。

概算定额由预算定额综合而成，是将预算定额中有联系的若

干个分项工程项目综合为一个概算定额项目。例如，砖基础工程

在预算定额中一般划分为人工挖基槽土方、基础垫层、砖基础、墙

基防潮层等若干个分项工程。但在概算定额中，将上述若干个项

目综合为一个概算定额项目，即砖基础项目。

什么叫概算指标？

它是以整个建筑物或构筑物为对象，规定了人工、机械台班、

、　　
材料消耗指标 “座”等。的一种标准。其计量单位为“

施工预算的作用是什么？

施工预算的作用与施工定额的作用基本相同，这里只列作用

的要点：

施工预算是施工企业编制施工作业计划、劳动力计划和材

料需用量计划的依据。

施工预算是基层施工单位签发施工任务单和限额领料单

的依据。

施工预算是计算计件工资、超额奖金和开展定包、实行按

劳分配的依据。

施工预算是施工企业开展经济活动分析、进行“两算”对比

的依据。

施工预算是促进实施施工技术组织节约措施的有效方法。

施工图预算与施工预算的区别是什么？

施工预算与施工图预算的区别主要有以下几个方面：

“两算”的作用不同
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施工图预算是确定工程造价，对外签订工程合同，办理工程拨

款和贷款、考核工程成本、办理竣工结算的依据。在实行招标、投

标的情况下，它也是招标者计算标底和投标者进行报价的基础。

施工预算是为达到降低成本的目的，按照施工定额的规定，结

合挖掘企业内部潜力而编制的一种供企业内部使用的预算。是编

制施工生产计划和企业内部实行定额管理、确定承包任务的基础。

“两算”的编制依据不同

施工图预算与施工预算虽然都是根据同一施工图编制的，但

前者的人工、材料和机械台班消耗量，是根据预算定额规定的标准

计算的，所表现的是社会平均水平的建筑产品活劳动和物化劳动

消耗的补偿量，是施工企业确定资金来源的主要依据。而后者则

是根据施工定额的规定，并结合施工企业本身所采用的技术组织

措施来计算的，所表现的是企业生产力水平的建筑产品活劳动和

物化劳动消耗的付出量，是施工企业控制资金支出的主要尺度。

“两算”的工程量计算规则和计量单位有许多不同点

由于“两算”所依据的定额不同，其工程量计算规则和计量单

位也不尽相同。施工图预算的工程量是按照预算定额所规定的计

算规则和计量单位计算的。而施工预算的工程量要按照劳动定额

的规定、地区材料消耗定额的要求、企业管理的需要来进行计算。

“两算”的费用组成不同

施工图预算的费用组成，除计算直接费以外，还要计算间接

费、利润和税金。而施工预算则主要是计算人工、材料和施工机械

台班的消耗量及其相应的直接费，再按照各施工企业所采取的内

包办法，增加适当的包干费用，其额度由各施工单位经过测算确

定。

“两算”的编制方法和粗细程度不同

施工图预算的编制是采用的单位估价法，定额项目的综合程

度较大，是用来确定工程造价的。施工预算的编制一般是采用的

实物法或实物金额法，定额项目按工种划分，其综合程度较小。由

于施工预算要满足按工种实行定额管理和班组核算的要求，所以
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预算项目划分较细，并要求分层、分段进行编制。

综上所述，我们可以知道，施工图预算与施工预算无论是在其

作用上、编制依据、编制方法、费用组成和粗细程度上均有所不同。

如果说施工图预算是确定建筑企业各项工程收入的依据，而施工

预算则是建筑企业控制各项成本支出的尺度，这是“两算”最大的

区别。

施工预算的基本内容和编制要求是什么？

基本内容

施工预算的基本内容由“编制说明”和“计算表格”两部分组

成。

编制说明

①编制依据，包括说明采用的施工图、施工定额、工日单价、材

料预算价格、机械台班预算价格、施工组织设计或施工方案及图纸

会审记录等内容。

②所编施工预算的工程范围。

③根据现场勘察资料考虑了哪些因素。

④根据施工组织设计考虑了哪些施工技术组织措施。

⑤有哪些暂估项目和遗留项目，并说明其原因和处理方法。

还存在和需要解决的问题有哪些。

其他需要说明的问题。

计算表格

①工程量计算表，是施工预算的基础表。主要反映分部分项

工程名称、工程数量、计算式等。

②工料分析表，是施工预算的基本计算用表。主要反映分部

分项工程中的各工种人工、不同等级的用工量与各种材料的消耗

量。

③人工汇总表，是编制劳动力计划及合理调配劳动力的依据。

它由“工料分析表”上的人工数，按不同工程和级别分别汇总而成。

④材料消耗量汇总表，是编制材料需用量计划的依据。它由
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“工料分析表”上的材料量，按不同品种、规格，分现场用与加工厂

用进行汇总而成。

⑤机械台班使用量汇总表，是计算施工机械费的依据。是根

据施工组织设计规定的实际进场机械，按其种类、型号、台数、工期

等计算出台班数，汇总而成。

“两算”对比表，是在施工预算编制完后，将其计算出的人

工、材料消耗量以及人工费、材料费、施工机械费、其他直接费等，

按单位工程或分部工程与施工图预算进行对比，找出节约或超支

的原因，作为单位工程开工前在计划阶段的预测分析用表。

此外还有钢筋混凝土构件、金属构件、门窗木作构件的加工订

货表、钢筋加工表、铁件加工表、门窗五金表等，视各单位的业务分

工和具体编制内容而定。

编制要求

施工预算的编制要求与施工预算的作用紧密相关，一般应达

到下列要求：

编制深度合适

对于施工预算的编制深度，应满足下面两点要求：

①能反映出经济效果，以便为经济活动分析提供可靠的数据。

②施工预算的项目，要能满足签发施工任务单和限额领料单

的要求，尽量做到使工地不重复计算，以便为加强定额管理，贯彻

按劳分配，实行队组经济核算创造条件。

）内容要紧密结合现场实际

按所承担的任务范围和采取的施工技术措施，挖掘企业内部

潜力，实事求是地进行编制，反对多算和少算，以便使企业的计划

成本，通过编制施工预算，建立在一个可靠的基础上，为施工企业

在计划阶段进行成本预测分析，降低成本额度创造条件。

要保证其及时性

编制施工预算是加强企业管理，实行经济核算的重要措施，施

工企业内部编制的各种计划、开展工程定包、贯彻按劳分配、进行

经济活动分析和成本预测等，无一不依赖于施工预算所提供的资
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料。因此，必须采取各种有效措施，使施工预算能在单位工程开工

前编制完毕，以保证使用。

材料员常用到的表格有哪些？

工料分析表；材料消耗量汇总表；施工作业任务书；入库单；领

料单；材料调拨单；发放记录；加工申请单；钢筋配料单；铁件加工

单；采购计划表；混凝土配合比通知单；砂浆配合比通知单等。

工（材）料分析表的作用是什么？

是施工预算的基本计算用表。通过此表可以查出分部分项工

程中的各工种的用工量和各项原材料的消耗量。以此作为计划采

购的依据之一。

材料消耗量汇总表的作用是什么？

是编制材料需用量计划的依据。它是由工料分析表上的材料

量，按不同品种、规格，分现场用与加工厂用进行汇总而成。

水暖电安装工程施工图预算编制依据有哪些？

会审后的水、暖、电施工图及有关标准图。

施工组织设计或施工方案。

安装工程单位估价表或安装工程预算定额。

地区安装材料预算价格及调整材料价差的规定。

费用标准（包括利润率、税率）。

安装工程施工图与土建施工图预算有何区别？

两图的表示方法和图例不同，识图方法也不同。

预算定额规定的工程量计算规则不同，定额单位不同，工程

量计算方法不同。

预算定额基价的构成内容不同，安装工程预算定额（或安装

工程单位估价表）的基价没有包括未计价材料费，它是不完全的工
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