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n吕

建筑的目的是提供人们一定物质功能作用、一定桔神作用的建筑空间及形式。建

筑设计这门古老的学科是一门实践性很强的学科。它不仅需要本领域的理论更新 还

需要其他帽关领域如结构科学、材料科学的知识支撑。随着科学技术的发展 建筑所

涉及的领域越来越多 范围也越来越广．建筑设计也已突破了原有的常规方式 原来

建筑设计中较为强调的平面构成、体块组合、建筑空间变化等传统设计方洁正慢慢穷

尽，同时经济和技术的飞速发展为建筑提供了更多的解决方案。在设计中强调建筑材

料．建筑材料的使用及构造方法 通过材料及构造的变化达到形式的更新正越来越多

地成为建筑师创新的另一个重要手段。这从国内近期的许多重大的、有影响的工程，

如中国国家游泳中心（水立方） 、 2008年北京奥运会主会场 （乌巢圣、 中国国家大剧

院的设计中也可初见端倪。

建筑设计的整个过程不仅仅是建筑方案的设计 一个好的建筑作品除了需要好的

方案外 施工图设计以及施工现场的控制都是必不可少的，这就需要建筑师不仅有开

放的思雏和创造力。还必须具备将方案实施为现实的能力。这其中，材料及构造的推

敲同样是必不可少的内客之一 仅仅依靠国内常见的鲁种建筑构造通用 （标准）图集

是很难有创新的设计的。

国内的建筑学高等教育及职业建筑师的继续教育对建筑材料及构造在建筑设计

中的重要性还未作出应有的反应。设计教育很多时候还局限干玩弄平面形式、立面

形式、体块形式、 空间变化、 图面表达效果的游戏、建筑设计实践中 白于缺乏扎

实的材料及构造知识 建筑师的设计往往出现建成后的实际效果与效果图大相径庭

的现象，这与国外的情况正好相反。现实中有关材料及构造的柏关教育主要以慢筑

材料》、 《建筑构造》类教科书为主。这些课程主要为建筑结构材料和少量常规装饰

材料的基本理论以及传统的构造知识的介绍，缺少与现代建筑设计的有机联系，不能

从根木上适应建筑学专业的教学要求。现有相关的出版物虽然数量众多，但由干更新

速度较慢。所授知识柏对老化 编写者又大多为非建筑设计类专业人员， 因此缺少从

建筑设计专业角度讲解新材料及其构造的书籍。这种现状给建筑设计专业的学生及职

业建筑师的学习带来了较大的困难。许多同志在面对国内外忧秀的建筑设计作品时常

常会问； ”这个特殊效果的建筑采用的是什么材料？我们在设计中可以用吗？如何应

胎应用中应注意什幻构造的方法及详图如何？⋯⋯“

本人作为从事建筑教育．建筑设计实践多年的建筑师在实践工作中同样面对上述

这些问题。园此 我们编写本书，但愿能够口答上述问题 问时能够给我们的设计方

法提供另外一些启示。这也是编写本书的初衷。

本书主要从建筑设计师的视野、从建筑设计创新以及建筑设计方法论的角度来研

究建筑材料、建筑构造， 力争通过对具体材料特性的分析、形式的产生、具体实例的

分析、具体构造的分析等拓宽职业建筑师及建筑系学生的设计思路、丰富建筑设计的

语言。使建筑师对建筑材料不仅能够具有清晰的、系统的理论认识，同时又能够具有

一定的实际操作能力。

编写工作宁，虽竭尽全力。但由干编者水平和时间所限以及建筑材料及构造知识

的纷繁望杂 本书中错误在所难免。恳请业内专家．读者指正。如果本书能够对建筑

师、建筑系学生的材料及构造的认识以及设计手法的提高有～点帮助的话，编着者将

不胜欣慰。

掐智勇

于北京平乐园

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第 节 清水砖 （砌块 ） 墙
一

砖最早应是作为结构材料出现的．由于砌休结构特性的限制以及建筑对于空间及形式的要求越来越高等原因。现在以砖及
砌块为主体结构材料的建筑除了 些小型建筑外已经赴来越少 然而以砖及砌块作为建筑内外饰面材料的建筑依然较

一

。 多．

中国传统的砖主要为预制秸土砖（上胚）及烧结轴上实心砖。预制的劲上砖遇水后强度大幅度丁降 因此仅限于干旱地

区以及贫困年代使用 现在几于已经销声匿迹了 烧结秸上砖主要以韩上为主要材料 经过制胚 干燥 烧结 成 根据烧．
。 、 、 而 结

工艺差别形成砖红色及青灰色的砧土砖 这种烧结砖从视觉上让人易感受到温警 自然 纯朴 国内常 的烧结实 砖规、 ． 用 心 格为

240mmxllsmmx55rnm。传统的烧结砖具有较好的耐候性及耐久性，这可以从国内多处保留完好的城墙、明清时代的古建筑得到
证明．

清水砖墙在以砖或砖混作为结构形式时曾经理所当然地成为一种形式并在一段时间内广为出现 随后的发展出现了掩盖砖

墙自然面貌的处理 如墙体抹灰 抹灰后刷涂料 贴面砖甚至挂贴石板等 传统的清水砖墙 度受到 冷落 砖的 产、

、

一

了 ， 生 精度也较

早期大幅下降 随着我国现代化木平的提高 当我们的周围充斥着太多的现代材料 艺时 我们 始 渐。
， 及工 开 逐 对现代冰冷的材料感

觉到厌倦 传统砖砌休的真实感、 自然气息重新打动了现代的我们．

传统土胚烧结砖需毁田取士。与我国地少入多的国情柏矛眉．随着时

代的发展 农田保护、环境保护的观念逐渐深人人心，现在国家已经强调

禁止使用实心钻上砖。传统的实心釉上砖逐渐发展为空心、 多孔粘土砖

钻土烧结砖也逐渐被以替代矿物料及工业废料为主要原材料的烧结粉煤灰

砖、烧结煤砰石砖、烧结页岩砖．蒸压粉煤灰砖、蒸压灰砂砖等所取代．

为了提高劳动效率，在传统小型砖块的基础上，入们创造出多种外形

尺寸的砌块。国内常用的有混凝土及装饰混凝上空心砌块、轻骨料混凝上

空心砌块、蒸压粉煤灰砌块、蒸压加气混凝上砌块、石青砌块等 这些砌

图4-2国内良 。还未达到应有的质量

日4-3传统建筑中常见的砖名





一_＿

块常用于不承重的框架填充墙体 对于建筑的形式设有任何影响．

除作为填充墙体材料使用外 混凝土空心砌块还可应用于承重墙体、清水外墙。为促进建筑砌块的产业化和规模化 完善

砌块体系，建设部住宅产业化促进中心于2003年印发了（混凝上瑚块建筑体系实用导则） 明确在诸如住宅、宿舍等空间单元较

小、空间较为规整的建筑中推广砌块休系及清水砌块墙。然而由于国内砖及砌块加工精度较低 经常出现外观粗糙、色译不一的

情况 建筑师对砌块的模糊认识以及应用清水砌块墙的技术限制 砌砖施工人员的素质下降等原因 将其直接作为外墙表皮材料

是有一定难度的。国内著名建筑师张永和设计的西南生物工程工业化中间试验基地是国内设计师对砌块外墙作为外表皮而非仅仅

围护墙的一次成功尝试、中国建筑设计研究院崔悄等设计的外研杜国际会议中心学员宿舍同样将砌块的结构承重性能以及自身的

装饰美感完全表达出来、在室内设计中 回样可以清木硼块墙体作为分隔空问的界面和其他精致的墙面、顶棚、地面产主强烈的

对比 形成特殊的视觉效果。

路易斯?康是早期现代主义大师中较多以砖作为外墙材料的 他的设计皙学之一是设计应该发挥材料自身的特点 他的许

多以砖为主要材料的作品通过拱券等显示了砖的特性。

瑞士建筑师马里奥?博塔（MarlOBOtta是当代用砖的大师之一，他的大部分作品以典型砖砌休特征、丰富的排列机理 强

烈的几何形式感显示出浓郁的地方性而与其他当代建筑师的作品形成了显著的区别．

第 节 墙体二 双层

白于建筑的结构形式突破了砖墙休承重的模式，砖也就被解放出来 现在砖在建筑中更多的是作为围护材料及装饰材料出

现．利用砖的装饰性及耐候性， 以外层砖（砌块）砌体作为外饰面 以内层墙体作为承受主体结构作用的结构墙休或围护室内空

间的非结构墙体 这种双层墙体是建筑设计中的一种常用的节能墙体做法。

由于外层墙体受室外自然风雨的影响 如采用清水墙体饰面时一般应选择不易透水的实心砖（砌》块 选用其他空心砌块

时则应注怠砌块的抗渗性能．砌块的壁厚、瑚筑砂浆的性能、砖缝的处理等以适应当地的雨水惰况，避免雨水渗入．考虑到墙体

自身的稳定性及经济性 一般外层墙休选用90-12bern厚的砖砌块墙体。

双层墙体从构造原理上主要有两种基本做洁：一种是背后灌浆式砖砌体。即在砖瑚体与结构墙间采用灌浆的方法（类似于

传统石板的湿挂法） 砖砌体与结构墙体联为一体 其自身的稳定性较易得到保证 但缺点是易于受结构主休的变形影响而出现

开裂． 同时灌注的砂浆也易在砖表面形成“白霜” 因此现在已较少采用。双层墙体另一种做法则是两层墙体脱开 通过固定于

结构墙体的承重构件承受外层墙体重力。通过金属连接件将外层拉结固定于内层稳定的（结构）墙体上．这种墙体脱开的双层墙

体，外层砖瑚体受主休结构影响相对较小．在内外层墙体间一般留有空气流通层 内层墙休的外侧可以做各种保温层 更利于墙

体的节能、隔声。考虑外层墙体的自身稳定性 双层墙体一般适用干高度不大（一般为Zbo以下）的建筑 在一些特殊要末的建

筑中则需要特殊的结构设计以验证外层瑚体的稳定性。

双层墙体。特别是有空气层及外保温层的双层墙体作为一种理想的墙体节能体系 在人们对环境．能源日益关注的今天无

疑是值得推广的。它的应用在欧洲、 日木的小型建筑中最为常见．在我国 由于受观念的影响、投资额的限制 这种双层墙体还

较为少见，现知的已建成建筑有德国KBK设计公司设计的德国驻北京大使馆 据称其12born厚度的浅黄色外层墙体采用了从瑞士

进口的轴土砖 砖块尺寸与我国传统的红砖相同。

双层墙体的外层砖砌体作为外围护材料同时也是外饰面材料 其做法与传统的砖砌体较为类似 只不过砌体不承受主体结

构荷载而只承受自身重量及所受作用。外层砖【瑚体）块的排列、组合、构造方式可叁考传缢砖墙的方式。

」 」 口 」

「 回 回 【
】回

回 回
回 回

回回 回

-�D回 回 回
一回 「

（刨灌浆式双层墙体 巾）无空气层无保温层双层墙体 （c）萄空气层无保温层双层墙体 （山无空气层有保温层双层墙体 （刨有空气层有保温层双层墙体

图4-7双层培休的几种典型模式
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日4-8常用的F层坛体构造（AS为日本常用的方武 C为德国等欧洲国家常用的方式）



图4一9德国柏林工业大学新图书馆 内敛 沉稳 简洁的建筑显示出成孰的平静的心恋．

问回回回回回白囱囱凶回间勾

U ",;" .M

一

日4一田德国柏林工业大学新图书馆F层墙体细部 窗户上部砖墙的透气竖缝．
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日4一匕德国柏林波茨坦广场上的克乍霍夫（Kdlheff一o丈eetjae）大楼星较为少见的以砌体作力外饰面的高层蔓筑

中空式墙体构造设计的重点主要在于外层砌休的支撑、稳定、模数、结构梁柱及门窗洞口的结台等．外层砌体通常以固定

于结构墙体上的耐腐蚀的不锈钢件（如角钢．工字钢、槽钢）或混凝土结构直接挑出的牛腿作为承受重力的支撑结构 以不锈钢

钢筋拉结网、拉结扦或拉结扁钢等将饰面砌体与主体结构联系在一起以抵抗水平荷载。 由子金属件支撑断面小。形成的热量损失

一般可忽略不计，混凝土牛腿断面太，一般需作保温处理。经过多年的实践检验。一般认为 拉结点水平及竖向的间距不宜超过

60Qrrn（德国标准规定为水平向间距＜750mrn竖向间距＜500rri71） 同时在门宙洞口部位、墙角部位等薄弱环节处应采取加强

措施。具体的支撑及拉结方洁不同的国家、不同的生产安装厂商以及不同的设计有所差异 但基木原理都是类似的。

节第 花榴预制混凝 块上 特殊 制以及 预三

在古典建筑以及早期现代主义建筑时期 材料的选择受很大的限制，除了产至自然的石材、木材外 建筑师们利用仅有的

几种人造材料中的砖。片瓦及预制混凝土创造出许多的臭有浓厚装饰味道的花格 丰富了建筑设计的语言．随着时代的发展 材

料选择范围的大幅扩大，对现代气息的追逐使现代的建筑师们逐渐忽略了这种传统的手法．当入们体验到太多的现代建筑的冷漠

时。当人们重新审视传统的砖墙、片瓦墙、砖砌花格 混凝土预制花格时 它们的装饰性与人惰味在现代设计略显冰冷的风格衬

托下更加显现出浓厚的感染力、人文的关怀．对于传统花格形式的挖掘更多是在室内设计中得以体现。许多室内设计师将传统的

瓦、砖 预制花格大片用干局部墙体 其形成的特殊质感与肌理在工业化特征较强的现代材料衬杆丁更显魁力。在建筑设计中采

用一些类似花格的外墙构造同样能达到意想不到的效果 建筑师可以尝试使用．

传统的砖砌花格．混凝土预制花格的缺点主要在于其低成本导致的加工精度较低 许多传统建筑中的花格仔细看来凸凹不

平。横竖不直 这也是它逐渐被建筑师舍弃的一个重要原因、时至今日 建筑的多元化已在国内日趋明显 如果应用现代的加工

工艺 大幅提高其精致度 结合现代的设计手法及施工方法 古老的花格装饰一定能够在现代建筑中重新焕发异彩。

花格在建筑中可用于围护分隔墙休、建筑西墙的遮阳构件、观景窗、纯装饰墙体等 花格对视线、光线的既遮又露产生了
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视觉上特殊的光影效果。为达到遮风挡雨的实际要求。运用于外墙时 可以结台封闭透明的玻璃墙体创造出特殊的外墙效果．

花格的空心部分所占比例较太 如何提高其结构稳定性是我们必须解决的问题。传统的花格墙体一般采用砂浆砌筑模式

预制混凝上花格为提高稳定性则在两个单元块间以钢筋插接 这种做法对于花格墙体的面积及高度均限制较犬．为适应现代设计

的要求。参照双层墙体的构造原理 通过拉结钢筋、锚固杆件等将其固定于稳定的结构构件上可以提供建筑师更大的选择余地。

当然。面对一些特殊的设计。 需要建筑师和结构工程师的共同努力．

同样 在建筑中利用混凝土的可塑性。采用特殊的混凝上预制砌块同样可以达到意想不到的效果。建于20世纪60年代的柏

林IBM大楼的侧墙由于预制块的使用显示了特殊的标志效果．
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图4一N刀世纪①年代以前国内建筑中常见的预制混凝上装怖花格虽然加工粗糙 但仍然显示出良好的装饰效果．

图4一比 常见的一些预制混凝立

花格形式．
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日4一历德国某高业建筑以予制花格作为外墙的主体装饰村料形成了建筑表面的特殊肌理

图4～订预制花格细部 外层金属网应为防飞乌栖息用．
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