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序

经党中央、国务院批准实施的“星火计划”, 其目的是把科

学技术引向农村, 以振兴农村经济, 促进农村经济结构的改

革,意义深远。

实施“星火计划”的目标之一是, 在农村知识青年中培训

一批技术骨干和乡镇企业骨干,使之掌握一、二门先进的适用

技术或基本的乡镇企业管理知识。为此, 亟需出版《“星火计

划”丛书》,以保证教学质量。

中国出版工作者协会科技出版工作委员会主动提出愿意

组织全国各科技出版社共同协作出版《“星火计划”丛书》, 为

“星火计划”服务。据此, 国家科委决定委托中国出版工作者协

会科技出版工作委员会组织出版《全国“星火计划”丛书》, 并

要求出版物科学性、针对性强, 覆盖面广,理论联系实际, 文字

通俗易懂。

愿《全国“星火计划”丛书》的出版能促进科技的“星火”在

广大农村逐渐形成“燎原”之势。同时, 我们也希望广大读者对

《全国“星火计划”丛书》的不足之处乃至缺点、错误提出批评

和建议,以便不断改进提高。

《全国“星火计划”丛书》编委会  
1987年 4月 28 日  
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前  言

随着我国四化建设的深入发展, 城乡基本建设任务日趋

繁重, 建筑职工队伍不断扩大。为了确保工程质量和安全生

产, 提高企业的经济效益, 对建筑工人、技术人员进行岗位培

训,提高他们的技术素质和管理水平, 是当前城乡建设中一项

十分迫切的任务。根据建设部( 86)城建字第 492 号文关于对

基层土建综合工长(技术员)实行岗位证书制度 (要求施工工

长(技术员)必须经技术考试合格、取得岗位证书) ,到 1991 年

所有工程项目都要由持证人员组织施工的精神, 清华大学出

版社为了配合建设部全面开展基层土建综合工长(技术员)的

岗位培训工作, 组织了对土建工长的培训教育有丰富教学经

验、并多次参加过北京市土建工长岗位技术考试的辅导、命

题、评卷等工作的清华大学、北京工业大学、北京建筑工程学

院、北京城市建设学校等院校的教师和施工单位的技术人员,

参照建设部基层施工技术员岗位培训教材编审组制定的《基

层施工技术员(土建综合工长)岗位培训教材教学大纲》的要

求,以及新修订的有关设计规范, 并考虑到施工技术人员的特

点和文化基础,编写了这套培训教材。

全套教材共 13 本:《建筑工程施工测量》、《建筑材料》、

《房屋构造》、《建筑识图与制图》、《建筑力学》、《建筑结构》、

《地基与基础》、《建筑施工技术》、《建筑施工组织与管理》、《建

筑工程定额与预算》、《建筑水电知识》、《建筑机械基础》与《结
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构抗震基本知识》。本教材全部采用我国法定计量单位, 内容

丰富, 重点明确,联系实际, 深入浅出, 通俗易懂, 书中附有必

要的例题,每章后有思考题和习题, 供读者参考。

由于编写时间仓促,也限于编者的水平, 教材中难免有不

少缺点和错误,恳请广大读者指正。

编 者    
1988 年 3 月  
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第 二 版 说 明

  土建工长 (技术员)培训教材出版以来, 深受广大读者的

欢迎和支持,已多次重印, 印数达 80万册之多。

随着我国经济建设高速发展, 全国土建工长(技术员)培

训任务日趋繁重, 原教材有些内容已不能满足教学和自学的

需要,为此, 我们及时进行这次修订。

这次修订,一方面保持原来编写的目的和原则, 另一方面

反映了我国 1989 年以来新颁布的各种建筑结构和施工等规

范的有关内容,并全面采用国务院颁布的《中华人民共和国法

定计量单位》。此外,在这次修订中还修改了第一版不足之处。

对某些内容作了补充和完善。在选材上,注重实用, 在计算方

法上,力求新颖。尽量做到书中内容层次分明、由浅入深, 便于

掌握。

修订后的培训教材,不会尽善尽美, 一定会有疏漏之处,

恳请培训单位和广大读者提出意见,以便改进和完善。

《土建工长 (技术员)培训教材》编委会
1994年 6月
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编 者 的 话

本书是在 1988年 9月第一版版本的基础上, 经 5 年全国

各地使用中反映出来的意见和要求重新进行修订的。修订时

考虑了第一版出版后, 5 年来本学科国内外新的成就和我国

建筑机械的有关新标准、新规范,认真地进行了修订补充, 使

内容有较大的更新。全书的系统性和各章节的衔接也作了相

应的调整,对本学科的“三基”内容有所加强, 同时压缩了一些

次要的内容,增加了建筑机械电气系统基本知识一章。

本书由北京城市建设学校纪士斌主编, 并编写了第一、

二、三、四、五、六、七章和绪言, 范同顺参加编写了第八章, 郑

毅同志完成了本书部分插图的描绘 。

本书自第一版发行后, 5 年多来收到不少读者来信,对教

材内容提出了宝贵的意见, 在修订过程中, 我们基本予以采

纳,特在此致以衷心地感谢。由于时间仓促,水平不高, 这次修

订版中缺点、错误仍然难免, 欢迎读者继续批评指正。

编 者    
1993年 12 月  
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绪  言

一、建筑机械及其分类

  建筑机械是指建筑施工所用的各种机械, 我国生产和使

用的建筑机械产品主要有以下 9 种类型。

1. 铲土运输机械: 包括松土机、除根机、推土机、铲运

机、平地机、翻斗车、运输卡车及平板拖车等。

2. 挖掘装载机械: 包括机械式、液压式的单斗与多斗的

挖掘机、隧道掘进机、挖沟机和挖掘装载机械等。

3. 工程起重机械: 这类产品主要有起重卷扬机、施工升

降机、缆索式起重机、桅杆式起重机、自行回转式起重机械中

的汽车式起重机、轮胎式起重机和履带式起重机以及轨行式、

履带式的塔式起重机等。

4. 桩工机构: 包括有预制桩打桩机械中的柴油打桩锤、

振动打拔桩锤、液压桩锤和现浇桩成孔机械中的冲击成孔机

械、冲抓成孔机械和螺旋钻孔机械等。

5. 压实机械: 包括静力式碾压机械、冲击式夯实机械和

振动式压路机等。

6. 钢筋加工机械: 包括钢筋强化机械 (钢筋冷拉机械、

钢筋冷拔机械)、钢筋调直剪切机械、钢筋切断机械、钢筋弯曲

机械、钢筋镦头机械和钢筋焊接机械等。

7. 混凝土施工机械: 包括混凝土原材料的计量设备、混

凝土搅拌机械、混凝土搅拌楼(站 )、混凝土搅拌运输车、混凝
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土输送泵及浇筑泵车、混凝土振捣机械以及混凝土成型机械

等。

8. 装修机械: 包括灰浆制备与喷涂机械、地面装修机

械、装修升降平台以及各种手持的气动、电动机具等。

9. 路面工程与石方工程机械: 包括路床铺筑机械、沥青

混凝土摊铺机械、压路机、路面破碎机械以及路面修整机械

(具)等。

石方工程机械包括有凿岩机械、空气压缩机、风镐、风钻

和风锤等。

二、建筑机械的发展概况

建筑机械从问世到大量使用大约有 100 多年的历史。19

世纪末, 英、法、美、德等国家首先创造出了蒸汽压路机、挖掘

机和混凝土搅拌机,到本世纪初, 电动机和内燃机已广泛地应

用于建筑机械的动力装置。

50 年代以后, 随着建筑、市政工程、交通、水电等各项建

筑事业的发展与需要,建筑机械得到了迅速地发展, 产品更新

换代的数量随之增多, 60 年代液压技术、电子技术以及各种

先进的机械传动机构也在建筑机械上得到了广泛地应用。

70 年代末, 我国实行改革开放以来, 建筑机械无论是科

研、生产, 还是推广、应用, 其发展速度都是很快的,主要表现

在: 建筑机械成批生产的系列产品达数百件, 技术性能上有

些重要产品已接近世界先进水平, 如挖掘机系列斗容量为

0. 2—15m
3 ; 轮式起重机的起重量为 5—100t , 压路机已从原

来的 6—8t 发展到 15—18t 等。到 80 年代末,我国的建筑机

械生产不仅满足了国内各建筑施工部门从事机械化生产的需
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要,而且还有相当品种和数量的建筑机械出口。

三、建筑施工机械化的意义

建筑工程是一个占用劳动力多、劳动强度大、劳动条件差

和劳动生产率低的工程类型,只有最广泛地实现机械化施工,

才能把人们从落后的手工操作和笨重的体力劳动中解放出

来; 才能高速度地发展生产力; 才有可能从根本上改变建筑

工程施工的落后面貌。

建筑施工机械化是指在施工时采用各种机械来代替人

工, 以减轻或解放繁重的体力劳动和完成人力所难以完成的

施工任务,以达到加快施工进度, 确保工程质量的目的。

建筑施工机械化是实现建筑工业化、现代化的重要环节,

以北京市“前三门”统建工程为例,这是一个以 8—14 层住宅

为主体的建筑群,总面积约 57 万平方米。由于采用了机械化

施工,原定需要四年多时间才能完成的施工任务, 结果只用两

年不到的时间就交付使用了。又如北京饭店新楼的施工, 基础

挖运土方任务约 11万立方米, 需配备 1600多人干一年才能

完成,由于采用了土方工程机械机群作业, 结果只用了一个月

的时间就达到了优质施工标准; 结构工程中吊装工程量达 8

万多吨,垂直吊高达 92 米,若不使用自升式塔式起重机、自行

回转式起重机以及外用电梯等先进的起重机械, 光靠人力是

绝对不可能完成的。

四、建筑机械的构造组成及功用

建筑机械的总体构造可分五大部分, 即动力装置 (原动

机)、传动机构、工作机构、行走机构和操纵系统。
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1. 动力装置: 是建筑机械的主要部分, 是机械在作业时

各种力和速度的来源, 可以说, 不论什么样的建筑机械, 如果

没有良好的动力装置,就不可能有良好的技术性能。建筑机械

中常用的动力装置有电动机(直流电动机、交流电动机)、内燃

机(汽油机、柴油机)和空气压缩机。

2. 传动机构: 它是将动力装置的动力传递给工作机构

的中间装置。这种装置是由各种传动件组合而成的, 典型的传

动零件有带条、链条、齿轮、齿条、凸轮、曲柄连杆及液压、液力

传动元件等。从传动装置整体上看, 还包括支承和连接上述零

件所组成的传动装置的轴、轴承、螺纹及键等。

3. 工作机构: 建筑机械的工作机构是直接用来作功的,

其型式、构造决定于它本身的设计性能和用途, 如推土机的工

作机构为推土刀; 挖掘机的工作机构为挖土斗; 钢筋调直剪

切机的工作机构为调直滚筒等。

4. 行走机构: 建筑机械的行走机构有轨行式、轮胎式和

履带式三种,其作用不仅要支承整个机械, 而且要拖动机械进

行作业和转移作业地点,还包括机械的进、出厂。

5. 操纵机构: 操纵机构是保证机械完成作功的必备机

构, 国产建筑机械操纵机构的型式主要有电控式、机械-杠杆

式和液压操纵式。

五、机械化施工水平的主要指标

衡量一个国家、一个具体施工部门的机械化水平如何, 常

从以下四个指标进行分析:

1. 机械化程度:国外建筑部门计算这个指标时有两种方

式,即用货币消耗和机械施工工程量统计。由于货币的稳定性
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差,所以, 我国一般都是以机械施工的工程量大小来计算机械

化程度。

2. 机械装备率: 建筑机械的拥有量和装备率直接影响

着机械化施工的程度,对建筑工程起着重要的作用。机械装备

率指标, 一般是以每千名施工人员所占有的机械台数、功率

数、重量或投资额来计算。如美国的建筑部门装备率为 4. 7

吨/人, 西德为 2. 7 吨/人。

3. 机械完好率: 完好率是指机械设备的完好台数与机

械总台数之比。完好率反映着机械本身的可靠性、寿命和维修

保养、管理与操作水平的一项综合指标。

4. 机械利用率: 机械实际运转的台班数与全年应出勤

的总台班数的比率。利用率的指标与施工任务的大小、调度人

员的水平及机械完好率有密切关系。

实际上, 施工机械化水平与施工条件、施工方法、机械性

能、容量、可靠性、管理、维修保养和机械施工人员操作的熟练

程度等许多因素有关。所以, 一般只能从实际效果上来衡量机

械化施工水平的高低,即从节约劳动力或施工高峰人数、工期

或年度竣工量、劳动生产率或工程的单位耗工量等方面去评

价。

六、建筑机械课程主要内容和学习目的

本课程主要是系统、扼要地介绍建筑工程中常用的施工

机械。通过对机械的机构组成、功用、主要技术性能、型号及主

要参数和生产率的计算方法等的介绍, 使读者了解建筑机械

的基本知识, 懂得主要机械的构造、性能, 以便在施工中能经

济、合理地选择、使用各种机械。
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