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前言
  本书适用于高等院校建筑工程专业, 也适用于高等院校

给水排水、工程管理等专业, 开设建筑工程制图( 或称建筑制

图) 课程使用。

本书是在画法几何 ( 投影基本知识、点和直线、平面、直

线与平面以及两平面的相对位置、投影变换、平面立体、曲面

立体、轴测投影、立体表面展开及轴测投影图 ) 的基础上进行

编写的。

本书主要根据国家教委画法几何及工程制图教学指导委

员会提出的画法几何及建筑工程制图课程教学基本要求, 以

及最新国家制图标准《房屋建筑制图统一标准 GB/ T50001—

2001》、《总图制图标准 GB/ T50103—2001》、《建筑制图标准

GB/ T50104—200》、《建筑结构制图标准 GB /T50105—2001》、

《给水排水制图标准 GB /T50105—2001》, 以及现行的与建筑

工程专业相关的其他规范和标准, 如《建筑模数协调统一标

准 GBJ2—86》等进行编写。

本书共 6 章, 第一章制图基础、第二章组合体、第三章图

样画法及第六章给水排水工程制图, 由叶晓芹编写;第四章建

筑施工图、第五章建筑结构施工图,由朱建国编写。

本书由重庆大学建筑图学廖远明教授仔细审阅, 并提出

了许多宝贵意见, 在此表示衷心感谢。

本书在编写过程中得到了重庆大学建筑设计研究院颜强

工程师等老师的支持和帮助, 在此一并致以诚挚的谢意。

限于编者的水平, 本书可能有不少疏漏、谬误, 敬请读者

及同行批评、指正。

编者

2003. 12
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第 1 章
制 图 基 础

  人们营造建筑、制作物体,一般都有个设计、制作过程, 设计意图由图样来表达 ( 制图 ) , 制

作则依据图样( 读图) 来进行。建造工程物体的图样, 叫做工程图样。工程图样是指在图纸上

按一定规则绘制的且能表示被绘工程物体的位置、大小、构造、功能、原理、加工工艺流程等的

图样。与建筑相关的工程图样即为建筑工程图。

为了保证工程图纸的图面质量, 提高制图速度,则须借助于绘图工具和仪器。绘制工程图

样, 既可使用制图工具和仪器手工绘制,也可利用计算机绘制, 本书主要讲述手工仪器图的绘

制( 尺规绘图) 。工程图样, 无论手工或计算机绘制,其制图标准都是一致的, 虽然制图的手段

有别, 但其制图程序和步骤则是相通的。本章将逐一介绍制图标准、手工仪器图的工具、仪器

及其制图的方法步骤。

1. 1 建筑制图基本规定

为了达到房屋建筑工程图基本统一, 保证绘图质量,使图面清晰简明, 提高制图效率,符合

设计、施工、存档等要求, 以适应工程建设的需要, 国家制订了建筑制图标准。建筑类工程图,

除应遵守建筑制图国家标准外, 还应符合国家现行相关标准规范的要求及各有关专业的制图

规定。根据国家 2001 年颁布施行的《房屋建筑制图统一标准》( GB /T 50001—2001 ) ,此处仅

介绍图纸幅面、图线、字体、比例和尺寸标注等基本规定。

1 . 1 . 1 图纸幅面规格

( 1 )图纸幅面

图纸幅面即指图纸大小, 简称图幅。标准的图纸以 841× 1189 幅面为基准,按图 1. 1 所示

分为 5 种规格。图框是在图纸中限定绘图范围的边界线。图纸的幅面、图框尺寸及格式,应符

合《房屋建筑制图统一标准》( GB/ T 50001—2001) 的要求。见表 1. 1 和图 1. 2。
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图 1. 1 标准图纸幅面形成示意

表 1. 1 标准幅面及图框尺寸( mm)

幅面代号 幅面尺寸 b× l
图边宽度

装订边 a 其余三边 c

A0 ¢841× 1189 �

A1 ¢594× 841 ü

A2 ¢420× 594 ü

A3 ¢297× 420 ü

A4 ¢210× 297 ü

25 M

10 ¹

5 ¢

图纸以短边作垂直边称为横式, 如图 1. 2。以短边作水平边称为立式, 如图 1. 3。一般

A0 ～A3 图纸宜横式使用;必要时,也可立式使用。A4 立式幅面如图 1. 3( b) 。

一个专业所用的图纸, 不宜多于两种幅面。目录及表格所采用的 A4 幅面,不在此限。

图 1. 2 A0 ～A3 横式幅面
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图 1. 3 立式幅面

( a) A0—A3 立式幅面; ( b) A4 立式幅面

需要缩微复制的图纸, 四个边上均应附有对中标志。对中标志应画在幅面线中点处,线宽

应为 0. 35 mm;伸入图框内应为 5 mm。图纸的短边不得加长,长边可加长, 但应符合《房屋建

筑制图统一标准》( GB/ T 50001—2001) 的有关规定。

( 2 )标题栏

图纸标题栏, 简称图标,是将工程图的设计单位名称、工程名称、图名、图号、设计号及设计

人、绘图人、审批人的签名和日期等, 集中罗列的表格,除 A4 立式幅面( 图 1. 3) 左右通栏外,其

余标题栏均置于图框右下角( 图 1. 2、图 1. 3 ( a) ) , 图标中的文字方向为看图方向。

标题栏的内容、格式、尺寸及分区等应按图 1. 4 所示。签字区应包含实名列和签名列。涉

外工程的图标内, 各项主要内容的中文下方应附有译文, 设计单位的上方或左方, 应加“中华

人民共和国”字样。

图 1. 4 标题栏
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( 3 )会签栏

会签栏是为各工种负责人签字所列的表格, 如图 1. 5 所示。若一个会签栏不够用时,可另

加一个, 两个会签栏应并列;不需会签的图纸, 可不设会签栏。

图 1. 5 会签栏

1 . 1 . 2 图线

工程图样是由图线所组成的, 为了表达建筑工程图样中不同的内容, 并能分清主次, 须使

用不同的线型和线宽的图线。

( 1 )线宽

每个图样, 应根据复杂程度与比例大小, 先确定基本线宽 b, 再选用相应的线宽组, 见表

1 . 2。基本线宽 b系列即表 1. 2 中的 2. 0、1. 4、1 . 0、0. 7、0. 5、0. 35 线宽系列。在同一张图纸

内, 相同比例的各图样,应选用相同的线宽组。

表 1. 2 基本线宽和线宽组 / mm

线宽比 线宽组

b 2 ‰. 0 1 ·. 4 1 å. 0 0 �. 7 0 A. 5 0 X. 35

0 F. 5b 2 ‰. 0 0 ·. 7 0 å. 5 0 ü. 35 0 *. 25 0 X. 18

0 /. 25b 0 ‰. 5 0  . 35 0 Î. 25 0 ü. 18 — —

   注: 1 需要缩微的图纸 , 不宜采用 0. 18 mm 及更细的线宽;

2 在同一张图纸内 , 各不同线宽组中的细线 ,可统一采用较细的线宽组的细线。

图纸的图框线和标题栏线, 可采用表 1. 3 的线宽。

表 1. 3 图框线、标题栏线的宽度 / mm

幅面代号 图框线 标题栏外框线 标题栏分格线、会签栏线

A0、A1 ®1 ·. 4 0 Y. 7 0 A. 35

A2、A3、A4 ú1 ·. 0 0 Y. 7 0 A. 35

( 2 )线型

工程建设制图的线型应选自表 1. 4。
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表 1. 4 线型

名  称 线 型 线  宽 一  般  用  途

实

线

粗 b 主要可见轮廓线

中 0 �. 5b 可见轮廓线

细 0 ô. 25b 可见轮廓线、图例线

虚

线

粗 b 见有关专业制图标准

中 0 �. 5b 不可见轮廓线

细 0 ô. 25b 不可见轮廓线、图例线

单点

长

画线

粗 b 见有关专业制图标准

中 0 �. 5b 见有关专业制图标准

细 0 ô. 25b 中心线、对称线等

双点

长

画线

粗 b 见有关专业制图标准

中 0 �. 5b 见有关专业制图标准

细 0 ô. 25b 假想轮廓线、成型前原始轮廓线

折断线 0 ô. 25b 断开界线

波浪线 0 ô. 25b 断开界线

( 3 )规定画法

1 ) 平行图线的规定画法(图 1 . 6( a) )

相互的平行图线, 其间隙不宜小于该图中的粗线宽度,且不宜小于 0. 7 mm。

2 ) 虚线、单点长画线及双点长画线的规格( 图 1. 6( b) )

①虚线、单点长画线及双点长画线的线段长度和间隔,宜各自相等。

②单点长画线及双点长画线的两端, 不应是点,应为线段。

③虚线、单点长画线及双点长画线画图参考尺寸如图 1. 6( b) 所示。

图 1. 6 图线规定画法
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3 ) 图线交接画法

①虚线

a. 一般情况,虚线与虚线交接或虚线与其他图线交接时, 应是线段交接 ( 图 1. 6 ( c ) 、

( d) ) 。

b. 特殊情况,虚线为实线的延长线时, 不得与实线连接(图 1 . 6( e) ) 。

②单点长画线、双点长画线

单点长画线、双点长画线之间,以及与其他图线交接时, 均应是线段交接( 图 1. 6 ( d) ) 。

4 ) 较小图形中绘制单点长画线或双点长画线有困难时,可用实线代替( 图 1. 6( f) ) 。

5 ) 图线和字、符号

图线不得与文字、数字或符号重叠、混淆。不可避免时, 应首先保证文字等的清晰,断开相

应图线, 见图 1. 11( b) 。

1 . 1 . 3 字体

图纸上所需书写的文字、数字或符号等,均应笔画清晰、字体端正、排列整齐;标点符号应

正确。

( 1 )字的高宽

1 ) 字高系列, 2. 5、3. 5、5、7、10、14、20 mm

2 ) 汉字字体及高宽比,图样及说明的汉字, 应采用长仿宋体( 大标题、图册、地形图等的汉

字也可写成其他字体, 但应易于辨认) 。高宽比应符合表 1 . 5 ,通常也称字高规格为字号大小。

汉字的字高, 应不小于 3. 5 mm, 手写汉字的字高一般不小于 5 mm。汉字的简化书写,必须遵

守国务院公布的《汉字简化方案》和有关规定。

表 1. 5 长仿宋体字高宽比 / mm

字高 20 Í14 û10 )7 @5 n3 o. 5

字宽 14 Í10 û7 �5 @3 A. 5 2 o. 5

   注:如需书写更大的字 ,其高度应按 2的比值递增。

3 ) 数字、字母, 拉丁字母、阿拉伯数字及罗马数字的字高,应不小于 2. 5 mm。与汉字并列

书写时其字高可小一至二号。

( 2 )字体示例

字体工整笔画清晰间隔均匀排列整齐
横平竖直注意起落结构匀称填满方格写字前先轻画字格
阿拉伯数字拉丁字母罗马数字和汉字并列书写时它们的字高比汉字高小

大学系专业班级绘制描图审柱校对序号名称材料件数备注比例重共第张工程种类设计负责人平立
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拉丁字母、阿拉伯数字与罗马数字,一般字体, 笔画宽度为字高的 1 /10;窄体字,笔画宽度

为字高的 1 /14。拉丁字母、阿拉伯数字或罗马数字, 如需写成斜体字, 其斜度应是从字的底线

逆时针向上倾斜 75°, 斜体字的高度与宽度应与相应的直体字相等。

1 . 1 . 4 比例

图样的比例, 应为图形与实物相对应的线性尺寸之比。比例的大小, 是指比值的大小, 如

1∶100 大于 1∶200。比例的符号为“∶”,用阿拉伯数字表示, 如 1∶1、1∶2、1∶100 等。比例的字高

宜比图名的字小一号或二号, 通常写在图名的右侧,字的基准线应取平( 图 1. 7) 。

图 1. 7 比例的注写

绘图所用的比例, 应根据图样的用途与被绘对象的复杂程度, 从表 1. 6 中选用, 并应优先

选用表中的常用比例。

表 1. 6 绘图所用的比例

常用比例
1∶1、1∶2、1∶5、1∶10、1∶20、1∶50、1∶100、1∶150、1∶200、1∶500、
1∶1000、1∶2000、1∶5000、1∶10000、1∶20000、1∶50000、1∶100000、
1∶200000 •

可用比例
1∶3、1∶4、1∶6、1∶15、1∶25、1∶30、1∶40、1∶60、1∶80、1∶250、1∶300、
1∶400、1∶600

一般情况下, 一个图样应选用一种比例。根据专业制图的需要, 同一图样可选用两种比

例。若表中比例不能满足要求的特殊情况也可自选比例。

1 . 1 . 5 尺寸标注

工程图样中, 图形仅表达物体的形状,还必须标注完整的尺寸数据并配以相关说明, 才能
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作为制作、施工的依据。

( 1 )尺寸标注四要素

1 ) 尺寸线,细实线绘制, 一般应与被注长度平行。图样本身任何图线均不得用作尺寸线

( 图 1. 8) 。

2 ) 尺寸界线, 细实线绘制, 一般应与被注长度垂直, 其一端应离开图样轮廓线不小于

2 mm, 另一端宜超出尺寸线 2 ～3 mm。必要时,图样轮廓线可用作尺寸界线( 图 1. 8) 。

3 ) 尺寸起止符号,一般用中粗斜短线绘制, 其倾斜方向应与尺寸界线成顺时针 45°角, 长

度宜为 2 ～3 mm。半径、直径、角度与弧长的尺寸起止符号, 宜用箭头表示( 图 1. 8 ( b) ) 。

4 ) 尺寸数字,图样上的尺寸, 应以尺寸数字为准, 不得从图上直接量取。图样上的尺寸单

位, 除标高及总平面图以米为单位外,均必须以 mm为单位, 不标注尺寸单位( 图 1. 8) 。

图 1. 8 尺寸的组成

( a)尺寸标注的四要素; ( b) 箭头尺寸起止符号

①尺寸数字的注写方向

尺寸数字应按图 1. 9( a) 规定的方向注写。若尺寸数字在 30°斜线区内, 宜按图 1 . 9( b) 的

形式注写。

图 1. 9 尺寸数字的注写方向

②尺寸数字的注写位置

尺寸数字应依据其规定的方向, 尽量注写在靠近尺寸线的上方中部, 竖直方向的尺寸数
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字, 注意应由下往上注写在尺寸线的左方中部, 如图 1. 10 中的“350”。若没有足够的注写位

置, 其最外边的尺寸数字可注写在尺寸界线的外侧, 中间相邻的尺寸数字可错开注写,若仍然

没有足够的注写位置, 也可引出注写( 图 1. 10) 。

图 1. 10 尺寸数字的注写位置

( 2 )尺寸排列与布置的基本规定

1 ) 尺寸标注的布置

尺寸宜标注在图样轮廓线以外, 不宜与图线、文字及符号等相交( 图 1. 11( a) ) 。任何图线

不得穿过尺寸数字, 不可避免时,应将尺寸数字处的图线断开( 图 1. 11 ( b) ) 。

图 1. 11 尺寸标注的布置

( a)标注在图形外; ( b) 标注在图形内

2 ) 尺寸标注的排列

①互相平行的尺寸线, 应从被注的图样轮廓线由近向远整齐排列, 小尺寸应离轮廓线较

近, 大尺寸应离轮廓线较远( 图 1. 12) 。

②图样轮廓线以外的尺寸线, 距图样最外轮廓线之间的距离,不宜小于 10 mm。平行排列

的尺寸线的间距, 宜为 7 ～10 mm, 并应保持一致( 图 1 . 12) 。

③总尺寸的尺寸界线, 应靠近所指部位,中间的分尺寸的尺寸界线可稍短, 但其长度应相

等( 图 1. 12 )。

( 3 )半径、直径、球的尺寸标注

1 ) 半径的尺寸标注

半径的尺寸线, 应一端从圆心开始,另一端画箭头指至圆弧。半径数字前应加注半径符号

“R”(图 1 . 13) 。

2 ) 直径的尺寸标注

标注圆的直径尺寸时, 直径数字前, 应加符号“�”。在圆内标注的直径尺寸线应通过圆

9

第 1 章 制 图 基 础



图 1. 12 尺寸标注的排列

图 1. 13 圆弧半径的尺寸标注

( a) 一般圆弧半径的标注方法; ( b) 小圆弧半径的标注方法;

( c)大圆弧半径的标注方法

心, 两端画箭头指至圆弧( 图 1. 14( a) ) 。

较小圆的直径尺寸, 可标注在圆外( 图 1. 14( b) )。

3 ) 圆球的尺寸标注

标注球的半径尺寸时, 应在尺寸数字前加注符号“SR”。标注球的直径尺寸时, 应在尺寸

数字前加注符号“S�”。注写方法与图弧半径和圆直径的尺寸标注方法相同。

( 4 )角度、弧长、弦长的尺寸标注

角度的尺寸标注 角度的尺寸线, 应以圆弧线表示。该圆弧的圆心应是该角的顶点,角的

两个边为尺寸界线。角度的起止符号应以箭头表示, 如没有足够位置画箭头, 可用圆点代替。

角度数字应按水平方向注写( 图 1. 15 ( a) ) 。

圆弧的弧长的尺寸标注 标注圆弧的弧长时,尺寸线应以与该圆弧同心的圆弧线表示,尺寸界

线应垂直于该圆弧的弦,起止符号应以箭头表示,弧长数字的上方应加注圆弧符号(图 1. 15( b) )。
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