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前 言

在科技迅猛发展的今天，知识的更新越来越快，随着知识经济和

信息时代的到来，社会对人才需求的多样性促进了人才培养模式和人

才培养结构的巨大变化。近几年来我国高等职业教育取得了长足的发

展，为适应教学改革，满足高等职业教育供热通风与空调等专业的教

学要求，我们编写了本书。

本书在编写过程中，从培养应用型人才这一总体目标出发，以培

养学生专业技术能力为主线，科学地处理了知识、能力、素质三者之

间的关系，着重体现基础理论、基本知识和基本技能的培养。

本书在体系和内容安排上，力求简明扼要。建筑材料知识以基本

够用为度，建筑构造知识以常规构造做法为主，内容适当精简，深度

适当降低。同时，注重管道、设备与建筑的关系，体现专业针对性。

本书内容全部采用现行国家标准和规范，并尽可能照顾到我国南北方

地区的不同特点，深入浅出，重点突出，专业全面，文字简明，图样

清晰，既便于教师根据不同专业、不同学时选择内容施教，也有利于

学生自学。

本书可作为高等职业技术学院、高等专科学校、职工大学、业余

大学、函授大学、成人教育学院的供热通风与空调、给水排水、电气

设备安装、建筑管理等专业的教材，也可作为相应专业学习班教材及

非工民建专业的土木类大、中专学生、工程技术人员、建筑企业管理

人员的学习参考书。

本书由贾丽明、徐秀香主编。具体编写分工为：第一～四章由山
西建筑职业技术学院贾丽明、宋岩丽编写；绪论、第五、七、八、十、

十一章由贾丽明编写；第六、九章由哈尔滨工程学院孙洪庆编写；第

十二～十八章由沈阳建筑职业技术学院徐秀香编写，全书由贾丽明修
改统稿。

本书由沈阳建筑职业技术学院孙玉红主审，主审对书稿提出了宝

贵的修改意见，在此表示衷心的感谢。另外，在本教材的编写过程中，此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



山西建筑职业技术学院冯美宇、白扩社、贾永康等同志参与了大纲的

编写和审定工作，王宝烨、任慧等同志参与了部分插图的绘制，在此

一并致谢。

本书在编写过程中，参考了部分同学科的教材、构造图集等（附

参考文献），在此谨向文献的作者致谢。

由于编者水平有限，不妥之处在所难免，恳请使用本书的师生和

广大同仁批评指正。

编 者

Ⅳ



目 录

前言

绪论

建筑材料篇

第一章 混凝土及建筑砂浆 ７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 混凝土 ７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 建筑砂浆 １４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章 墙体材料 １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 砌墙砖 １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 建筑砌块 １９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 建筑板材 ２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 ２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三章 防水材料 ２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 沥青基防水材料 ２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 合成高分子防水材料 ２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 ２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章 建筑塑料、绝热材料及建筑装饰材料 ２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 建筑塑料 ２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 绝热材料 ３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 建筑装饰材料 ３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 ３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

民用建筑构造篇

第五章 民用建筑构造概述 ３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 建筑的构成要素 ３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 民用建筑的构造组成 ４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 建筑模数协调统一标准 ４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 ４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章 基础与地下室 ４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 地基与基础 ４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



第二节 地下室 ５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 管道与基础的关系 ５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 ６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章 墙体 ６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 墙体的类型与构造要求 ６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 墙体构造 ６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 墙体的保温、隔热与节能 ７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 隔墙 ７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 管道设备与墙的固定及墙面装修 ７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 ８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章 楼板、地面及顶棚 ８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 楼板 ８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 地面 ８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 楼地面防水及管道穿越楼板的构造处理 ８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 顶棚 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 阳台与雨篷 ９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 ９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章 楼梯 ９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 楼梯的组成、类型及设计尺度 ９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 钢筋混凝土楼梯 １０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 台阶与坡道 １１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章 屋顶 １１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 概 述 １１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 平屋顶 １１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 坡屋顶 １２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 屋顶的保温与隔热 １３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章 门和窗 １３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 门 １３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 窗 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二章 变形缝、建筑抗震及防火 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 变形缝 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 建筑抗震及防火 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

工业建筑构造篇

第十三章 工业建筑概述 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅵ



第一节 工业建筑的分类 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 单层厂房的结构类型及组成 １５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 厂房内部的起重运输设备 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 单层厂房的定位轴线 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十四章 装配式单层厂房的主要结构构件 １６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 基础及基础梁 １６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 柱 １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 屋盖 １７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 吊车梁、连系梁及圈梁 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 支撑 １７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十五章 单层厂房外墙 １７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 砌体外墙 １７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 板材墙 １７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十六章 大门、侧窗与天窗 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 大门 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 侧窗 １８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 天窗 １８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十七章 厂房屋面排水及防水 １９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 厂房屋面排水 １９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 厂房屋面防水 １９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 １９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十八章 厂房地面及其他设施 １９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 厂房地面 １９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 厂房其他设施 ２０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

复习思考题 ２０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考文献 ２０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅶ

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



绪 论

一、本课程的内容与任务

《建筑概论》是为供热通风与空调、给水与排水、电气设备安装及工业设备安装

等专业设置的专业基础课程，内容主要包括建筑材料和房屋建筑构造两大部分。

建筑材料部分主要是研究建筑工程中所用材料的种类、性质、技术标准和应

用范围等。这里我们结合专业特点和工程实际，就常用建筑材料做一般介绍，目

的使大家了解常用建筑材料的基本知识，在工程实际中能正确、合理地选用建筑

材料和检验建筑材料。

建筑材料是建筑业发展的重要物质基础。无论房屋建筑、道路桥梁、给水排

水工程，都要消耗大量的建筑材料。据资料统计，一般建筑工程造价中材料费用

占６０％左右，且呈上升趋势。因此，正确选择和合理使用建筑材料，对提高工
程质量，加快施工进度，降低工程造价起着十分重要的作用。

建筑构造部分主要是研究房屋的构造组成、构造原理和构造方法。本课程以

介绍民用建筑和工业建筑的基本构造为重点，兼顾专业特点适当介绍了管道设备

与各构件的构造处理，目的是使大家掌握房屋建筑的一般构造和部分特殊构造，

为今后的专业课程学习和实际工作储备必要的基础知识。

一般说来，建筑为我们提供了一个生活活动的空间，水、暖、电设备的安装

则使我们的建筑空间功能更趋完善，二者相辅相成，互为促进。随着经济的发展

和人民生活水平的提高，对水、暖、电等提出了更高的要求。这就要求我们必须

熟悉建筑设计图样和资料（规范、标准构造图集等），并在此基础上考虑如何布

置管线和设备，做到功能完善、美观、安全，特别是在管道设备的安装与建筑构

件之间发生矛盾时如何处理才能保证提供优质工程等等。掌握房屋建筑构造的有

关知识是完成以上工作必不可少的条件。

二、建筑材料的分类

建筑材料的种类繁多，范围极广，可从不同角度进行分类。

１按化学组成分
按化学组成分，可分为无机材料、有机材料及复合材料三大类（表０１）。

２按使用功能分
（１）建筑结构材料 用作承重构件的材料，如梁、板、柱所用材料。
（２）建筑功能材料 为满足建筑某些特殊功能要求的材料，如防水、装饰、
保温材料等。



表０１ 建筑材料的分类

分 类 实 例

无机材料

非金属材料

金属材料

天然石材 毛石、料石、石板、碎石、卵石、砂

烧土制品 粘土砖、粘土瓦

玻璃及熔融制品 玻璃、玻璃棉、矿棉、铸石

胶凝材料 石膏、石灰、菱苦土、水玻璃、各种水泥

混凝土及砂浆
普通混凝土、轻骨料混凝土

砌筑砂浆、抹面砂浆

硅酸盐制品 灰砂砖、硅酸盐砌块

黑色金属 铁、非合金钢、合金钢

有色金属 铝、铜及其合金

有机材料

植物质材料 木材、竹材

沥青材料 石油沥青、煤沥青

合成高分子材料 塑料、合成橡胶、胶粘剂、有机涂料

复合材料

金属非金属材料 钢纤混凝土、钢筋混凝土

无机非金属有机材料 玻纤增强塑料、聚合物混凝土、沥青混凝土

金属有机材料 ＰＶＣ涂层钢板、轻质金属夹芯板

三、建筑的分类

凡供人们进行生产、生活或其他活动的房屋或场所都称为建筑物。只为满足

某一特定功能而建造的、人一般不能直接在其内进行生产、生活的建筑则称为构

筑物（如水塔、烟囱、桥梁、纪念碑等）。其中建筑物可按不同的方式进行分类。

（一）按建筑物的使用性质分

１民用建筑
供人们居住、生活、工作和学习的房屋和场所。一般分为以下两种：居住建

筑和公共建筑。

（１）居住建筑 供人们生活起居的建筑，如住宅、公寓、宿舍等。
（２）公共建筑 供人们进行各项社会活动的建筑，如办公建筑、科教建筑、
文体建筑、商业建筑、医疗建筑、邮电建筑、广播建筑、交通建筑等。

２工业建筑
指各类工业生产用房和为生产服务的附属用房。

３农业建筑
供农业、牧业生产和加工用的建筑物如温室、畜禽饲养场、种子库等。

（二）按主要承重结构的材料分
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（１）木结构建筑 用木材作为主要承重构件的建筑，是我国古建筑中广泛采
用的结构形式。但由于木材易腐、易燃，强度低，以及我国森林资源缺乏等问

题，现一般仅用于低层、规模较小的建筑物，如别墅、旅游性建筑。

（２）砖混结构建筑 用砖墙（或柱）、钢筋混凝土楼板和屋顶承重构件作为
主要承重结构的建筑，目前广泛用于六层及六层以下的民用建筑和小型工业厂

房。

（３）钢筋混凝土结构建筑 主要承重构件全部采用钢筋混凝土的建筑，广泛
用于大型公共建筑、高层建筑和工业建筑。

（４）钢结构建筑 主要承重构件全部采用钢材制作的建筑，主要用于超高层
建筑、大型公共建筑和工业建筑。

（三）按结构的承重方式分

（１）砌体结构建筑 竖向承重构件是采用粘土砖、多孔砖或承重钢筋混凝土
空心小砌块砌筑的墙体，水平承重构件为钢筋混凝土楼板及屋顶板，一般用于多

层民用建筑。

（２）框架结构建筑 由钢筋混凝土或钢材制作的梁、板、柱形成的骨架来承
担荷载，墙体只起围护和分隔作用的建筑，可用于多层和高层建筑中。

（３）剪力墙结构建筑 由钢筋混凝土的纵、横向墙和水平承重构件组成的结
构来承受荷载的建筑，多用于高层住宅、旅馆等。

（４）空间结构建筑 横向跨越３０ｍ以上空间的各类结构形式的建筑。在这
类建筑中，屋盖可采用悬索、网架、拱、薄壳等结构形式，多用于体育馆、大型

火车站、航空港等公共建筑。

（四）按建筑的层数或总高度分

（１）住宅建筑 １～３层为低层建筑；４～６层为多层建筑；７～９层为中高层
建筑；１０层以上为高层建筑。
（２）公共建筑 建筑物高度超过２４ｍ者为高层建筑（不包括高度超过２４ｍ
的单层建筑）。建筑物高度不超过２４ｍ者为非高层建筑。
联合国１９７２年国际高层建筑会议将高层建筑按高度分为四类：建筑物层数

在９～１６层、建筑总高度在５０ｍ以下的为低高层建筑；建筑物层数１７～２５层，
建筑总高度在５０～７５ｍ的为中高层建筑；建筑物层数在２６～４０ｍ，建筑总高度
不超过１００ｍ的为高层建筑；建筑物层数超过４０层，建筑总高度超过１００ｍ时，
为超高层建筑。

（五）按规模和数量分

（１）大量性建筑 指建筑规模不大，但建造数量多，与人们生活密切相关的
建筑，如住宅、中小学教学楼、医院等。

（２）大型性建筑 指建造于大中城市的体量大而数量少的公共建筑，如大型
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体育馆、火车站等。

（六）按抗震要求及其重要性分

（１）甲类建筑 特殊要求的建筑、如遇地震破坏会导致严重后果的建筑等，
其建造必须经国家规定的批准权限部门批准。

（２）乙类建筑 国家重点抗震城市的生命线工程的建筑。
（３）丙类建筑 甲、乙、丁类以外的建筑。
（４）丁类建筑 次要的建筑，如遇地震破坏不易造成人员伤亡和较大经济损
失的建筑等。

四、建筑物的分级

建筑物的等级包括耐久等级和耐火等级两个方面。

（一）耐久等级

建筑物耐久等级的指标是使用年限。使用年限的长短主要根据建筑物的重要

性和质量标准确定。它是建筑投资、建筑设计和结构构件选材的重要依据。

一级：使用年限为１００年以上，适用于重要的建筑和高层建筑。
二级：使用年限为５０～１００年，适用于一般性的建筑。
三级：使用年限为２５～５０年，适用于次要的建筑。
四级：使用年限为１５年以下，适用于临时性或简易建筑。
（二）耐火等级

建筑物的耐火等级是衡量建筑物耐火程度的标准，由组成建筑物的构件的燃

烧性能和耐火极限确定。

耐火极限是指对任一建筑构件按时间—温度标准曲线进行耐火试验，从受到

火的作用时起，到失去支持能力（木结构）或完整性被破坏（砖混结构）或失去

隔火作用（钢结构）时为止的这段时间，以ｈ（小时）表示。
燃烧性能是指组成建筑物的主要构件在明火或高温作用下燃烧与否及燃烧的

难易程度。按燃烧性能可将构件分为非燃烧体、难燃烧体和燃烧体。

非燃烧体是指用非燃烧材料做成的建筑构件，如砖、石、混凝土、金属材料

等。

难燃烧体是指用难燃烧材料做成的建筑构件，或用燃烧材料制作、而用非燃

烧材料做保护层的建筑构件，如沥青混凝土、石膏板、水泥刨花板、抹灰木板条

等。

燃烧体是指用容易燃烧的材料做成的建筑构件，如木构件、纸板、纤维板、

胶合板等。

我国现行《建筑设计防火规范》规定除高层建筑的耐火等级分为一、二两级

外，其他建筑物的耐火等级分为一、二、三、四级，其构件的燃烧性能和耐火极

限不应低于表０２的规定。

４
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表０２ 建筑构件的燃烧性能和耐火极限

构件名称

耐
火
等
级

耐火极限／ｈ

燃烧性能

一 级 二 级 三 级 四 级

墙

防火墙
非燃烧体

４００

非燃烧体

４００

非燃烧体

４００

非燃烧体

４００

承重墙和楼梯间的墙
非燃烧体

３００

非燃烧体

２５０

非燃烧体

２５０

非燃烧体

０５０

非承重墙、外墙、疏散过道两侧的隔墙
非燃烧体

１００

非燃烧体

１００

非燃烧体

０５０

难燃烧体

０２５

房间隔墙
非燃烧体

０７５

非燃烧体

０５０

难燃烧体

０５０

难燃烧体

０２５

柱

支承多层的柱
非燃烧体

３００

非燃烧体

２５０

非燃烧体

２５０

难燃烧体

０５０

支承单层的柱
非燃烧体

２５０

非燃烧体

２００

非燃烧体

２００
燃烧体

梁
非燃烧体

２００

非燃烧体

１５０

非燃烧体

１００

难燃烧体

０５０

楼板
非燃烧体

１５０

非燃烧体

１００

非燃烧体

０５０

难燃烧体

０２５

屋顶的承重构件
非燃烧体

１５０

非燃烧体

０５０

燃烧体 燃烧体

疏散楼梯
非燃烧体

１５０

非燃烧体

１００

非燃烧体

１００
燃烧体

吊顶（包括吊顶搁栅）
非燃烧体

０２５

难燃烧体

０２５

难燃烧体

０１５
燃烧体

复习思考题

０１ 什么是建筑物？什么是构筑物？

０２ 建筑材料是如何进行分类的？

０３ 建筑物是如何进行分类的？

０４ 建筑物的耐久等级分为几级？各适用于什么建筑？

０５ 多层房屋的耐火等级是根据什么划分的？分为几级？什么是耐火极限？

０６ 本课程的内容和任务是什么？
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第一章 混凝土及建筑砂浆

第一节 混 凝 土

一、混凝土的分类及特点

由胶凝材料、粗细骨料、水及其他外加材料按适当的比例配合，再经搅拌、

成型和硬化而成的人造石材，统称为混凝土。混凝土实质上是由多种性能不同的

材料组合而成的复合材料，其品种和分类方法很多。按表观密度一般分为重混凝

土（干表观密度大于２８００ｋｇ／ｍ３）、普通混凝土（干表观密度为２０００～２８００ｋｇ／

ｍ３）和轻混凝土（干表观密度小于１９５０ｋｇ／ｍ３）；按使用的胶凝材料分为水泥混
凝土、沥青混凝土和聚合物（合成树脂）混凝土；按用途分为结构混凝土、道路

混凝土、水工混凝土、防水混凝土、耐热混凝土等。

目前在建筑工程中使用最多的是普通水泥混凝土，这是因为水泥混凝土具有

成型方便，与钢筋有牢固的粘结力（在钢筋混凝土结构中，钢筋承受拉力，混凝

土承受压力，两者膨胀系数大致相同），硬化后抗压强度高、耐久性好的特点，

且组成材料中砂、石及水占８０％（质量分数）以上，符合就地取材的经济原则。
但混凝土也存在抗拉强度低，受拉时抗变形能力小、易开裂、自重大等缺点。

二、普通混凝土的组成材料及技术要求

普通混凝土的组成材料有水泥、水、砂和石子，另外还常掺入适量的掺合料

和外加剂。砂、石在混凝土中起骨架作用，称为骨料。水泥和水形成水泥浆，包

裹在骨料表面并填充骨料间的空隙，在混凝土硬化前（称为混凝土拌合物），水

泥浆起润滑、填充、包裹等作用，赋予混凝土拌合物一定的流动性，水泥浆硬化

后，起胶结作用，将骨料胶结成一个结实的整体。

混凝土的技术性质在很大程度上是由原材料性质及相对含量决定的，同时与

施工工艺有关。因此我们必须了解原材料性质及其质量要求，合理选择材料，这

样才能保证混凝土的质量。

（一）水泥

水泥是一种水硬性无机胶凝材料，加适量水调制后，经一系列物理、化学作

用，由最初的可塑性浆体变成坚硬的石状体，具有较高的强度，并且能将散状、



块状材料粘成整体。水泥浆体不仅能在空气中凝结硬化，而且能更好地在水中凝

结硬化，并保持发展其强度。

水泥的品种繁多，按矿物组成可分为硅酸盐系列、铝酸盐系列、硫铝酸盐系

列、铁铝酸盐系列、氟铝酸盐系列等；按用途和特性又可分为通用水泥、专用水

泥和特性水泥。通用水泥是指目前建筑工程中常用的六大水泥即硅酸盐水泥、普

通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、火山灰硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥和复合

硅酸盐水泥；专用水泥是指有专门用途的水泥，如大坝水泥、油井水泥等；而特

性水泥是指有比较特殊性能的水泥，如快硬硅酸盐水泥、白水泥等。水泥品种虽

然很多，但在应用中，硅酸盐系列水泥是最基本的也是用途最广泛的。

凡由硅酸盐水泥熟料、０～５％石灰石或粒化高炉矿渣、适量石膏磨细制成的
水硬性胶凝材料，称为硅酸盐水泥。

国家标准对硅酸盐水泥的细度、标准稠度、凝结时间、体积安定性、强度、

不溶物、烧失量、碱含量等都作了具体的规定（表１１）。
表１１ 硅酸盐水泥的技术要求

名 称 内 容

细 度 硅酸盐水泥比表面积大于３００ｍ２／ｋｇ

凝结时间
初凝时间 不得早于４５ｍｉｎ

终凝时间 不得迟于６５ｈ

安定性 沸煮法检验必须合格

强度等级 分为４２５、４２５Ｒ、５２５、５２５Ｒ、６２５、６２５Ｒ六个强度等级

不溶物 Ⅰ型硅酸盐水泥中不溶物含量不得超过０７５％；Ⅱ型硅酸盐水泥中不
溶物含量不得超过１５％

烧失量 Ⅰ型硅酸盐水泥中烧失量不得大于３０％；Ⅱ型硅酸盐水泥中烧失量
不得大于３５％

游离氧化镁含量（％） 不得超过５％

ＳＯ３含量（％） 不得超过３５％

碱含量
碱含量按Ｎａ２Ｏ＋０６５７Ｋ２Ｏ计算值来表示，不得大于０６０％，或由供
需双方商定

注：表中含量均指质量分数。

在上述要求中，凡氧化镁、三氧化硫、初凝时间、安定性中的任何一项不符

合标准规定时均为废品；凡是细度、终凝时间、不溶物和烧失量中的任何一项不

符合标准规定或混合材料掺量超过最大限量和强度低于商品规定的指标时称为不

合格品。废品水泥严禁在工程中使用。

其他品种水泥的技术要求可参考有关水泥标准。
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混凝土中水泥的选择主要考虑品种和强度等级两个方面。一般水泥的品种应

根据工程特点、工程所处环境及施工条件选择（表１２）。水泥的强度等级应与
混凝土设计强度等级相适应，一般以水泥的强度等级为混凝土的强度等级的１５
～２０倍为宜，对于高强混凝土可取０９～１５倍。

表１２ 常用水泥选用表

普
通
混
凝
土

混凝土工程特点及所处环境条件 优先选用 可以选用 不宜选用

１ 在一般气候环境中的混凝土 普通水泥
矿渣水泥、火山
灰水泥、粉煤灰水
泥

２ 在干燥环境中的混凝土 普通水泥 —
火山灰水泥、粉
煤灰水泥、矿渣水
泥

３
在高湿度环境中或长期处于水
中的混凝土

矿渣水泥
普通水泥、火山
灰水泥、粉煤灰水
泥

４ 厚大体积混凝土
矿渣水泥、火山
灰水泥、粉煤灰水
泥

— 硅酸盐水泥

有
特
殊
要
求
的
混
凝
土

混凝土工程特点及所处环境条件 优先选用 可以选用 不宜选用

１ 要求快硬、高强的混凝土 硅酸盐水泥 普通水泥
矿渣水泥、火山
灰水泥、粉煤灰水
泥、复合水泥

２
严寒地区的露天混凝土，寒冷
地区处于水位升降范围内的混凝
土

普通水泥 矿渣水泥
火山灰水泥、粉
煤灰水泥

３
严寒地区处于水位升降范围内
的混凝土

普通水泥 —
火山灰水泥、矿
渣水泥、粉煤灰水
泥、复合水泥

４ 有抗渗要求的混凝土
普通水泥、火山
灰水泥、粉煤灰水
泥

— 矿渣水泥

５ 有耐磨性要求的混凝土
硅酸盐水泥、普
通水泥

矿渣水泥
火山灰水泥、粉
煤灰水泥

６ 受侵蚀性介质侵害的混凝土
矿渣水泥、火山
灰水泥、粉煤灰水
泥

—
硅酸盐水泥、普
通水泥

（二）骨料

普通混凝土中的骨料，按粒径的大小分为两种。粒径大于４７５ｍｍ的称为粗
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骨料；粒径为０１５～４７５ｍｍ的称为细骨料。混凝土所用的细骨料可分为天然砂
（河砂、海砂及山砂）、人工砂（经除土处理的机制砂和混合砂的统称）两类，所

用的粗骨料有碎石和卵石两种。由于粗、细骨料在混凝土中所占比例较大，对混

凝土的影响也较大，为保证混凝土的质量，对混凝土骨料的技术要求主要有：

（１）有害杂质含量少 凡存在于砂或石子中会降低混凝土性质的成分均称为
有害杂质。砂或石子中的有害杂质包括泥、泥块、云母、轻物质、硫化物、硫酸

盐、有机物质及氯化物等。

（２）具有良好的颗粒形状 石子的形状以接近立方体或球形为好，不应含有
较多的针、片状颗粒。

（３）适宜的颗粒级配和粗细程度 骨料中不同粒径颗粒的搭配情况称为颗粒
级配。良好的颗粒级配不仅能减少水泥用量，而且能提高混凝土的密实度、强度

及其他性能。骨料的粗细程度是指不同粒径的颗粒混合在一起后的平均粗细程

度。

（４）足够的强度和坚固性 为保证混凝土的强度要求，粗骨料必须具有足够
的强度。骨料的坚固性是指骨料在自然分化和其他外界物理化学因素作用下抵抗

破裂的能力。

（三）水

在拌制和养护混凝土的水中，不得含有影响水泥正常凝结与硬化的有害物

质，一般宜选用符合国家标准的饮用水。

（四）外加剂与掺合料

１外加剂
外加剂是指在混凝土拌合物中掺入量不超过水泥质量的５％，且能按要求改

变混凝土性能的物质。常用的外加剂有减水剂、引气剂、早强剂、缓凝剂、速凝

剂、膨胀剂、防冻剂、阻锈剂等。

２掺合料
掺合料一般是指混凝土拌合物中掺入量超过水泥质量的５％，且在配合比设

计中需考虑体积或质量变化的外加材料。工程中常用的掺合料有粉煤灰、硅灰、

磨细矿渣粉等工业废渣。掺合料不仅可以取代部分水泥、降低成本，而且可以改

善混凝土的性能，如提高强度、改善和易性、降低水化热等。

三、混凝土的技术性质

（一）拌合物的和易性

１和易性
混凝土的和易性是指混凝土拌合物易于施工操作（拌合、运输、浇筑、捣

实），并能获得质量均匀、成型密实的性能。和易性是一项综合的技术性质，包

括流动性、粘聚性和保水性等三方面的含义。目前还难以用一种简单的测定方法
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和指标来全面地评价和易性，通常是以坍落度、维勃稠度、坍落扩展度为指标来

评定混凝土的流动性，凭直观经验目测评定混凝土的粘聚性和保水性。坍落度越

大，表示流动性越大。对于干硬性拌合物，需测定其维勃稠度。

混凝土拌合物坍落度，应根据构件的截面大小、钢筋疏密程度和振捣方法等

选择（表１３）。在容易浇灌密实的结构部位，可选择流动性低的拌合物；浇灌
密实和浇灌比较困难的部位，选用流动性大的拌合物；如果拌合物需用泵送，则

需更大的流动性。
表１３ 混凝土浇筑时的坍落度

结 构 种 类 坍落度／ｍｍ

基础或地面等的垫层、无配筋的厚大结构（挡土墙、基础等）或配筋稀疏
的结构 １０～３０

板、梁或大型及中型截面的柱子等 ３０～５０

配筋较密的结构（薄壁、斗仓、筒仓、细柱等） ５０～７０

配筋特密的结构 ７０～９０

２影响混凝土和易性的因素
影响混凝土和易性的因素有水泥浆量、水灰比、砂率、水泥的品种、细度及

骨料的性质、外加剂、温度和时间等。为了改善混凝土拌合物的和易性，可采取

降低砂率、改善骨料级配、尽量采用较粗的砂与石、适当增加水泥用量、使用外

加剂等措施。

（二）硬化混凝土的强度

１混凝土的立方体抗压强度与强度等级
根据国家标准试验方法规定，将混凝土拌合物制成边长为１５０ｍｍ的立方体

标准试件，在标准条件（温度２０℃±２℃，相对湿度９５％以上）下，养护２８ｄ，
用标准试验方法测得的抗压强度值，称为混凝土的立方体抗压强度，用ｆｃｕ表示。
在《混凝土结构设计规范》（ＧＢ５００１０—２００２）中，混凝土强度等级是按立方体
抗压强度标准值确定。立方体抗压强度标准值系指按标准方法制作和养护的边长

为１５０ｍｍ的立方体试件，在２８ｄ龄期用标准试验方法测得的具有９５％保证率的
抗压强度，以ｆｃｕ，ｋ表示。普通混凝土划分为十四个强度等级：Ｃ１５、Ｃ２０、Ｃ２５、

Ｃ３０、Ｃ３５、Ｃ４０、Ｃ４５、Ｃ５０、Ｃ５５、Ｃ６０、Ｃ６５、Ｃ７０、Ｃ７５和Ｃ８０。混凝土强度
等级是混凝土结构设计、施工质量控制和工程验收的重要依据。不同的建筑工程

及建筑部位需采用不同强度等级的混凝土，一般有一定的选用范围。

低强度等级的混凝土多用于垫层、基础、地面及受力不大的结构；中强度等

级的混凝土多用于普通钢筋混凝土结构中的梁、板、柱、楼梯、屋架等；高强度
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