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本图集系广大建筑电气设计人员集多年设计和运行经验，按照最新国家标准、智能化建筑的要求并结合我国国情；用集成电路等元器件开发研制的电子

模块，对水泵、风机、双电源转换等常用设备控制电路进行深入探讨，反复试验，井经多年工程实践的成果。

图集有水泵、风机、双电源转换等共99种控制方案，含全压、星三角、 自耦降压、软起动、变频五种起动方式。内容丰富、电路新颖、功能完善、实用

性强，为国内第一本电子模块化建筑电气常用设备控制电路图集。

本图集可供建筑电气设计、施工人员及房地产开发公司、电控设备生产厂家选用，也可供科研、大专院校、电气维修人员及控制电路自学者参考。
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茁 窗

近半个世纪以来 建筑电气常用控制设备 直沿用电磁式开关 特别 控，

一

电器， 是 制回路元一例外采用如电压、电流继电器、时间继电器

等各种单 功能的电磁式继电器及其他元器件组合的电路 而由 电磁式继电器 构
一

， 于 结 的固有弊病，它存在着不可克服的缺点 （见表1）。

表正 电子模块与电磁式继电器性能比较

技术性能、环境条件 电磁式继电器 控制模块

空气、尘埃 触点氧化、接触不良、机械转动不灵 抗氧化、元触点、无机械转动

冲击、爬动、倾斜 不能承受强烈振动，倾斜度有要求 能耐受强烈振动，可任意位置安装

防潮、防水、抗腐蚀 防潮性能差、不能防水，抗腐蚀性差 喷涂防腐、防水剂，可防潮、防水、防腐

体积、重蚤 大、重 小、轻

功耗 大（W）、发热多 小（mw）、发热少

噪声 高 极低

控制柜中接线长度 L 仅归～21/)L

控制柜制作工时 T (1/3?1/2)T

维修速度 慢 极快

使用电压及安全 高（220?380V）、危险 安全电压（12V）、安全

功能 单一 多功能

智能化 低 高

维护 经常 2?3年可免维护

抗干扰 高 需加抗干扰措施

造价 较低 较继电器平均高10%?20%，随技术发展价格下降

可靠性、实用性（综上所述） 差 好



科学技术的发展，电力电子学将电气工程中电力、电子与控制三大主要领域联系起来，使电控设备进人到一个崭新的阶段，即电力电

子控制模块时代，它具有无比优越的性能（见表1)，是电控设备发展的必然趋势。今后控制回路的设计就是模块组合的过程，它能加快

设计速度，提高设计质量。

下面将控制模块与传统电磁式继电器从技术性能和环境条件等方面迸行比较，见表1。

在广大电气设计人员的积极支持、帮助和参与下，南京微宏电子电器研究所（地址：南京建邮区南苑新村台园11幢204室；邮编：

210017；电话：025-86614789）在吸收国外电子模块技术的基础上，结合我国国情开发研制了常用电控设备电子模块系列，其中水泵。

风机、双电源转换等控制盒己不是单一功能的模块而是系统集成的控制器，是具有高性能、多功能、智能化方向发展的产品。经国家“电

子工业安全与电磁兼容检测中心”检验合格，近五年多的工程实践证明是成功的，受到了广大用户认可，为此，江苏省土本建筑学会建筑

电气专业委员会、南京照明学会（下称两会）共同组织具有丰富经验的建筑电气专家对电子模块组成的电路图集进行认真、仔细的研讨，

认为在理论和实践上是可行的。两会认为有必要、有义务向广大建筑电气设计人员推荐在工程设计中应用，为我国电控设备赶超国际先进

水平作出应有的贡献。

由于两会首次组织编著电力、电子、控制三位一体的电控设备图集，缺乏经验，加之世界建筑电气电控设备技术的发展迅猛，所以本

图集中难免有欠缺，我们祈诚希望各方专家同仁不吝赐教指正。
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前言

两台给水泵一用一备自动轮换星三角开式起动 备用泵电，

一
流控制自投 水（池，含B)SHDllo⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯30

两台给水泵一用一备自动轮换星三角闭式起动，备用泵电

流控制自投（管网，含B)SHDlll⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯32

单台给水泵水位自控全压起动（含派生方案B：液位屉 两台给水泵一用一备自动轮换星三角闭式起动 备用泵电，

示超低超高报瞥 流控制自投（水池含BSHDllZ)、 ）SHD101 ⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯二⋯⋯??13 ， ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯34

单台 位自控自耦降 闭式起动 台给水泵 用 备自动轮换全 起动 备用泵水 控制给水泵水 压 （含田 两 一 一 压 ， 压

SHD102 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯14 自投（管网，含B)SHDll3⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯36

台 水 水位自控 式 动 台给水泵 用 备自动轮换全 备 水单 给 泵 角 （含 起动 用泵 压控制星三 开 起 川SHD103⋯⋯沁 两 一 一 压 ，

单台给水 水位自控 角闭式起动 自投（水池 含)B泵 星三 （含)BSHD104⋯⋯18 ， SHDll4⋯⋯⋯，⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯－⋯?38

两台给水泵一用一备自动轮换全压起动，备用泵电流控制 两台给水泵一用一备自动轮换自耦降压闭式起动，备用泵

管 水控制自投（水池念)SHDllsB自投（ 网，含SHD105)B⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯20 压 ， ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯40

两台给水泵一用一备自动轮换全压起动 备用泵电流控制 两台给水泵一用一备自动轮换星三角开式起动 备用泵水， ，

含 控制自投（水池含B)SHDll6自投（水池， )SHD106B⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯22 压 ， ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯42

两台给水泵一用一备自动轮换自耦降压闭式起动，备用泵 两台给水泵一用一备自动轮换星三角闭式起动，备用泵水

电流控制自投（管网，贪田SHD107??。?。⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯??24 压控制自投（水池，含B)SHDI17⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?二⋯?44

两台给水泵一用一备自动轮换自耦降压闭式起动，备用泵 两台给水泵一用一备自动轮换运行全压起动供多台水箱，

控制自 水 备 泵电流控制自投（浮球阀）电流 投（ 池，含)BSHD108⋯⋯?二⋯⋯⋯⋯⋯⋯。?。⋯?26 用 SHDlls ⋯⋯⋯⋯⋯⋯??、⋯⋯46

两台给水泵一用一备自动轮换星三角开式起动，备用泵电 两台给水泵一用一备自动轮换运行供多台水箱全压起动，

备 控制流控制自投（管网，含SHD109)B⋯⋯⋯－⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二⋯?28 用泵电流 自投（电磁阀）SHDllg ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯48
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台 主泵 式给 备辅 水全两 泵 台 备匹配 压起动 用 电流控制 器一 一

， 两 变频 自投 四台给水泵变频调速恒压供水，

囱投SHD120 50 SHD05出
⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯94

台 辅泵 主 备起动 控制式给水全 水频 供自五 四 配 用泵电流 台变匹 压 器 投 台 恒给
一

， 两 互 四 水泵变频调速 压，

囱h投 SHD06 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯??二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?97

濒 --獭

单台给水泵水位自控软起动 （ 火） 单台消 栓 消防泵全一 SHD01 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯57 用 压起动SHD401⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯103

单台给水 水位自控软 动 单台 耦降起 （ )泵 ThSHD02 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯59 消火栓用消防泵自 压闭式起动SH]y102:⋯⋯⋯?二?105

台给水 备两 泵 用 自动轮换软起动 台消火栓 消防泵一 一 SHD03 ⋯⋯⋯⋯⋯61 两 用 一用一备全压起动 备用泵电流，

三台给水泵二用一备自动轮换软起动SHD04 ⋯⋯⋯⋯⋯63 控制自投SHD403⋯⋯⋯??二?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?107

台 台轮动自 软备给水泵 换 动 消火 防 备 降用 起 栓用消 泵 动 备四 三 一 SHD05 ⋯⋯⋯⋯??，65 两 一用一 自耦 压闭式起 ，

软起动 备 自投 台 备台 水 控制自两 器 两 给 泵一用一 自动轮换软 用泵电流 投SHD404⋯⋯⋯?。⋯?。?。⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?109，

起动 台消火栓 备备SHD06 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯68 两 用消防泵一用一 全压起动 用泵水压，

台软 投两 起动器互自投 各供一台给水泵软起动 控制自 SHD405⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯111，

台消火 降耦备栓 消防 起SHD07 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯70 两 用 泵一用一 自 压闭式 动 备，

台软起动 备自投 台 水 投备两 自 泵水 控制自器 ，四 给 泵三用一 动轮换软 用 压 SHD406⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯113

起动 台消火栓 消防SHD08 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯72 三 用 泵二用一备全压起动 备用泵电流，

台软 控制自投起动器 自投 各供 台两 互 ， 两 给水泵软起动 SHD407⋯，?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，?，⋯⋯?二⋯??且巧

台消火栓 消防 备 耦降一 三 用泵二用一自压闭式起动备，

控台 水 制备自动轮 软两给泵用 换起动成组SHD10 用泵电流 自投SHD408 117

QOrpDeQO
一 一 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

备台 火水 台消自动轮换软 动给 泵 成 栓 消防 备备四 三用一 起 组SHDll 三 用 泵二用一 全压起动 用泵水压，

控制 自 投SHD409⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯120

台消火 备栓用消防泵 备用 自耦降 闭式起三 二 一 压 动 ，

单台 水给 泵变频调速恒 供水压 水 控制SHD01 用泵压 自投SHD410

OOQOQOCh WrtChed
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯122

台给水泵变频调速恒 供水两 压 力平缓式 台消火SHD02 压 三 栓用消防泵两用一备全压起动

台 水给 泵变频 速恒 供水三 调 压 SHD03 备用泵电流控制自投ytllSH]⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯125

台给水泵变频调速恒 供水压 特别四 重要负荷 台消火栓 消SHD04 两 用 防泵一用一备全压起动 ，

? 2



备 控制 投泵电流 自用 SHD412⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯127 Wb01 ⋯二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??’?’⋯⋯⋯⋯159

流备 泵轮自 动备 起换全 动 用 电泵台补 压降 用耦 两 压备 自 闭消防泵 压火别 负荷 台 栓用 用消特 两要重 一 一 一 一

，

投制控 自控制 自 投备式 动 SHD602流电泵起 用 SHD413 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?’⋯? 129
⋯⋯⋯⋯⋯??”’⋯??’⋯’⋯?”""""""""""'""""""""'" 161

，

备 动全 起火台 消 消 防泵 压用特别 荷负 栓用重要 两 一 ～

，

一
备 水 自 投用泵 压 SHD414⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，??，⋯⋯⋯⋯??二刀

控 动水台排水 起单 位 自 全压泵 SHD01降备 自 耦 闭消防 压负荷 台 火 用栓消 泵 165别 用特 重要 两 一 一
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

水高 位报警全 起动水 位 超控水 自泵单 排台 压 SHD02水 自 投备 166泵电流动 用 压式起 SHD415「
⋯⋯

，

备备 动 泵电流全 起水 自 用动轮换 压台排 泵 用两备全 起动泵消防消 用台 压荷别 负 火栓用特 重要 三 二 一

，

一 一

，

投自制控 SHD03控制 自 投泵电流 167备用 SHD416 ⋯?’⋯⋯⋯⋯?””??”"""""""""""""""" 135
⋯⋯⋯⋯⋯??二’⋯⋯⋯－??‘⋯??’?”"'"""""""""""""'

全应水位 轮换 起动自数台台排水 按 同两 泵 不 投入相 压降耦备 闭自火栓台消 防泵 用 压消别 负荷特 重要 三 用 二 一

制 自流 投备 控动 用泵电 SHD04制 自 投流控备式起 169动 用泵电 SHD417⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯137 ，

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯

，

相应台数 自 动轮换水位 全 起泵 压投同排台 按水 不 人动备全 三防 起负 台消火栓 泵 用 压消特 用荷别重要 三 二 一

，

投自制控流备 电泵用动 SHD05自制备 投控水泵 171用 压 SHD418⋯⋯，?。⋯?。⋯⋯⋯⋯?”⋯⋯⋯⋯?140 ，

⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

动数 动轮换全 起水 同水 投 相应台 自位台排 泵按不 入 压耦降 闭 四备防 自消火栓 消 泵 用负 压荷 台 用别特 重要 三 二 一

，

自制控流备 投电泵用 SHD06制 自备 投水 控泵动 压用起式 SHD419。⋯⋯⋯⋯??’⋯⋯⋯⋯??142 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯173
，

备 动起防 全建 泵 用 压台消火栓 消筑群共 两 用用 一 一

，

备 泵电流控制 自 投用 SHD420 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”’?’""""""'"""""" 145

水 度 自 控全 起动热单 循 泵 压台 环 温 SHD01⋯??二⋯⋯⋯?。?177

控 起动备 全度 自水 自 动轮 压换台热 环泵 用循两 一 一 温 ，

备 控制 自 投泵电流用动 SHD802起台 自 动喷 消 防泵全压洒单 用 SHD01 ⋯⋯⋯⋯，?二⋯151 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯178
，

洲备 泵电流备 动全消防 起 用泵 用喷 压台 自 动两 洒用 一 一

，

控制 自 投 SHD502 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?””⋯?。⋯“""""""'""'"'"""" 153

动全却单 起台 风塔冷 机压 SHD901动闭 起备 耦降 式消防 183自台 自 动喷洒 泵 用 压两 用 一 一

，

⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

备全 起动台 水却 用泵冷两 压 SHD02 184自制控 投备 流泵电用 SHD03 ⋯⋯⋯⋯⋯?””⋯⋯?‘?‘??”??’?’""" 155
一 一 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯二，?

动式降耦备泵却冷台 闭 起自水两 一用一 压 SHD03?二⋯⋯二186

--
全备 动台冷却水三 泵二用一 压起 SHD904二⋯⋯⋯⋯⋯⋯??188

耦却 备 自 降 式 动水泵台冷 闭 起用 压备 流控 自 投制泵电备全 动 SHD905用泵 起 三台补两 压 一用一 压 二 一 ⋯⋯⋯190
，
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台媒水 全备两 泵 用 起动 台排单一一 压 SHDg％⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯193 风机、新风机全压起动SHD1011 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯228

媒水 备 降耦台 自 降耦两 泵 用 压闭式起动 单台排风机 新风 闭式起一一 SHD907⋯⋯⋯⋯195 、 机自 压 动SHD1012⋯⋯⋯229

台媒水 备 动泵 备台排全 备起三 二用一 压 SHD08⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯197 两 风机、新风机一用一 全压起动 用风机电流，

台媒水 降备 耦自泵 闭 动 投自制三 二用一 压 式起 SHD09⋯⋯⋯⋯二卯 控 SHD1013 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯231

台冷水 自耦降 闭 备式起动 台排 新 耦降 闭式 动备两 机组 压 SHD910⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯202 两 风机 风机一用一 自 压 起 用， ，

风机电流控制自投SHD1014 233

台换 断单 风 间 行 全 起机 运 压动SHD1015 235，

单台排烟 全 动风机 压起 SHD1001 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯207

一耦降单台排烟风机自 压闭式起动SHD1002 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯208

台 中 率单 单绕组 点抽头恒功 双速凤机全压起动 三相四线TN-C母线连通式模块控制SHDll01⋯⋯⋯⋯239

SHD1003⋯⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??210 三相四线TN-C母线连通式控制盒控制SHDll02⋯⋯⋯241

台 恒绕 转 动单 双独立 组 矩双速风机全压起 SHD1004 ⋯⋯212 三相四线TN-S母线连通式控制盒控制SHDll03⋯⋯⋯243

备 控制台 备排烟 全 起动 电流 相 线 线 式控制 控制 台（两 风机一用一 压 用风机 三 四 TN-S母 两段 盒 供两，

自投 备 ）SHD1005 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯214 设 SHDll04⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯245

动单 供台 风 全 起 线 式相 线 制 控制 台（正压 机 压 SHD1006 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯216 三 四 TN-S母 两段 控 盒 三

降耦 备单台 自 闭式起动 ）正压风机 压 SHD1007 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯217 设 SHDll05⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯247

备台 制备两 正压风机一用一 全压起动 用风机电流控
-

，

-
自投SHD1008 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯219

降 备备 耦 动式台 自机 闭 起 控制箱用 用风机 意两 压风正 一 一 压 ， 、柜外观示 图M1201 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯251

控制流 自投 箱电 控制 寸 数SHD1009 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯221 、柜外形尺 及 量SHD1202 253

统控制高小 层 系 列正压风机 SHD1010 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯223 Y系 电动机控制保护电器选择表SHD1203 255
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比，实践证明带载起动不能平稳过渡地进行转换 为此增加了电磁
电踏

，

阀或电动阀的控制电路，确保起动在空载上进行，以取得良好的起

（一）水泵 动特性。顺便指出，有电磁阀的控制电路用电流转换可取得更好的
豆． 类别 起动特性。

包括给水泵、排水泵、消防泵峭火栓用消防泵、 自动喷洒用 (4）起动模块采用了时问与电流双重控制转换，当模块元电流

消防泵 补压泵） 热水循环泵 中央空调用风机与泵等 采样（经起动传感器）时 则转换取决于预先设定的时间 反之、 、 、 。 ， ； ，

2起动方式 有电流采样时，则由电流和延时共同决定。当电流衰减的时问大于
包括全压、 自耦变压器（开式与闭式）、星三角 （开式与闭 预设时间时，则取决于电流，反之，延时起作用。模块还设置了因

式） 软起动 变频调速 起动时间过长导致自耦变压器烧毁、 、 。 的延时 （30?60S） 保护电

3． 降压起动转换全压运行的程序和方法 路。

O）系指自耦降压和星三角，这两种起动方式均有开式和闭式 4．运行工况

起动程序。所谓开式就是在切换过程中存在短时断电现象。当二次 用、备工况有静态和动态两种。静态指运行泵和备用泵是人为

重投险压投入）时，都会产生大的冲击电流（非同期冲击电流）, 预先设定的， 即通常的一用一备、二用一备、三用一备 主要用于，

其值可能比额定电流大10倍以上 开路转换星三角达13 14倍 消火栓用消防泵 自动喷洒用消防泵 动态是由水的 力，

?

； 、 。 压 、 液位。

开路转换自耦降压将达匕～互讳。为从根本上杜绝二次冲击电流， 温度等运行参数的变化自动改变水泵的用备， 自动转换运行模式宜

应采用切换过程中无短时断电现象的闭式起动。 用于补压泵、给水泵、排水泵、热水循环泵等。

狸）转换方法有两种：一是根据运行经验，用适当的延时（3? 5． 备用泵自投方式

SS）进行转换 此法系静态法 起动性能较差 二是用电流转换 (）电流控制自投 通过运行传感器将 流信 变成。 ， 。 。 1 ： 电 号 电压信号

当起动电流衰减为15倍额定电流时 转换到全压 此法是动态 送至水泵控制盒 当负载电流下降为额定电流的.
， ， ， 35％以下时， 运

法，适合任何降压起动方式和负载特性。 行泵退出，备用泵投人。该方式对电机、接触器等电器可进行监

间本图集凡自耦降压起动均为电流转换的闭式起动程序。星 测，排水泵用此方式最佳，可免招空载烧毁电机。

三角起动为延时转换的开式和闭式两种起动程序 星三角起动仅适 狸）水压控制自投 通过水压继电器或 触点。 ： 电 压力表， 将开关

用于空载和轻载起动 水泵 风机的负载转矩与转速的平方成正 信号送至水泵控制盒 经 延时后 水压仍未达到设。 、
， 5?7S ， 计值， 该

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



运行泵退出，备用泵自动投人。该方式对水泵和电机、接触器等电 钮。

器进行全面系统的监测，能直接反映水系统的状态。 刀控制点。就地手动、DDC管理中心远控；若需要，可在机

6． 控制与反馈 旁设置操作按钮。

(1）消防泵。 3）反馈信号及地点。联动状态、运行、故障等反馈信号送至

1）控制方式及指令。DDC继电器无源触点远方控制、消防联 DDC管理中心。

动总线模块控制、消火栓按钮直控，亦称硬线控制。起动指令为继 7．过负荷保护

电器无源触点脉冲或脉冲式按钮（单稳按钮），停止指令宜为继电 (l）非消防泵。每台水泵均设置热继电器。

器无源触点持续断开或硬线停止按钮（系无源闭锁双稳按钮）。总 狸）消防泵。单台消防泵设置热继电器，但不断开控制电路，

之，起动应为脉冲信号，防止火灾期间断线或触点振动造成停泵， 仅发出过负荷报警信号。

停止应为持续信号，当然，起动和停止均可用脉冲信号。 两台及以上时，每台均设热继电器，通过短接模块将备用泵热

2）控制点。就地（控制柜、箱）手动控制；DDC系统（直接 继电器动断触点短接，这由工况设定选择开关经短接模块自动完

数字控制）、消防控制中心、消火栓箱等采用远方控制。若控制距 成，并发出过负荷报警信号。

离水泵较远，为便于调试和维修，可机旁设置操作按钮。因该情况 8． 先声显示

较少， 本图集未绘出， 如需要， 可在设计中说明。 (1） 电源指示灯。

3）消防控制优先。消防控制中心或消火栓箱发出起动指令， (2）起动指示灯。表示起动指令下达，控制盒起动触点接通接

DDC系统无法停泵；DDC系统发出起动指令，消防控制中心可停 触器，将电源送到电机。起动指示灯亮，但不表示电机运行。

泵。 (3）运行指示灯。电机运转后， 电机电流通过运行传感器或经

叼地点及反馈信号。消防控制中心：联动状态、运行、故障。 压力继电器触点，将电压信号送至控制盒， 电机反馈的龟压信号与

过负荷、消防水池液位等反馈信号；DDC中心：联动状态、运行。 起动指令构成闭环控制，运行指示灯亮。

故障等反馈信号；消火栓箱：运行反馈。 m故障指示灯。起动指令下达，经延时，运行传感器或压力

联动有自动和手动两种反馈状态。自动反馈为容量DCh4V。 继电器触点未能将电压信号送到控制盒，故障指示灯闪光。

5Ah源单稳动合触点；手动反馈为容量DC24V、SA无源无稳触 (5）故障声报警。为引起工作人员的注意，控制盒设有声报警

点；其他反馈均为容量DC24V］、SA或ACh20V、3A无源单稳动合 单元和相应的试验、消声按钮。

触点。 9． 抗干扰与可泰怯

5）起、停控制线设有接触电阻增大和断线报警功能。 起、停控制线（宜双绞线）可长达2000m，控制触点长期氧

(2）非消防泵。 化接触电阻增大至10kfl，均能可靠动作。

1）控制方式及指令。DDC系统起动指令为继电器无源触点持 液位模块系交流电极型（AC12V、6MA)，不会产生水电介

续闭合，停止指令为继电器无源触点持续断开；硬线控制潍双稳按 极化作用，确保电极长期导电性。
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10． 降低多台电机起动冲击电流 或几。一0.641＿一0.64(12?20) I。

二用 备 三用 备工况时就会产生很大起动电流 为此控制
一

、

一

， 一 ”7?12.8) I。 （K-0.8) （二－6)
盒采用起动指令时差（3?5旬的办法 使多台电机不同时起动， ， 同理，接触器的接通能力也应考虑上述因素。
避免了较大起动冲击电流的产生 。

(2）降压起动开式过渡中的非同期冲击电流（二次冲击电
二二 主电路中断路器 接触器额定电流选择应考虑的因素． 、

流）。 目前大多数星三角和自耦降压起动在转换过程中都存在短
（正）断路器瞬间脱扣电流 应考虑电动机起动电流非周期分量， 时断电现象， 即开式过渡， 当二次重投 （全压投人） 时会产生

的影响 起动电流非周期分量出现在第一半波 电动机起动电流第。 。

大的冲击电流。开路转换星三角达13?14倍I。， 开路转换自
～半波的有效值通常为周期分量有效值的2?23倍 考虑动作电. ，

耦降压达15?16倍，所以断路器瞬动脱扣电流应为 （14?16)
流误差，瞬动过电流脱扣器的整定电流应取电动机起动电流周期分

I。。
量的2?25倍。.

(3）对策。 中大功率电动机保护用断路器，其瞬动脱扣电流
1）全压起动电流周期分量儿为 （6?8）倍电动机额定电流

大都为断路器额定电流 的 倍 右 瞬几 In 12 左 ，即灯－121n。其 动
I 即儿－ (? 8)I 。起动电流第一半波的有效值I －

。， 。 。

特性不能躲过电动机起动电流第一半波的有效值I_，解决方法
(2?25） 儿一 （2～入5) 6?8） 坏一 （12～川） ＼。 小容量电.

有二：一是采用瞬动脱扣可调型，将瞬动脱扣电流几调为16In
机（P<30）kw取较小值（12?14)； 中容量电机（45?90kw)

（严格讲几一16tim)；如断路器瞬动脱扣为不可调型。且脱扣器仅
取（15?)17；大容量电机（P>100kw）取饲～20）。

为短路保护用电磁脱扣器，宜将断路器额定电流提高一级。电动机
2）星三角降压起动电流为

的短路故障主要发生在静子绕组中，当静子绕组短路时，能使电动
、

It ⋯一一托～①儿一 征～2刊L (1-1) 机严重损坏 并导致供电电网的电压显著下降 破坏了其他用电设。 。
．

， ，

备的正常运行 因此 装设防止短路的保护装置是必要的 主要是1 二 。

。 ， ，

I 音入。 =5 (12。＿。20_＿) I 一 （4?6I)7 (1-)2。＿ 3"'。"＿。＿ 3
'"�D 一” ＿

.

_ 把故障限制在最小范围内， 做不到电动机不被损害。众所周知， 绕

3）设变压比K一65％或80%，则自耦降压起动电流为 组绝缘击穿是一种不可自愈的故障。顺便指出，＿断路器额定电流提

ILt-K勺、t-O.6千几－O．峨人－0．犯（6?8) L 高一级，无需放大导线截面。 只要断路器额定电流人不大于导线

允许持续载流量入的25倍门二In<2SIz) 短路时导线即能得= (2.5?3.4) I。 （K-0.65) (1-3) . . ，

到保护 对于复式脱扣的断路器 只得另设专用热继电器 作为电或儿＝0．矿几一0.64lot-0石4 (6?8) I_
。 ， ，

动机的过载保护，断路器中的热继电器作为后备保护。应该指出，
一 （3.8?5.1) I (K-0.8) (1-4)_

过载保护才是用来防止电动机因过热而造成的损害的。电动机故障
入 一O拟入 一0轧（12 m) \＿

．

＿
．

?

的95％是由过载产生的过热所致，过载是可以自愈的故障。同理，
一 （5?8.)I4。 （K-0.65) 匕－5) 接触器的接通能力倍数通常为10左右，不能可靠接通I_，实际
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应用中用扩容系数来解决，即 成的供水系统的电路。任意二台水泵用于变频调速供水，当变频器

接触器的额定电流儿到．SI。（低效电机或不重要用电设备） 频率升至50HZ，且水压低于设计值时，该变频调速泵切换至电网

IAn>1.7I_（高效电机或重要用电设备） 工频全压运行，而变频器则接通下1台水泵电机进行调速供水。当

12． 主、辅泵组合匹配式供水系统 变频器频率下降至20HZ及以下，且水压高于设计值时，则切除豆

一般由数台主泵和一台小功率的辅泵组成。用供水系统管网中 台工频泵，以此类推。为保证各水泵电机寿命一致和可靠性供水，

的水压信号控制水泵运行台数，使供水量与用水量相互匹配（供需 采用“先开先停、先停先开”、备用泵轮换自投工况。切换仍采用

平衡），保持系统水压在一定范围内，是一种准恒压供水系统。该 的“异步切换”， 即硬切换。随着科技进步，定会逐步采用“同步

系统无需建造水塔，屋顶水箱及气压罐也不需要变频调速装置等高 切换”，即软切换。

档控制设备，系统结构简单、高效价廉，运行可靠，便于维护。主 (2）变频调速“二拖矿’电路是为提高可靠性而研制的。两台

泵按照先起先停的顺序依次停泵，为保证各台电机及水泵的寿命 变频器可一用一备，备自投或互自投。运行基本同“一拖互～4”。

一致，可定期通过拨盘开关设定“首先起动泵”， 其他泵依次 （二）风机

起动。 1． 类别

13．软起动给水泵 包括排烟机、双速风机、正压风机、排风机、新风机、换风

(1）软起动“一拖1?4”是用一台软起动器逐台起动水泵电 机。

机，待所“用”水泵全压运行后， 软起动器便撤出电路， 具有 2． 起动方式

“用” 自动轮换、“备” 自动投人的功能。该电路投资省，但是当软 包括全压、 自耦变压器降压闭式起动。

起动器发出结束信号时，水泵电机切换至全压运行仍采用的“异步 3．运行工况及备用风机自投方式

切换”方式，俗称“硬切换”，必然产生二次冲击电流，选用主电 一用一备，备用风机电流控制自投。

路电器应子以注意。当软起动器损坏，导致所有水泵电机无法软起 4 降压起动程序

动时，本控制电路在软起控制盒设有自动应急全压起动程序和手动 自耦变压器降压起动为电流转换的闭式起动。如用星三角，应

应急按钮，使水泵起动。 设置电动风阀，方可取得良好的起动特性。用电流控制转换为佳。

(2）软起动“H拖2”、 “H拖小’ 电路是为提高可靠性而研制 5． 控制与反馈

的，两台软起动器可一用一备、备自投或互自投。 (1）控制方式及指令同水泵。

(3）给水泵“软起动成组”电路由 “软起动器与水泵电机对应 但）控制点。

成组”进行起动与成组切换，所以可靠性极高，元二次冲击电流， 1）就地乎动：所有风机。

但投资也最高。 助远方控制：DDC系统及机旁操作（此时，其他操作失

14．变频调速恒压供水 效）-�D所有风机；消防控制�D�D排烟机、正压风机、双速风机。

(1）变频调速“一拖1?4’是用1台变频泵与数台工频泵组 排风机及新风机；疏散楼梯�D�D正压风机。
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(3）反馈：联动状态、运行、故障、过负荷等。反馈点：DDC 测端子式模块可组成备自投和手复及自复、互自投及手投和

控制�D�D所有风机（无过负荷反馈）；消防控制�D�D排烟机、正压 手复及自复，有电源指示灯、运行指示灯和运行反馈元源

风机、双速风机；排风机及新风机（无故障、过负荷反馈）。其他 触点。

同水泵。 5． 安全性

(4）双速风机电路具有高速排烟起动优先权。双速风机控制盒 模块内设置了双重电子联锁，外电路又设置了电气与机械联

为三态控制：停、低速、高速。DDC系统可起、停低速排风。消 锁，确保双电源不互通。

防控制室可起、停高速排烟，还可停止低速排风。在高速排烟运行 6 转换类别

中，DDC系统低速起动功能失效。 包括母线连通式（WT）和母线两段式（WD）两种电路。WT

6过负荷保护 用于一般重要负荷，WD用于特别重要负荷。

排烟风机、正压风机、双速风机中的高速排烟同消防泵，其他 7． 延时

风机同非消防泵。 （正）考虑到电网正常调度和供电线路自动重合闸所引起的短时

7．光声显示、抗干扰与高可靠起动以及主电路中断路器、接 正常失电，为避免末端双电源转换装置不必要的转换，所以模块预

触器额定电流的选择 设延时2?3S。

同水泵相关部分。 (2）考虑自备发电机的起动并正常送电，需延时15?30S；若

8． 通断比 发电装置已设有正常送电延时，则双电源转换延时仍为2?3S。

单台换风机间断运行由时间拨盘开关设定不同的通断比来实
二 棋块菏介

现，用于会议室、舞厅、餐厅等公共场所换气之用。
、

（三）双电源转换 卜）原理简介

二． 适用范围 由集成电路、光耦和密闭型功率继电器等元器件组成多种功能

用于低压配电系统中TN系统与Th系统，设有中性线分断与 的逻辑电路，以满足不同控制设备的要求。

不分断两种型式。 （二）分类

2． 备用电源自投方式 （二）按结构分： 插脚式和端子式。

包括备自投和互自投。 汪）按功能分：单功能模块和多功能模块控制盒。单功能模块

3． 主电源复归方式 （下称模块）为插脚式， 多功能模块（下称控制盒）为端子式。

包括手动复归和自动复归。 （三）模块种类及简介

4．摸块及其组咸电路 （二）液位模块通过电极液位传感器将液位变成开关量，经水泵

（互）插脚式模块可组成备自投自复，有运行反馈无源触点，需 控制盒起、停水泵，用于液位控制。

另加电源指示灯和运行指示灯。 (2）触点定位模块通过干簧管， 电触点温度表或电触点压力表
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等触点的通断变成记忆功能的开关量经水泵控制盒起、停水泵。用 经水泵控制盒起、停水泵，并能超高、超低液位报警，又可显示液

于液位控制、热水循环泵、变频调速恒压供水系统。 位高度。

(3）起动模块是降压起动中起重要作用的功能器件。它由延 (2）单台水泵及风机控制盒，可控制给水泵、排水泵、消防泵

时、电流控制门以及安全保护等电路组成，用于星三角和自耦降压 及排风机和新风机、正压风机、排烟风机。

电路中。 (）3两台消防泵控制盒为“静备”或“冷备”， 即通常的一用

(4）延时模块是为提高可靠性、安全性以及功能性要求而设置 一备工况。用两个该控制盒加联动线可组成三台或四台消防水泵二

的延时器件，主要用于自动喷洒泵和软起动电路。 用一备或三用一备工况电路。

(5）短接模块是为消防泵控制电路中短接热继电器触点而设置 (4）两台给水及排水泵控制盒为“动备”或“热备”， 即通常

的，以便合理使用消防泵。 的一用～备自动轮换工况。用两个该控制盒加联动线可组成三台或

朽）加、减脉冲模块主要用于变频调速恒压供水系统中增加或 四台给水泵二用一备或三用一备自动轮换工况电路。

减少工频泵的数量。 (5）排水泵专用控制盒是为不同液位自动投人相应台数排水泵

灯）双电源转换模块是双电源转换电源箱中的控制模块，主要 并自动轮换而研制的。

用于中性线不分断的低压配电系统中。 (6）中央空调用风机及水泵控制盒为手动控制联锁一用一备。

（四）控制盒种类及简介 二用一备工况电路。

它集控制、声光显示、反馈于一身，是一种高集成度模块，从 (7）两台热水循环泵控制盒为温度自控一用一备自动轮换工

而可大大简化电路，提高可靠性，便于安装、调试、维修。控制盒 况。

面板上有工况选择开关、联动状态选择开关；设有多处远方操作， (8）软起动控制盒用于软起动器自动顺序起动多台给水泵，井

如DDC系统、消防控制中心、消火栓箱、疏散楼梯以及机旁操作。 设有应急全压起动程序。

应该指出，机旁操作时，柜体手动和其他远方操作均失效。当风机 (9）变频控制盒用于变频调速恒压供水系统中自动顺序起动多

或水泵等用电设备与控制柜之间不能直视、且距离＞20m或直视 台给水泵，井能增加或减少工频泵的数量。为防止从变频切换至工

距离）30m时宜设机旁控制按钮。 频时过大的非同期冲击电流，采用变频延时（1?3旬切换至工频

控制盒面板上还设有手动操作按钮、试验和消声按钮；显示有 的方法。

电源指示、起动指示、运行指示、故障（闪光）指示以及声报警。 (10）两台风机控制盒与两台消防泵控制盒功能基本相同。

反馈有联动状态反馈（二线制， 自动稳态光、手动闪光）、运行反 (11）单台双速风机控制盒设有高速排烟优先功能， 以确保排

馈、故障反馈等。操作指令应提供元源触点（触点容量为DC12V。 烟的可靠性。

IA)，反馈均为无源触点（触点容量为DC24V、5A或ACh20V。 (12）单台换风机控制盒是用调节时间通断比来控制风机的运

）3A。 行时问，以确保空气质量。

(1）多功能液位控制盒通过电极液位传感器将液位变成开关量 （五）模块外形尺寸
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两台水泵控制盒外观示意图
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三、 四台水泵控制盒外观示意图
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