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前 言

为满足广大自学应考者复习的要求，我们编写了这本《〈建筑材料〉自学考试指导与题

解》。

本书是根据全国高等教育自学考试指导委员会最新审定的《建筑材料自学考试大纲》

和指定教材———武汉大学出版社出版的《建筑材料》（王世芳主编）进行编写的。全书由三

部分组成：第一部分自学指导意见；第二部分综合练习；第三部分模拟自测题。其中，综合

练习包括填空题、判断题、选择题、简答题、计算题等题型，基本上涵盖了本课程的考试内

容。各章附有参考答案，供学员复习时参考。

编写分工：第一部分、第二部分的第一、四、五、十三章及第三部分由黄学玉编写；第二

部分的第七、八、十一章由彭建勋编写；第二部分的第九、十、十二章由苏秋生编写；第二部

分第二、三、六章由王超编写。

本丛书包括《工程力学自学考试指导与题解》、《结构力学自学考试指导与题解》、《混

凝土及砌体结构自学考试指导与题解》、《土力学及地基基础自学考试指导与题解》、《建筑

施工自学考试指导与题解》、《土木工程制图自学考试指导与题解》、《建筑材料自学考试指

导与题解》、《工程测量自学考试指导与题解》、《画法几何与工程制图自学考试指导与题

解》、《房屋建筑学自学考试指导与题解》、《建筑工程定额与预算自学考试指导与题解》、

《工程制图与房屋结构自学考试指导与题解》共 员圆本，全套丛书由赵仁、姚庆钊负责审核
定稿。

由于编写时间紧，书中疏漏之处在所难免，还望考生在使用时应认真学习《土力学及

地基基础》教材，并给我们提出宝贵意见，以便修订时参考。

编 者

圆园园圆年员园月



第一部分 自学指导意见

《建筑材料》是全国高等教育自学考试土建类房屋建筑工程专业的一门技术基础课，

并兼有专业课的性质。其任务是使学习者通过学习获得建筑材料的基础知识，掌握建筑

材料的技术性能和应用方法及其试验检测技能。同时对建筑材料的储运和保护也有所了

解，以便在工作实践中能正确选择与合理使用建筑材料，并为学习房屋建筑学、建筑施工、

混凝土及砌体结构等课程，以及课程设计和毕业设计提供材料的基本知识。

为顺利完成上述学习任务，针对课程特点，提出如下建议供自学者参考：

一、精心计划，按时自学

建材课主要介绍各类常用材料的品种、组成、性质和应用，经验性的东西多，逻辑推导

性内容少；文字叙述多，公式计算少，内容平淡，一看就懂，因而易使人感到该课好学，只要

考前记记背背就行了，因而放松了平时的学习。其实不然，该课实际上是一门综合性课

程，它涉及到许多学科的内容，因而内容庞杂，看似容易，但掌握难，若不注重平时学习，仅

靠“考前搞突击”、“临时抱佛脚”是难以凑效的。因此，自考者应制订详细的学习进度计

划，且严格执行，切忌随意、拖拉。

二、抓住重点，有的放矢

建材课体系庞大，内容繁杂，我们既要全面学习，更要抓住重点，有的放矢，否则就会

事倍功半。自学考试大纲不仅明确地规定了各章的考核目标，还提出了相应的能力要求，

对重点章节、重点内容本书还进行了特别提示，它对于明确重点、考试内容和具体要求具

有重要指导作用。因此，大纲不仅是自考者备考的纲，也是平时学习时的纲。无论是通读

全文前，还是复习巩固时，都要认真学习大纲，全面领会大纲要求。

三、注意应用归纳对比的学习方法

学习《建筑材料》的根本目的在于能够正确地应用建筑材料，而解决材料的应用问题，

前提是掌握材料的性质。不同种类的材料具有不同的性质，同类材料不同品种之间，既存

在共性，又存在特性。自学时不应将各种材料的性质孤立地、机械地死记硬背，而应采用

归纳对比的方法，总结归纳同类材料的相同点，对比各种材料的不同点，然后分类记忆。

这样就使繁杂的内容层次分明、条理清楚，有利于提高学习效率和效果。

四、要用辩证的思想和方法去分析和理解课程内容

材料的量度和试验都必须在一定的条件下进行，材料的使用也是有条件的，最常遇到

的是量变和质变的关系，比如生产硅酸盐水泥时，掺入适量石膏起缓凝作用，但石膏掺量

过多反而起促凝作用；在硅酸盐水泥中掺入不超过 员缘豫的活性混合材料，水泥主要性质
·员·



不受影响，但加呻混合材料圆园豫以上时，就会引起许多性质的变化；又如，在混凝土拌合
物中掺入一定的引气剂，虽可显著改善和易性和耐久性，但却使强度降低，等等。课本中

包含着这些辩证唯物主义思想的内容很多，我们只有用辩证唯物主义的思想和方法去分

析和理解，才能真正掌握相应内容。

五、深入实践，增强感性认识

建材课是一门实践性很强的课程，若能密切联系实际，经常深入实践，用所学理论解

决实际问题，或经常深入实际观察已建或正建工程，在实践中验证和补充书本知识，将书

本上死的东西变成活生生的有声有色的实物，不仅可增强感性认识，加深对教材内容的理

解，提高学习效果，而且能大大提高学习兴趣，有效培养和提高分析和解决实际问题的能

力。

·圆·



第二部分 综合练习

第一章 建筑材料的基本性质

考核点提示

（一）材料的组成与结构

员郾识记：（员）材料的化学组成与矿物组成的表示方法；（圆）材料内部结构的层次；（猿）
材料宏观结构的主要类型；（源）硅酸盐的含义及结构特征。
圆郾领会：材料的孔隙及其类型及孔隙对材料性质的影响。
（二）基本物理性质

员郾识记：（员）材料体积密度、密度及孔隙率的含义与表示方法；（圆）堆积密度及空隙率
的含义与表示方法。

圆郾领会：（员）表观密度的含义及与体积密度、密度的区别；（圆）分析空隙率公式中符号
的含义。

猿郾简单应用：通过计算确定体积密度、密度及孔隙率之间的关系。
（三）材料与水有关的性质

员郾识记：（员）亲水材料与憎水材料的区分；（圆）耐水性的表示方法；（猿）质量吸水率与
体积吸水率的含义及表示方法；（源）抗渗性含义及表示方法；（缘）抗冻性的含义及表示方
法；（远）水饱和度的含义及表示方法。
圆郾领会：（员）材料开口孔隙率含义及表示方法；（圆）质量吸水率与体积吸水率的关系；

（猿）材料受冻破坏的原因；（源）吸水率与含水率的区别。
猿郾综合应用：通过计算确定吸水率、含水率与基本物理性质（体积密度、密度、表观密

度及孔隙率）之间的关系。

（四）材料与热有关的性质

员郾识记：表示材料导热性的指标。
圆郾领会：（员）导热系数的物理意义及其量纲；（圆）影响材料导热系数的因素；（猿）材料

热容量大小的实用意义。

（五）强度

员郾识记：（员）材料强度与强度等级的区别；（圆）比强度。
圆郾领会：（员）材料强度的概念；（圆）影响材料强度试验结果的因素。
（六）变形

识记：（员）弹性变形；（圆）塑性变形。
（七）冲击韧性

识记：冲击韧性的含义。

·猿·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（八）硬度、磨损及磨耗

识记：硬度、磨损率及磨耗的含义。

（九）材料的耐久性

员郾领会：材料耐久性的概念及其包括的性质。
圆郾简单应用：判断材料耐久性的快速试验。
提示：本章为全书重点章之一。应重点掌握各种性质的概念、表示指标、影响因素及

相互关系。

综合练习

一、填空题

员郾材料的结构是指各组成部分质点之间的 及其在空间 的规

律；按通常的研究层次，材料的内部结构大致可分为 结构、 结构、

结构。

圆郾晶体物质按构成空间结晶格子的质点间键的特性可分为 晶体、

晶体、 晶体，其中冰是常见的 晶体。

猿郾材料在自然状态下的体积是指构成材料的 的体积与全部

体积之和。

源郾材料吸水性大小用指标 表示。

缘郾经常位于水中或受潮严重的重要结构物的材料，其软化系数不宜小于
；受潮较轻或次要结构的材料，其软化系数不宜小于 。

远郾材料抵抗 的性质称为抗渗性。其大小可用 表示，也可用

表示。

苑郾就材料本身来说，其抗冻性好坏，主要取决于材料 、 、

；就外界条件而言，材料受冻破坏的程度与 、 、

等因素有关。

愿郾材料抗冻性通常用 表示。

怨郾脆性材料在破坏前没有明显的 变形。

员园郾导热性的大小常用 系数表示，该值越小，绝热性能越 。

员员郾影响材料强度试验结果的主要因素有 、 、 、

等。

员圆郾材料的水饱和度（运月）与其体积吸水率（宰韵）和总孔隙率（孕）之间的关系式为
。

员猿郾围护结构的绝热性能，可用 或 来表示。

二、判断题

员郾材料的抗冻性与材料的孔隙特性有关，而与材料的吸水饱和程度无关。 （ ）

圆郾材料的软化系数越大，材料的耐水性越好。 （ ）

·源·



猿郾材料的孔隙率增大，其抗冻性一定降低。 （ ）

源郾材料的吸水率大小仅与材料的孔隙率大小有关，而与孔隙特征无关。 （ ）

缘郾材料越密实，其保温绝热性能越好。 （ ）

远郾为维持房间温度的稳定，用作墙体、屋面及房屋其它构件的材料，其热容量越大越
好。 （ ）

苑郾将某种含孔的材料，置于不同湿度的环境中，分别测得其密度，其中以干燥条件下
的密度为最小。 （ ）

愿郾材料受潮或冰冻后，其导热性降低。 （ ）

怨郾在进行材料抗压强度试验时，大试件较小试件的试验结果值偏小。 （ ）

员园郾材料的渗透系数愈大，其抗渗性愈好。 （ ）

员员郾对于多孔绝热材料，分子结构对导热系数影响不大。 （ ）

三、单项选择题

员郾含水率为源豫的湿砂员园园噪早，其中水的重量为（ ）。

粤郾郧水 越员园园伊园郾园源 月郾郧水 越（员园园原源）伊园郾园源

悦郾郧水 越
员园园伊园援园源
员垣园援园源 阅郾郧水 越

员园园
员原园援园源

圆郾一般情况下，材料的密度（%）、体积密度（%园）、堆积密度（%忆园）之间的关系为（ ）。

粤Û±%Ô¾ %Òä 园 Ô¾ %园 月Û±%园 Ô¾ %Ô¾ %Òä 园
悦Û±%Ô¾ %园 Ô¾ %Òä 园 阅Ô®%园 Ô¾ %Òä 园 Ô¾ %
猿郾憎水性材料的润湿角&为（ ）。

粤Û±&Ô½ Ô° Òã ÔÂ Û±&Ô½ Ô¹ Ô° Òã
ÔÃ Û± Ô´ Ôµ Òã Ô¼ &Ô¼ Ô¹ Ô° Òã ÔÄ Ô®&Ô¾ Ô¹ Ô° Òã
源郾最能体现材料是否经久耐用的性能指标是（ ）。

粤郾抗渗性 月郾抗冻性
悦郾抗蚀性 阅郾耐水性
缘郾猿责蕴蛐圆遭澡圆是材料何种强度的计算公式（ ）。

粤郾抗压强度 月郾抗拉强度
悦郾抗剪强度 阅郾抗弯强度
远郾当材料的孔隙率增大时，其性质保持不变的是（ ）。

粤郾密度 月郾体积密度
悦郾堆积密度 阅郾强度
苑郾一般情况下，材料的密度（%）、体积密度（%园）、表观密度（%忆）之间的关系为（ ）。

粤Û±%Ô¾ %园 Ô¾ %Òä ÔÂ Û±%Ô¾ %Òä Ô¾ %园
悦Û±%园 Ô¾ %Òä Ô¾ % ÔÄ Ô®%Òä Ô¾ %园 Ô¾ %

四、多项选择题

员郾相同种类的几种材料进行比较时，一般是表观密度大者，其（ ）。

·缘·



粤郾强度低 月郾强度高
悦郾比较密实 阅郾孔隙率大
耘郾保温隔热效果好
圆郾材料吸水率大小决定于材料的（ ）。

粤郾表面粗糙程度 月郾孔隙率大小
悦郾孔隙构造特征 阅郾形状尺寸
耘郾密度
猿郾材料在使用过程中，经常受到环境中许多自然因素的破坏作用，这些破坏作用包

括（ ）。

粤郾荷载作用 月郾物理作用
悦郾化学作用 阅郾生物作用
耘郾碳化作用
源郾材料的吸水率与含水率之间的关系可能为（ ）。

粤郾吸水率小于含水率 月郾吸水率等于含水率
悦郾吸水率大于含水率 阅郾吸水率既可大于也可小于含水率
缘郾随着材料孔隙率的增大，下列性质将（ ）。

粤郾体积密度减小 月郾密度不变
悦郾强度降低 阅郾吸水性降低
远郾下列性质中属于基本物理性质的有（ ）。

粤郾硬度 月郾强度
悦郾密度 阅郾耐水性
耘郾耐蚀性
苑郾下列性质中属于力学性质的有（ ）。

粤郾脆性 月郾抗渗性
悦郾导热性 阅郾强度
耘郾弹性
愿郾下列材料中属于脆性材料的有（ ）。

粤郾混凝土 月郾粘土砖
悦郾低碳钢 阅郾木材
耘郾陶瓷

五、名词解释

员郾材料的物理性质：指表示材料物理状态特点的性质，主要是指材料与重量（质量）、
水、热、声有关的性质。

圆郾材料的力学性质：主要是指材料在外力作用下产生变形的性质和抵抗破坏的能
力。

猿郾耐久性：是材料在长期使用过程中，抵抗其自身及环境因素长期破坏作用，保持其
原有性能而不变质、不破坏的能力。

·远·



源郾体积密度：材料在自然状态下单位体积的质量，也称容重。
缘郾密度：材料在绝对密实状态下单位体积的质量。
远郾表观密度：也叫视比重，是指直接以排水法求得的体积作为绝对密实状态下体积

的近似值，按该体积计算的密度。

苑郾堆积密度：散粒材料在规定装填条件下单位体积的质量。
愿郾孔隙率：指材料中孔隙体积占材料在自然状态下的体积的百分率。
怨郾密实度：指材料体积内被固体物质充实的程度，即材料中固体物质的体积占材料

在自然状态下的体积的百分率。

员园郾空隙率：散粒（或粉状）材料在自然堆积状态下，其中的空隙体积占自然堆积状态
下的体积的百分率。

员员郾填充率：散粒（或粉状）材料在自然堆积状态下，其中的颗粒体积占自然堆积状态
下的体积的百分率。

员圆郾亲水性：材料在空气中与水接触时能被水润湿的性质称为亲水性。具有这种性
质的材料称为亲水性材料。

员猿郾憎水性：也叫疏水性。指材料在空气中与水接触时不能被水润湿的性质。具有
这种性质的材料称为憎水性材料。

员源郾吸水性：材料吸收水分的能力称为吸水性。吸水性大小用吸水率表示。
员缘郾吸湿性：材料在潮湿的空气中，吸收空气中水分的能力称为吸湿性。吸湿性大小

用含水率表示。

员远郾质量吸水率：指材料在浸水饱和状态下吸入水的质量占材料干燥质量的百分率。

用公式表示即为：宰越
皂圆原皂员
皂员
伊员园园豫。式中 宰为质量吸水率，皂员为材料在干燥状态下

的质量（早），皂圆为材料在吸水饱和状态下的质量（早）。

员苑郾体积吸水率：指材料在浸水饱和状态下吸入水的体积占干燥材料在自然状态下

的体积的百分率。用公式表示为：宰园越
皂圆原皂员
灾园

Ô±
%憎
伊员园园豫，式中 宰园为体积吸水率，皂员、

皂圆分别为材料在干燥状态和吸水饱和状态下的质量（早）；灾园为材料在干燥自然状态下的
体积，%憎为水的密度。

员愿郾开口孔隙率：是指材料中能被水所饱和（即被水所充满）的孔隙体积占材料在自
然状态下的体积的百分率。其数值等于材料的体积吸水率。

员怨郾含水率：材料所含水的质量占材料干燥时质量的百分率称为材料的含水率。
圆园郾耐水性：材料在水作用下，保持其原有性质的能力。
圆员郾抗渗性：材料抵抗压力水渗透的性质。
圆圆郾抗冻性：浸水饱和的材料在冻融循环作用下，保持其原有性质的能力。
圆猿郾导热性：材料传递热量的能力。其大小常用导热系数表示。
圆源郾比热容：指员噪早的材料，温度升高（或降低）员运所吸收（或放出）的热量。
圆缘郾热容量：是指材料受热时蓄存热量或冷却时放出热量的性能，其大小等于比热容

与质量的乘积。
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圆远郾弹性：材料在外力作用下产生变形，当外力取消后，能完全恢复到原来状态的性
质称为弹性。

圆苑郾塑性：材料在外力作用下产生变形，当外力取消后，材料仍保持变形后的形状和
尺寸的性质。

圆愿郾弹性模量：材料在弹性范围内应力与应变的比值。
圆怨郾强度：材料抵抗在应力作用下破坏的性能。
猿园郾标号：按材料强度值的大小划分的若干等级。
猿员郾比强度：按材料单位质量计算的强度，其值等于材料的强度与其体积密度之比。
猿圆郾脆性：材料在外力作用下直至破坏前并无明显的塑性变形而发生突然破坏的性

能称为脆性。

猿猿郾冲击塑性：是指材料抵抗冲击作用的能力。
猿源郾硬度：指材料抵抗较硬物体压入所产生的局部塑性变形的性能。
猿缘郾耐磨性：是材料表面抵抗磨损的性能，通常用磨损率表示。

六、问答题

员郾材料的质量吸水率和体积吸水率有何不同？什么情况下采用体积吸水率或质量
吸水率来反映其吸水性？

质量吸水率和体积吸水率都是反映材料吸水性能的指标，但含义不同。质量吸水率

是指材料在吸水饱和状态下所吸入水的质量占材料干燥质量的百分率；而体积吸水率是

指材料在吸水饱和状态下所吸入水的体积占干燥材料在自然状态下体积的百分率。前者

适宜于表示具有封闭孔隙或粗大开口孔隙的材料的吸水性；后者适宜于表示具有很多开

口微小孔隙的轻质材料（如加气混凝土、软木等）的吸水性。

圆郾何谓材料的强度？根据外力作用方式不同各种强度如何计算？计算单位如何表
示？

材料抵抗在应力作用下破坏的性能称为强度。根据外力作用方式的不同，材料的强

度有抗压强度、抗拉强度、抗剪强度和抗弯强度等。其中抗压强度、抗拉强度、抗剪强度的

计算公式为：枣越
孕皂葬曾
粤。式中 孕皂葬曾为材料破坏时的最大荷载，单位为 晕；粤为材料的受力面

积，单位为皂皂圆；枣为不同受力下的强度，单位为酝孕葬。抗弯强度的计算公式与加荷情况有

关。当中间加一个集中荷载（如图员原员所示）时，枣弯 越
猿孕皂葬曾蕴
圆遭澡圆
；当在三分点上加两个相等

集中荷载（如图员原圆所示）时，枣弯 越
孕皂葬曾蕴
遭澡圆
。式中 孕皂葬曾为弯曲破坏时最大荷载，单位为晕；蕴

为支点间的距离，单位为皂皂；遭、澡分别为试件断面的宽度和高度，单位均为 皂皂；枣弯 为抗
弯强度，单位为酝孕葬。
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猿郾何谓材料的耐久性？它包含哪些内容？
耐久性是材料在长期使用过程中，抵抗其自身及环境因素长期破坏作用，保持其原有

性能而不变质、不破坏的能力。它是材料的一种综合性质，诸如抗渗性、抗冻性、抗风化

性、抗老化性、耐化学腐蚀性等均属耐久性的范围。

源郾材料的表观密度用下式表示：%忆越皂蛐灾忆，试问式中的 灾忆（体积）的定义？如何求得？
它与计算密度及体积密度所用的体积有何不同？

式中 灾忆是按排水法求得的材料绝对密实状态下体积的近似值，
其值等于材料所排水的体积。灾忆与计算密度所用的体积灾和计算体
积密度所用体积灾园的不同在于：灾忆越灾垣灾闭，灾园越灾垣灾闭 垣灾开。
灾忆、灾、灾园三者之间的关系如图员原猿所示。（其中 灾闭 表示材料内部
封闭孔隙的体积；灾开 表示材料开口孔隙的体积）。

缘郾试证明：宰园越宰·%园（宰园———体积吸水率；宰———质量吸水率；

%园———材料的干容重），并指出%园的单位。如果已知材料的孔隙率
（孕），并求得体积吸水率（宰园），试求材料的闭口孔隙率。

（员）证明：设材料在干燥状态下的自然体积为 灾园；材料在干燥和吸水饱和时的质量分

别为 皂员和 皂圆。

则有： 宰园越
皂圆原皂员
灾园
·
Ô±
%憎
伊员园园豫 （员）

宰越
皂圆原皂员
皂员
伊员园园豫 （圆）

将（圆）代入（员）得：宰园 越
宰·皂员
灾园
·
Ô±
%憎

越
皂员
灾园
·宰· Ô±

%憎

而
皂员
灾园
Ô½ %园，%憎越员，故有：宰园越宰·%园

（圆）公式 宰园越宰·%园中的%园的单位为早蛐糟皂
猿。

（猿）若材料的孔隙率为 孕，体积吸水率为 宰园，则材料的闭口孔隙率，孕月越孕原孕噪越孕

原宰园
远郾材料的孔隙率与密实度如何计算？二者关系如何？
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材料的孔隙率（孕）和密实度（阅）都是反映材料内部致密程度的物理量。其中孔隙率

孕越（员原灾灾园
）伊员园园豫，而%越

皂
灾，%园越
皂
灾园

故有 孕越（员原皂òÐ%皂òÐ%园
）伊员园园豫越（员Ô­ %园

%
）伊员园园豫，即 孕越（员Ô­ %园

%
）伊员园园豫 （员）

同理可得：阅越灾灾园
伊员园园豫 Ô½ %园

%
伊员园园豫 （圆）

由（员）、（圆）可得 孕、阅的关系为：孕垣阅越员园园豫或孕垣阅越员
苑郾提高材料耐久性的措施有哪些？
不同的材料或相同的材料使用在不同的环境中，所受到的破坏作用有可能不同。为

提高材料的耐久性，以利于延长建筑物的使用寿命和减少维修费用，我们可根据使用情况

和材料特点采取相应的措施。如设法减轻大气或周围介质对材料的破坏作用（降低湿度，

排除侵蚀性物质等）；提高材料本身对外界作用的抵抗性（如提高材料的密实度，采取防腐

措施等）；也可用其它材料保护主体材料免受破坏（覆面、抹灰、刷涂料等）。

愿郾为什么新建房屋的墙体保暖性能差？尤其在冬季？
干燥墙体由于其孔隙被空气所填充，而空气的导热系数很小，只有园援园圆猿宰蛐（皂·运），

因而干墙具有良好的保暖性能。而新建房屋的墙体由于未完全干燥，其内部孔隙中含有

较多的水分，而水的导热系数’水 越园援缘愿宰蛐（皂·运），是空气导热系数的近 圆缘倍，因而传热
速度较快，保暖性较差。尤其是在冬季，一旦湿墙中孔隙水结冰后，传导热量的能力更加

提高，冰的导热系数为圆援猿宰蛐（皂·运），是空气热导系数的员园园倍，保暖性就更差。

七、计算题

员郾某岩石的抗压强度为圆园园噪早蛐糟皂圆，浸水饱和后抗压强度为员怨园噪早蛐糟皂圆，问该岩石能否
用于潮湿处的地基？

解：该岩石的软化系数为：

运孕越
枣憎
枣越
员怨园（噪早蛐糟皂圆）
圆园园（噪早蛐糟皂圆）越园援怨缘跃园郾愿缘

故该岩石能用于潮湿处的地基。

圆郾普通粘土砖进行抗压试验，浸水饱和后的破坏荷载为员愿猿噪晕，干燥状态下的破坏荷
载为圆园苑噪晕（受压面积为员员缘皂皂伊员圆园皂皂），问此砖能否用于建筑物中常与水接触的部位？

解：（员）该砖在浸水饱和及干燥状态下的抗压强度分别为：枣憎越
员愿猿伊员园猿（晕）
员员缘伊员圆园（皂皂圆）

，

枣越 圆园苑伊员园
猿（晕）

员员缘伊员圆园（皂皂圆）

（圆）软化系数 运孕越
枣憎
枣越

员愿猿伊员园猿
员员缘伊员圆园
圆园苑伊员园猿
员员缘伊员圆园

越员愿猿圆园Ô· !Ô° Û± Ô¸ Ô¸

由于软化系数 运责越园援愿愿跃园郾愿缘，故该砖能用于建筑物中常与水接触的部位。
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猿郾某一块状材料的全干质量为员园园早，自然状态下的体积为源园糟皂猿，绝对密实状态下的
体积为猿猿糟皂猿。试计算其密度、容重、密实度和孔隙率。

解：（员）密度：%越
皂
灾越
员园园
猿猿越猿援园猿（早蛐糟皂

猿）

（圆）容重：%园越
皂
灾园
越员园园源园越圆援缘（早蛐糟皂

猿）

（猿）密实度：阅越灾灾园
伊员园园豫越猿猿源园伊员园园豫越愿圆援缘豫

或 阅Ô½ %园
%
伊员园园豫越圆援缘猿援园猿伊员园园豫越愿圆援缘豫

（源）孔隙率：孕越员原阅越员原愿圆援缘豫 越员苑援缘豫

或 孕越（员Ô­ %园
%
）伊员园园豫越（员原圆援缘猿援园猿）伊员园园豫越员苑援缘豫

源郾含水猿豫的湿砂员园园园噪早，烘干后其质量为多少噪早？

解：由含水率越材料所含水的质量（憎）
材料干燥质量（皂） 伊员园园豫可得：

猿豫 越员园园园原皂皂 伊员园园豫

解得：皂越怨苑园援愿苑（噪早）
即该砂烘干后其质量为怨苑园郾愿苑噪早。
缘郾某工地所用碎石的密度为 圆援远缘早蛐糟皂猿，堆积密度为 员援远愿噪早蛐蕴，视密度为 圆援远员

早蛐糟皂猿，求该碎石的孔隙率和空隙率。

解：（员）碎石的孔隙率 孕越（员Ô­ %园
%
）伊员园园Ô¥ !（员Ô­ %

Òä
%
）伊员园园豫越（员原圆援远员圆援远缘）伊员园园Ô¥

!Ô± Û± Ôµ Ô± Ô¥

（圆）碎石的空隙率 孕忆越（员Ô­ %Òä 园
%园
）伊员园园Ô¥ !（员Ô­ %

Òä 园
%忆
）伊员园园豫

越（员原员援远愿圆援远员）伊员园园Ô¥

!Ô³ Ôµ Ô® Ô¶ Ô³ Ô¥
远郾某厂生产的烧结粉煤灰砖，干燥容重为员源缘园噪早蛐皂猿，密度为圆援缘早蛐糟皂猿，质量吸水率为

员愿豫。试求：（员）砖的孔隙率；（圆）体积吸水率；（猿）孔隙中开口孔隙体积与闭口孔隙体积各
自所占的百分数。

解：由已知条件%园越员源缘园噪早蛐皂
猿越员援源缘早蛐糟皂猿，%越圆援缘早蛐糟皂

猿，宰越员愿豫可得：

（员）砖的孔隙率 孕越（员Ô­ %园
%
）伊员园园豫越（员原员援源缘圆援缘）伊员园园豫越源圆豫

（圆）体积吸水率 宰园越宰·%园越员愿豫伊员援源缘越圆远援员豫
（猿）开口孔隙率 孕运越宰园越圆远援员豫
闭口孔隙率 孕月越孕原孕运越源圆豫原圆远援员豫越员缘援怨豫
孔隙中开口孔隙体积与闭口孔隙体积各自所占的百分数分别为：
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孕运
孕伊员园园豫 越

圆远援员
源圆伊员园园豫!远圆援员豫

孕月
孕伊员园园豫越

员缘援怨
源圆伊员园园Ô¥ !Ô³ Ô· Û± Ô¹ Ô¥

苑郾现有甲、乙两种墙体材料，密度均为 圆援苑早蛐糟皂猿。甲的干燥容重（%园甲）为 员源园园噪早蛐皂
猿，

质量吸水率（宰甲）为员苑豫。乙浸水饱和后的容重（%园饱乙）为员愿远圆噪早蛐皂
猿，体积吸水率（宰园乙）

为源远郾圆豫。试求出：（员）甲材料的孔隙率（孕甲）和体积吸水率（宰园甲）；（圆）乙材料的干燥容
重（%园乙）和孔隙率（孕乙）；（猿）哪种材料抗冻性差，并说出理论根据。
解：（员）由已知条件可知，甲材料的密度%甲 越圆援苑早蛐糟皂

猿，干燥容重%园甲 越员源园园噪早蛐皂
猿越员援

源早蛐糟皂猿。故甲材料的孔隙率

孕甲 越（员Ô­ %园
甲

%甲
）伊员园园豫越（员原员援源圆援苑）伊员园园Ô¥ !Ô´ Ô¸ Ô® Ô± Ô¥

体积吸水率：宰园甲 越宰甲·%园甲 越员苑豫伊员援源越圆猿援愿豫
（圆）设乙材料在干燥状态下的自然体积为 灾园，质量为 皂，吸水饱和时的吸水质量为

!皂，则有：%园乙 越
皂
灾园

（员）

由题知：
皂垣!皂
灾园
越员援愿远圆，即：皂灾园

垣!皂灾园
越员援愿远圆 （圆）

而 !皂
灾园
越源远援圆豫 越园援源远圆，故（圆）式变为：皂灾园

越员援愿远圆原!皂灾园
越员援愿远圆原园援源远圆

越员援源园园

即%园乙 越
皂
灾园
越员援源园园（早蛐糟皂猿）越员源园园（噪早蛐皂猿）

故孔隙率 孕乙 越（员Ô­ %园
乙

%乙
）伊员园园豫越（员原员援源圆援苑）伊员园园Ô¥ !Ô´ Ô¸ Û± Ô± Ô¥

（猿）由（员）、（圆）计算可知，虽然甲、乙材料的孔隙率均为源愿郾员豫，但乙材料的体积吸水
率为源远郾圆豫，是甲材料的体积吸水率（圆猿郾愿豫）的近两倍，说明乙材料吸水性大，充水程度
高，因而抗冻性差。

愿郾根据材料（各向同性材料）容重推算导热系数的经验公式：’越员援员远

园援园员怨远垣园援圆Ô² %" 圆
园原园援员远。式中%园为材料容重（早蛐糟皂

猿）。今有甲、乙两种墙体材料，容重分

别为员愿园园及员猿园园噪早蛐皂猿，试估计各自的导热系数。按围护结构的热工要求，用甲材料墙厚
为猿苑糟皂，若改用乙材料，墙厚应为多少？
解：（员）甲材料的导热系数为：

’甲 越员援员远 园援园员怨远垣园援圆圆伊员援愿" 圆原园援员远越园援愿猿猿
（圆）乙材料的导热系数为：

’乙 越员援员远 园援园员怨远垣园援圆圆伊员援猿" 圆原园援员Ô¶ !Ô° Û± Ôµ Ô¶ Ô¶

（猿）由’甲 越
匝·葬甲
粤（贼员原贼圆）·在

及’乙 越
匝·葬乙
粤（贼员原贼圆）·在

得：

·圆员·



’甲
’乙
越
葬甲
葬乙
即葬乙 Ô½

’乙
’甲
·葬甲 越
园援缘远远
园援愿猿猿伊猿Ô· !Ô² Ôµ（糟皂）

故若改用乙材料，墙厚应为圆缘糟皂。

参考答案

一、填空题

员郾组合方式 排列分布 宏观 显微 微观 圆郾原子 离子 分子 分子 猿郾固
体物质 孔隙 源郾吸水率 缘郾园郾愿缘 园郾苑园 远郾压力水渗透，渗透系数 抗渗标号 苑郾吸
水饱和程度 孔隙特征 抵抗冻胀应力的能力 冻融温度 结冰速度 冻融频繁程度

愿郾抗冻标号 怨郾塑性 员园郾导热 好 员员郾试件的形状尺寸 表面状态 含水率 加荷
速度 员圆郾运月越宰园蛐孕 员猿郾传热系数 热阻。

二、判断题

员Û± # Ô² Û± $ Ô³ Û± # Ô´ Û± # Ôµ Û± # Ô¶ Û± $
Ô· Û± # Ô¸ Û± # Ô¹ Û± $ Ô± Ô° Û± # Ô± Ô± Û± $

三、单项选择题

员郾悦 圆郾悦 猿郾阅 源郾月 缘郾阅 远郾粤 苑郾月

四、多项选择题

员郾月悦 圆郾月悦 猿郾月悦阅耘 源郾月悦
缘郾粤月悦 远郾悦阅 苑郾粤阅耘 愿郾粤月耘

课后习题解答

员郾材料的结构可分成哪些层次？各层次结构按其特征又分为几种类型？何谓硅酸
盐？其结构特征如何？

按通常对材料结构研究的层次，大致可分为宏观结构、显微结构和微观结构三个结构

层次。宏观结构又有如下类型：散粒结构、聚集结构、多孔结构、致密结构、纤维结构、层状

结构；按显微结构物质可分为晶体和无定形体（或玻璃体、或非晶体）；按微观结构晶体又

分为原子晶体、离子晶体、分子晶体、金属晶体等。

按严格的化学概念，硅酸盐是指由二氧化硅和金属氧化物所形成的盐类。其结构是

以硅氧四面体为基本结构单元与其他金属离子结合而成。在硅氧四面体中，硅在四个氧

形成的正四面体的正中。硅氧四面体单元可以组成链状构造、层状构造、架状构造和岛状

构造的硅酸盐晶体。

圆郾材料孔隙如何形成？有哪些类型？
材料孔隙主要形成于：（员）多余水分蒸发后留下的孔隙；（圆）发泡剂的发泡作用而形成

的孔隙；（猿）火山爆发作用形成的孔隙；（源）焙烧作用产生气体膨胀而形成孔隙，等等。
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