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!!纳米技术是!"世纪高科技的前沿技术!本书紧密结合我国建筑材
料发展需求的最高成就和前沿"系统地阐述了纳米科学的理论及其在建
筑材料各不同领域中的应用"全面介绍了该领域研究成果以及国内外纳
米技术在建筑材料中研究与应用的最新进展"反映了建筑材料领域中应
用纳米技术及研究现状!

本书可供建筑材料研究#生产人员参考"也可供广大科研人员#相
关专业人员和大专院校师生参考!
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前 言

在相当长的时间内"我国建筑材料生产质量和生产方式以及品
种等受到传统观念的制约而难以改变!为了满足未来经济#社会和
环境协调发展对建筑材料的需求"建筑材料的洁净使用与城市容貌
的改变必须以科学发展观"依靠科技进步"走出一条兼顾高效#环
保和经济的新型建筑材料制备的工业化道路!发展基于纳米技术和
纳米改性的建筑材料"只是改善一些加工工艺和环境条件"使其更
精细化"将可导致现有建筑材料发生质的变化"通过挖掘潜力"改
善建筑材料制造的硬件及技术途径等手段可使建筑材料的质量#作
用效果#使用时间#耐候性能#功能特征等得到制造商和使用者的
认可!以纳米技术和纳米粒子为基础改性的建筑材料"不仅能较好
地弥补原有建筑的某些功能或缺陷"而且能较好地突出原来建筑材
料的功能特征"对于全面提高我国建筑材料功能及质量有重要
意义!
本书涉及纳米材料的众多领域"如化学#物理#力学和纳米材

料的制备与技术"催化剂#黏合剂技术#无机材料#有机材料#稀
土材料以及陶瓷材料#玻璃和电器材料#阻燃材料"建筑防火#隔
热保温材料等"因为这些材料与人们的衣食住行及生活有紧密联
系!在建筑材料中引入纳米技术"说明我国材料科学发展已渗透到
各个领域"是保证我国建筑材料可持续发展的重要基础!
在纳米改性建筑材料中"纳米技术是系统中最重要的核心技术

和关键"尽管我国建筑材料发展已有千年历史"但现代建筑设施需
要高新技术和方法生产出来的产品!从"++$年!月在美国巴尔的
摩召开的第一届国际纳米科学会议"到!$$"年&月在北京召开的
中国第一届国际纳米会议"经众多科学家们共同努力"已将纳米技此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



术推进到各个领域的前沿"在国家 *八五+#*九五+#*十五+攻关
和 *十一五+以及 *,/&+等科技计划的支持下"通过产#学#研
联合攻关"已开发出各种纳米改性涂料#纳米抗菌#自洁净地砖#
纳米改性陶瓷#纳米改性玻璃和纳米家用电器#纳米阻燃塑料等多
种产品并广泛深入人心"这些标志我国建筑材料行业与国际水平的
差距越来越小"高新技术已迈向工业化!
本书作者长期从事高新技术与材料科学研究"很早便思考纳米

技术的概念而且在纳米技术方面也取得了多个成果!
由于时间关系"书中疏漏在所难免"希望能得到广大读者及同

行的批评与指正!

编著者

!$$%年!月
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书书书

第!章!纳米科学与技术

!"!!纳米科学的基本概念

纳米科学与技术是指纳米级 !!"#!#!!$%"尺度材料的物理#
化学行为的科学及其设计#制造#测量#控制和产品的技术$原子
层间的距离为!"#!!"&$%%故纳米科技已是深入到原子级微观世
界的新科技%这是一个新的科技发展领域%有可能使多个科技领
域%例如%化学#材料#航空航天#计算机#电子#机械#生物等
产生重大突破$世界各国都给予极大重视%例如%美国已经将纳米
技术列入国家重点发展的#’项关键技术之一%最近又把它列为重
中之重的 &信息技术#生命科学和纳米科技’三项优先发展的最重
点科技之一$
纳米科学%是研究!"#!#!!$%范围内物质所特有的现象和功

能的科学%是研究在十亿分之一到一千万分之一米内%原子#分子
和其他类型物质的运动和变化的科学$也就是说%几十个原子#分
子或成千个原子和分子 &组合’在一起时%表现出既不同于单个原
子#分子的性质%也不同于宏观物质的性质$有时这种组合被称为
&超分子’或 &人工分子’%以区别于正常的原子和分子$这种 &超
分子’往往具有人们意想不到的性质$天然分子的大小范围从微小
的&个原子的水分子到具有几百个原子的蛋白质和具有几百万个原
子的()*分子%都在纳米尺度$在纳米量级内%物质颗粒的尺寸
已经接近原子%这时量子效应已开始影响到物质的性能和结构%如
金属+,到纳米级就成为电的不良导体%-./’ 具有优良的绝缘性%
当达到’!$%时开始导电$由于纳米微粒 !!"#!#!!$%"的独特此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


