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前摇摇言

在现代建筑中，采用玻璃材料作为建筑的外墙面已屡见不鲜。目前，由于材料科学的迅速

发展，建筑师们有更大的选择余地，设计师们也可以根据需要设计具有特定功能的玻璃，如：热

反射膜镀膜玻璃、低辐射膜镀膜玻璃、夹层玻璃、钢化玻璃等。

采用玻璃幕墙作为建筑外墙具有使建筑外观晶莹剔透，且能映出自然及市井的效果，而且

施工简便、快速，不需对外墙面进行装饰，擦洗方便，不像以涂料来涂饰的外墙面定期要进行涂

饰。

同样，以玻璃作为建筑的屋顶材料，除了具有玻璃幕墙的优点之外，更突出的特点是可以

充分利用自然光，抬头仰望，即可一览天空变幻的云彩，闪烁的群星，这对于居住在楼群中的人

们来讲，可谓别具趣味。特别是一些大型公共场所，如：体育馆、展览馆、候机厅、候车室、商场

等，可以充分利用屋面的玻璃采光，从而节约了大量的能源。

正因如此，本书对玻璃幕墙、玻璃屋面的组成材料、结构设计、风格形式，以及施工、验收等

进行了详细的介绍。

在编写过程中，杨春荣、周伟、杨秀玲、金顺兰、周志宏、张伟、赵斌、王晓勇等给予了帮助，

在此表示感谢。
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第一章摇玻璃幕墙用材料

由于玻璃幕墙是建筑的外围扩结构，所以必须要求其具有长期使用的牢固性、安全性和可

靠性。

尽管玻璃幕墙不承受建筑主体结构的荷载，可是因其处于建筑物的外表面，必然要

承受除了幕墙本身的自重之外的影响因素，其中有承受风荷载、地震作用和温度变化作

用。基于上述原因，故对于玻璃幕墙的结构设计除了要合理、安全、可靠之外，对于组成

玻璃幕墙的材料也必须要安全、可靠。只有这样，才能通过玻璃幕墙的合理、安全、可靠

的结构设计，采用质量符合设计要求的各种构成玻璃幕墙的材料，经过严格的施工，才能

获得预期效果的玻璃幕墙。可以这样说，在建造玻璃幕墙的过程中，设计环节是基础，材

料是保证，施工是手段。

构成玻璃幕墙的各种材料有多种：玻璃、铝合金型材（包括板材、带材）、钢型材（包括板

材、带材）、不锈钢板材（包括棒材）、结构密封材料、建筑密封材料、保温材料（包括岩棉、矿渣

棉、玻璃棉等）和其他一些辅助性材料。对于上述材料都要求符合国家标准或行业标准，若少

数某些材料暂时还没有国家标准或行业标准，应按发达国家的同类产品标准来要求，千万不可

使用质量低劣的产品，否则会造成重大伤亡。

本章将重点介绍各种玻璃幕墙所采用的各种材料。

第一节摇幕墙用玻璃
玻璃在建筑中的应用历史久远。它除了具有采光的功能之外，还具有很强的装饰效果，从

保留至今的欧洲各地的教堂中的门窗、屋顶就可见一斑，各种颜色的玻璃烘托出神秘、深邃的

气氛。在现代建筑中，玻璃更成为必不可少的建筑材料，仅就门窗而言，即可占建筑围护的

猿园豫。它除了提供给室内的自然采光（通过门窗）之外，更是建筑师们影响建筑的风格、色调
及烘托气氛与色彩的重要手段。

玻璃是一种抗压强度高、易脆性大的材料，其抗压强度为员怨远～源怨园酝孕葬，但抗弯强度仅为
抗压强度的员辕员园；其密度为圆缘园噪早辕皂猿；其硬度在摩氏缘度以上；其耐酸性很好，但耐碱性稍差；
其透光性能优异。玻璃突出的缺点是脆性大、抗拉强度低、耐热性能差（急冷急热温度变化大

时易破裂）。

近几十年来，随着科学技术的飞速发展，玻璃已由过去单纯的采光及装饰功能逐步向控制

光线、调节热量、控制噪声、防破碎，以及防辐射等具有特殊功能的方向发展，从而为建筑设计

师在选择玻璃的品种以适应建筑的使用功能和应用形式等要求提供了可能性。玻璃已从传统

的普通平板玻璃发展到质量优异的浮传玻璃，以及以其为原片深加工而成的夹层玻璃、夹丝玻

璃、钢化玻璃、热反射玻璃和中空玻璃等具有独特功能的各种玻璃制品，也为建筑师将其应用

于建筑的外围护———玻璃幕墙，提供了材料上的保证。

员



摇摇在 圆园世纪 怨园年代，随着对建筑节能和保护环境的日益重视，人们提出了“建筑物
产生能源”的新概念，由此推动了光电技术在玻璃上的开发与应用。目前，光电技术的

应用主要体现在玻璃幕墙上，其应用方式是用专用树脂将太阳能电池粘贴于玻璃上，

使其嵌装于两片玻璃之间，通过电池来将光能转变为热能，从而节约了建筑能源消耗，

而且干净，对环境无任何污染。当前，美国、德国、日本、意大利、印度等均已建成太阳

能玻璃屋顶或太阳能玻璃幕墙。世界现有的太阳能屋顶光电系统安装在德国新慕尼

黑贸易展览中心。该系统由 苑愿员圆块单晶硅组件构成方阵，每块功率为 员猿园宰，每年可
发电 员园伊员园缘噪宰·澡，并将其与电网相连。我国现已引进皮尔金顿太阳能国际有限公
司的光电玻璃幕墙。可以预见，应用于建筑的玻璃幕墙及玻璃屋顶的光电技术将会有

较快的发展。

本节将重点介绍在建筑中幕墙及屋顶通常采用的浮法玻璃、钢化玻璃、镀膜玻璃（包括：

热反射膜镀膜玻璃，低辐射膜镀膜玻璃、镜面膜镀膜玻璃）、夹层玻璃、夹丝玻璃，以及以上述

玻璃为玻璃原片所制成的中空玻璃。

一、浮法玻璃
浮法玻璃与普通平板玻璃的主要区别在于其生产工艺的不同。浮法玻璃是原料在熔窑里

经员缘园园～员缘苑园益高温熔融后，注入熔融的锡金属液面上，使玻璃液靠自身的重力而均匀平摊
于锡液上，再经拉引、逐步退火、裁割而成。

浮法玻璃的主要特点是：表面平整光洁，厚度均匀，极小的光学畸变和规格尺寸范围大

（厚度可在员苑～猿园皂皂；宽度可达缘远园园皂皂），其各种性能指标均优于普通平板玻璃，因而被广泛
用于加工各种特种玻璃的原片。

浮法玻璃是美国的皮尔金顿和托凯尔斯塔夫在员怨源园年首先研制成功，并于员怨缘怨年进行
工业生产并取得该项技术的专利权。尔后，浮法玻璃的生产发展迅速。到圆园园远年终，世界已
有近猿园园条浮法玻璃生产线（其中美国有猿园余条），其产量已占世界平板玻璃总产量的猿园豫
以上。

我国在员怨苑员年自行研制、设计并于洛阳投入了生产的首条浮法玻璃生产线，在员怨愿员年获
得国家发明创造金质奖。在员怨愿苑年底首次从国外引进浮法玻璃生产线后又相继引进数条生
产线，从而使我国浮法玻璃的产量和质量有了较大的飞跃，到员怨怨愿年底，我国已有远圆条浮法
玻璃生产线。总熔化能力为圆猿源怨园贼辕葬，年生产能力为员圆远园园万箱，目前产品产量已超出了国内
的需求。

浮法玻璃制品现已颁布其国家标准。

（一）特性及构成

员郾特性
浮法玻璃具有表面平整光洁、厚度均匀、极小的光学畸变和规格尺寸范围大等特点，可广

泛应用于高级建筑的门窗玻璃，汽车、火车、轮船的门窗挡风玻璃；加工各种特种玻璃的原片玻

璃，以及用作生产有机玻璃的模具。

圆郾构成
浮法玻璃是以海砂、硅砂、石英砂岩粉、纯碱、白云石等为原料，在熔窑中经过员缘园园～员缘苑园益高温熔

融后，流入熔融的锡金属液面上（使玻璃液依靠其重力平摊于锡液面上），再经拉引、退火、裁割而成。

圆
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（二）品种、规格和性能①

员郾品种
浮法玻璃按其着色来分，可分为两种：无色浮法玻璃和天然轻微着色浮法玻璃。

浮法玻璃按其用途来分，可分为三种：制镜级、汽车级和建筑级。
注：本书中仅介绍建筑级和制镜级浮法玻璃。

圆郾规格
浮法玻璃的厚度尺寸有：圆皂皂、猿皂皂、源皂皂、缘皂皂、远皂皂、愿皂皂、员园皂皂、员圆皂皂、员缘皂皂和员怨皂皂。
猿郾性能指标
（员）厚度偏差
浮法玻璃的厚度尺寸偏差要求，参见表员鄄员。

表员鄄员摇浮法玻璃的厚度尺寸偏差要求（皂皂）

厚摇摇摇度 允摇许摇偏摇差 备摇摇摇注

圆，猿，源，缘，远 依园郾圆园

愿，员园 依园郾猿园

员圆 依园郾源园

员缘 依园郾远园

员怨 依员郾园园

每片玻璃薄厚差为：厚度圆皂皂、猿皂皂
不得 大 于 园郾圆皂皂；厚 度 源郾缘皂皂、
远皂皂、愿皂皂、员园皂皂不得小于园郾猿皂皂

摇摇（圆）长或宽的尺寸偏差
浮法玻璃的长或宽的尺寸偏差要求，参见表员鄄圆。

表员鄄圆摇浮法玻璃的长或宽尺寸偏差要求（皂皂）

厚摇摇度 长或宽约猿园园园 长或宽猿园园园～缘园园园

圆，猿，源

缘，远
依圆

—

依圆

愿，员园 垣圆，原猿 依猿

员圆，员缘 依猿 依源

员怨 依缘 依缘

摇摇（猿）弯曲度
浮法玻璃的弯曲度不应超过园郾圆豫。
（源）对角线差
浮法玻璃的对角线差应不大于对角线平均长度的园郾圆豫。
（缘）可见光透射比
浮法玻璃的可见光透射比要求，参见表员鄄猿。

猿

第一章摇玻璃幕墙用材料

① 参照《浮法玻璃》郧月员员远员源—员怨怨怨。



表员鄄猿摇浮法玻璃的可见光透射比要求

项摇摇目 数摇摇据

厚摇摇度（皂皂） 圆 猿 源 缘 远 愿 员园 员圆 员缘 员怨

可见光透射比（豫） 愿怨 愿愿 愿苑 愿远 愿源 愿圆 愿员 苑愿 苑远 苑圆

摇摇（远）外观质量
员）建筑级浮法玻璃
建筑级浮法玻璃的外观质量要求，参见表员鄄源。

表员鄄源摇建筑级浮法玻璃外观质量要求

缺摇陷摇种摇类 质摇量摇要摇求

气摇泡

长度及个数允许范围

长度，蕴
园郾缘皂皂≤蕴≤员郾缘皂皂

长度，蕴
员郾缘皂皂约蕴≤猿郾园皂皂

长度，蕴
猿郾园皂皂约蕴≤缘郾园皂皂

长度，蕴
蕴跃缘郾园皂皂

缘郾缘伊杂，个 员郾员伊杂，个 园郾源源伊杂，个 园，个

夹摇杂摇物

长度及个数允许范围

长度，蕴
园郾缘皂皂≤蕴≤员郾园皂皂

长度，蕴
员郾园皂皂≤蕴约圆郾园皂皂

长度，蕴
圆郾园皂皂≤蕴约猿郾园皂皂

长度，蕴
蕴跃猿郾园皂皂

圆郾圆伊杂，个 园郾源源伊杂，个 园郾圆圆伊杂，个 园，个

点状缺陷密集度
长度大于员郾缘皂皂的气泡和长度大于员郾园皂皂的夹杂物：

气泡与气泡、夹杂物与夹杂物或气泡与夹杂物的间距应大于猿园园皂皂

线摇道 肉眼不应看见

划摇伤
长度和宽度允许范围及条数

宽园郾缘皂皂，长远园皂皂，猿伊杂，条

光学变形 入射角：圆皂皂摇源园毅；猿皂皂摇源缘毅；源皂皂以上摇缘园毅

表面裂纹 肉眼不应看见

断面缺陷 爆边、凹凸、缺角等不应超过玻璃板的厚度

摇摇注：杂为以平方米为单位的玻璃板面积，保留小数点后两位。气泡、夹杂物的个数及划伤条数允许范围为各系数与 杂
相乘所得的数值，应按郧月辕栽愿员苑园修约至整数。

圆）制镜级浮法玻璃
制镜级浮法玻璃的外观质量要求，参见表员鄄缘。

表员鄄缘摇制镜级浮法玻璃外观质量要求

缺摇陷摇种摇类 质摇量摇要摇求

气摇泡

圆皂皂玻璃长度及个数允许范围 猿皂皂、缘皂皂、远皂皂玻璃长度及个数允许范围

长度，蕴
园郾猿皂皂≤蕴
≤园郾缘皂皂

长度，蕴
园郾缘皂皂约蕴
≤员郾园皂皂

长度，蕴
员郾园皂皂约蕴
≤员郾缘皂皂

长度，蕴
蕴跃员郾缘皂皂

长度，蕴
园郾猿皂皂≤蕴
≤园郾缘皂皂

长度，蕴
园郾缘皂皂约蕴
≤员郾园皂皂

长度，蕴
员郾园皂皂约蕴
≤员郾缘皂皂

长度，蕴
蕴跃员郾缘皂皂

圆伊杂，个 员伊杂，个 园郾缘伊杂，个 园，个 猿伊杂，个 圆伊杂，个 园郾缘伊杂，个 园，个
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续表

缺摇陷摇种摇类 质摇量摇要摇求

夹摇杂摇物

圆皂皂玻璃长度及个数允许范围 猿皂皂、缘皂皂、远皂皂玻璃长度及个数允许范围

长度，蕴
园郾猿皂皂≤蕴
≤园郾缘皂皂

长度，蕴
园郾缘皂皂约蕴
≤员郾园皂皂

长度，蕴
蕴跃员郾园皂皂

长度，蕴
园郾猿皂皂≤蕴
≤园郾缘皂皂

长度，蕴
园郾缘皂皂约蕴
≤员郾园皂皂

长度，蕴
蕴跃员郾园皂皂

圆伊杂，个 园郾缘伊杂，个 园，个 员伊杂，个 园郾缘伊杂，个 园，个

点状缺陷密集度 长度大于园郾缘皂皂的气泡及夹杂物的间距应大于猿园园皂皂

线摇道 肉眼不应看见

划摇伤
长度和宽度允许范围及条数

宽园郾员皂皂，长猿园皂皂，圆伊杂，条

光学变形 入射角：圆皂皂摇源缘毅；猿皂皂摇缘缘毅；远皂皂摇远园毅

表面裂纹 肉眼不应看见

断面缺陷 爆边、凹凸、缺角等不应超过玻璃板的厚度

摇摇注：杂为以平方米为单位的玻璃板面积，保留小数点后两位。气泡、夹杂物的个数及划伤条数允许范围为各系数与 杂
相乘所得的数值，应按郧月辕栽愿员苑园修约至整数。

二、钢化玻璃
钢化玻璃是一种具有良好的机械性能的玻璃（其机械强度为一般玻璃的缘倍左右），而且

一旦破碎后，其碎片的面积较小而不易伤人，因而具有一定的使用安全性。同时钢化玻璃具有

优异的耐热冲击性能（最高使用安全温度为圆愿苑益）和耐热梯度（可承受圆园源益的温差），因而
钢化玻璃被广泛地应用于高层建筑的门窗、玻璃幕墙、玻璃隔断；商店的门窗、橱窗，汽车、火

车、船舶的挡风玻璃和工业设备的观察玻璃。国外现已有幅面为圆缘园园皂皂伊猿缘园园皂皂的钢化玻
璃制品。

由于近些年玻璃幕墙建筑比较流行，尤其在我国，玻璃幕墙建筑如雨后春笋般地在各大中

城市涌现，其应用技术已日臻成熟。因此，国家专门制定了“幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃”

标准。

钢化玻璃制品现已颁布其国家标准。

幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃制品现已颁布其国家标准。

（一）特性及构成

员郾特性
钢化玻璃具有优良的机械性能，其机械强度一般为普通玻璃的缘倍，而且使用安全（一旦

破碎，其碎片面积较小，故不易对人造成伤害），还具有优异的耐热冲击性能和耐热梯度。其

缺点是：不能对其进行切割或钻孔等机械加工。

半钢化玻璃的机械性能，其机械强度一般为普通玻璃的圆～猿倍，而且耐热冲击性能也得
到显著提高，但是，半钢化玻璃一旦破碎，其碎片状态与普通玻璃相似。

圆郾构成
钢化玻璃是采用浮法玻璃、磨光玻璃、普通平板玻璃等在炉中加温，并控制加温接近软化

点时，采用高速吹风骤冷制成。

缘
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半钢化玻璃则是将浮法玻璃、磨光玻璃、普通平板玻璃加热到一定温度（大大低于玻璃软

化点温度），然后采用高速吹风使之骤冷制成。

（二）品种、规格和性能

员郾钢化玻璃①

（员）品种
钢化玻璃按形状来分，可分为两种：平面钢化玻璃和曲面钢化玻璃。

（圆）规格
钢化玻璃的规格（长度与宽度）一般由供需双方商定。

（猿）性能
员）尺寸偏差
①边长偏差
平面钢化玻璃的边长尺寸偏差要求，参见表员鄄远。

表员鄄远摇平面钢化玻璃的边长尺寸偏差要求（皂皂）

玻摇璃摇厚摇度
允摇许摇偏摇差

蕴≤员园园园 员园园园约蕴≤圆园园园 圆园园园约蕴≤猿园园园

源
缘
远

愿
员园
员圆

员缘

垣员
原圆

垣圆
原猿

依源

依猿

依源

依源

员怨 依缘 依缘 依远

摇摇注：员郾曲面钢化玻璃形状和边长的允许偏差，吻合度由供需双方商定；
圆郾平面钢化玻璃的一边长度大于猿园园园皂皂以及异型钢化玻璃制品的尺寸偏差要求，应由供需双方商定。

②厚度偏差
钢化玻璃的厚度偏差要求，参见表员?苑。

表员鄄苑摇钢化玻璃的厚度偏差要求（皂皂）

厚摇度 允许偏差

源郾园，缘郾园，远郾园 依园郾猿

愿郾园，员园郾园 依园郾远

员圆郾园，员缘郾园 依园郾愿

员怨郾园 依员郾圆

摇摇③孔径偏差
钢化玻璃的孔径偏差要求，参见表员鄄愿。

远
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① 参照《钢化玻璃》郧月辕栽怨怨远猿—员怨怨愿。
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表员鄄愿摇钢化玻璃的孔径偏差要求（皂皂）

公摇称摇孔摇径 允摇许摇偏摇差

源～缘园 依员郾园

缘员～员园园 依圆郾园

跃员园园 供需双方商定

摇摇注：孔的大小及质量由供需双方商定，但不允许有大于员皂皂的爆边。

④磨边
钢化玻璃的磨边形状与质量要求，则应由供需双方商定。

⑤弯曲度
钢化玻璃的弯曲度要求为：弓形时应不超过园郾缘豫；波形时应不超过园郾猿豫。
圆）物理及力学性能
①抗冲击性
取远块钢化玻璃试样进行试验，试样破坏数不超过员块为合格，多于或等于猿块为不合

格。破坏数为圆块时，再另取远块进行试验，远块必须全部不被破坏为合格。
②碎片状态
取源块钢化玻璃试样进行试验，每块试样在缘园皂皂伊缘园皂皂区域内的碎片数必须超过源园

个。且允许有少量长条形碎片，其长度不超过苑缘皂皂，其端部不是刀刃状，延伸至玻璃边缘的
长条形碎片与边缘形成的角不大于源缘毅。

③霰弹袋冲击性能
取源块平面钢化玻璃试样进行试验，必须符合下列（粤）或（月）中任意一条的规定。
粤援玻璃破碎时，每块试样的最大员园块碎片质量的总和不得超过相当于试样远缘糟皂圆面积

的质量。

月援霰弹袋下落高度为员圆园园皂皂时，试样不破坏。
④透射比
钢化玻璃的透射比由供需双方商定。

⑤抗风压性能
钢化玻璃的抗风压性能由供需双方商定。

猿）外观质量
钢化玻璃的外观质量要求，参见表员鄄怨。

表员鄄怨摇钢化玻璃的外观质量要求

项摇摇目 说摇摇明
允许缺陷数

优等品 合格品

爆摇边

每片玻璃每米边长上允许有长度不超过员园皂皂，
自玻璃边部向玻璃板表面延伸深度不超过圆皂皂，
自板面向玻璃厚度延伸深度不超过厚度三分之
一的爆边

不允许 员个

划摇伤
宽度在园郾员皂皂以下的轻微划伤，每平方米面积
内允许存在条数

长≤缘园皂皂
源

长≤员园园皂皂
源

苑
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续表

项摇摇目 说摇摇明
允许缺陷数

优等品 合格品

划摇伤
宽度大于园郾员皂皂的划伤，每平方米面积内允许

存在条数

宽园郾员～园郾缘皂皂
长≤缘园皂皂
员

宽园郾员～员皂皂
长≤员园园皂皂
源

夹摇钳摇印 夹钳印中心与玻璃边缘的距离

玻璃厚度≤怨郾缘皂皂
≤员猿皂皂

玻璃厚度≤怨郾缘皂皂
≤员怨皂皂

结石、裂纹、缺角 均不允许存在

液筋（光学变形）、气泡
优等品不得低于郧月员员远员源中一等品的规定
合格品不得低于郧月源愿苑员中一等品的规定

摇摇圆郾幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃①

（员）品种
按热处理的状态来分，可分为两种：幕墙用钢化玻璃和幕墙用半钢化玻璃。

（圆）规格
幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的规格（长度与宽度），应由供需双方商定。

（猿）性能
员）尺寸偏差
①边长偏差
幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的边长尺寸偏差要求，参见表员鄄员园。

表员鄄员园摇摇幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的边长尺寸偏差要求（皂皂）

玻摇璃摇厚摇度
允摇许摇偏摇差

蕴≤员园园园 员园园园约蕴≤圆园园园 圆园园园约蕴≤猿园园园

猿，源，缘，远
垣员郾园
原员郾园

垣员郾园
原圆郾园

垣员郾园
原员郾园

愿，员园，员圆
垣员郾园
原圆郾园

垣员郾园
原猿郾园

垣圆郾园
原源郾园

摇摇注：对于边长大于猿园园园皂皂及不规则形状的钢化玻璃或半钢化玻璃制品，其尺寸偏差可由供需双方商定。

②厚度偏差
幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的厚度偏差要求，参见表员鄄员员。

表员鄄员员摇幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的厚度偏差要求（皂皂）

玻摇璃摇厚摇度
允摇许摇偏摇差

钢摇化摇玻摇璃 半摇钢摇化摇玻摇璃

猿郾园，源郾园，缘郾园，远郾园 依园援圆 依园援圆

愿郾园，员园郾园 依园援猿缘 依园援猿缘

员圆郾园 依园郾源 —

摇摇注：同一片玻璃厚薄差不得大于园援圆园皂皂。

愿
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③对角线差
幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的对角线偏差要求，参见表员鄄员圆。

表员鄄员圆摇幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的对角线偏差要求（皂皂）

玻摇璃摇厚摇度
对角线偏差要求

（边长）蕴≤圆园园园 圆园园园约蕴≤猿园园园

猿郾园，源郾园，缘郾园，远郾园 ≤猿郾园 ≤源郾园

愿郾园，员园郾园，员圆郾园 ≤猿郾缘 ≤源郾缘

摇摇注：对边长大于猿园园园皂皂及不规则形状的钢化玻璃与半钢化玻璃制品，其对角线差可由供需双方商定。

④弯曲度
幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的弯曲度要求，参见表员鄄员猿。

表员鄄员猿摇幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的弯曲度要求

缺摇陷摇名摇称
最摇大摇值

水摇平摇法 垂摇直摇法

弯摇曲摇度
弓形（皂皂辕皂皂）

波形（皂皂辕猿园园皂皂）

园郾猿豫 园郾缘豫

园郾圆豫 园郾猿豫

摇摇⑤边部变形量
垂直吊挂法工艺会导致边部变形及吊挂印迹。其吊挂点中心离边缘最大不应超过

圆园皂皂，边部变形量应不大于圆皂皂。
圆）物理及力学性能
①抗风化性能
幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的抗风化性能要求，可由供需双方商定。以便选定适当的

玻璃厚度、面积来满足设计的要求。

②表面应力
幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的表面应力要求，参见表员鄄员源。

表员鄄员源摇幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的表面应力要求

玻璃生产工艺
表面应力，σ（酝孕葬）

钢化玻璃 半钢化玻璃

水平法或垂直法 σ≥怨缘 圆源约σ≤远怨

摇摇注：以制品为试样，取三块试样进行试验，当全部符合表员?员源中的规定为合格。两块试样不符合时为不合格，当两块
试样符合时，再追加三块新试样，如果三块全部符合表员?员源中的规定则为合格。

③霰弹袋冲击性能
幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃的霰弹冲击性能要求，参见“钢化玻璃”中介绍的相关

内容。

猿）外观质量
用于幕墙的钢化玻璃与半钢化玻璃制品的浮法玻璃的外观质量要求，参见表员鄄怨。但是，

最终产品的外观质量还要符合表员?员缘中的要求。
怨
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表员鄄员缘摇幕墙用钢化玻璃与半钢化玻璃最终产品的外观质量要求

项摇摇目 要摇摇求

爆摇摇边 不摇允摇许

划摇伤
宽≤园郾员皂皂，长≤员园园皂皂每平方米条数（条）

园郾员皂皂约宽≤园郾缘皂皂，长≤员园园皂皂每平方米条数（条）
≤远

≤猿

裂纹、缺角 不摇允摇许

摇摇三、镀膜玻璃
镀膜玻璃是一种节能玻璃，它是将金属（如：金、银、铜、铝、镍、铬或铁等）、金属氧化物镀在玻

璃原片（浮法玻璃或普通平板玻璃）上，或将金属离子迁移到玻璃原片的表面上而制成的。

镀膜玻璃可以控制玻璃的透光率，并提高玻璃对太阳入射光和能量的控制能力，从而取得

室内空气温度调节能耗降低的良好效果。据有关资料介绍，使用镀膜玻璃可节约能耗员辕缘～
员辕猿。此外，由于镀膜玻璃具有金黄色、银色、灰色、青铜色、茶色、蓝色、棕色等各种不同的颜
色，因而丰富了建筑门窗等的色彩，并减少了室内眩光。镀膜玻璃还具有单向透视的功能，例

如：在白天人们可以在室内看清室外的景象，而室外则看不到室外的景象，起到帷幕的作用。

镀膜玻璃主要包括四大类：热反射膜镀膜玻璃（又称：阳光控制玻璃或遮阳玻璃）、低辐射

膜镀膜玻璃（又称：吸热玻璃）、镜面膜镀膜玻璃（又称：镜面玻璃）和导电膜镀膜玻璃。其主要

特性、颜色和用途，参见表员鄄员远。
国外对于镀膜玻璃的研制较早，但投入工业化生产则处于圆园世纪远园年代，目前发达国家

出于建筑节能工作考虑，已广泛地在各种民用建筑中采用镀膜玻璃，其中美国镀膜玻璃的产量

已占同期平板玻璃产量的缘豫左右。
我国是在圆园世纪苑园年代中期开始研制和生产镀膜玻璃，目前已建成了十几条生产线。

自愿园年代至今相继引进了近员园条具有世界先进水平的生产线。并已广泛地应用于中、高档
民用建筑设施中。可以预见，随着国民经济的发展，建筑节能工作的需要和人民生活水平的提

高，镀膜玻璃的生产规模和产量会有较大的发展，终将会在各种民用建筑中普遍采用。

表员鄄员远摇镀膜玻璃的类别特性及用途

类摇别 特摇性 颜摇色 用摇途

热反射膜镀膜
玻璃（又称：阳
光控制玻璃、遮
阳玻璃）

具有较高的热反射能而又有良好透光性的镀膜平板玻璃，称为
热反射膜镀膜玻璃，又称“阳光控制玻璃”或“遮阳玻璃”。其
特点为：
员郾节能：热反射膜镀膜玻璃对太阳光中的可见光及波长为园援猿
～圆援缘μ皂的近红外光有良好的透过性，但对波长为猿～员圆μ皂
的远红外光则具有很高的反射性。因此，这种玻璃对太阳辐射
热有较高的反射能力（普通平板玻璃的辐射热反射率为苑豫 ～
愿豫，热反射镀膜玻璃则可达猿园豫以上），可把大部分太阳热反
射掉。如用作幕墙或门窗玻璃，则可减少进入室内的热量，节
约空调能耗
圆郾镜片效应及单向透视性：热反射膜镀膜玻璃具有镜片效应及
单向透视特性。从光强一面对玻璃看去，玻璃犹如镜面一般，
可将四周景物映射出来，视线却无法透过玻璃，看到光暗一面
的东西。但从光弱一面看去，视线却能透过玻璃，对光强一面
的景物，一览无余。因此，以这种玻璃作幕墙，可使整个建筑物
如水晶宫一样闪闪发光。从室内向外眺望，可以看到室外景
象。而从室外向室内观望，则只能看到一片镜面，对室内景物
一无所见。这种镜片效应及单向透视特性给建筑设计开拓了
广阔的前景，使建筑物更加多姿多彩

有 金、银、铜、
蓝、棕、灰、金绿
等色

有 金、银、铜、
蓝、棕、灰、金绿
等色

员郾适用于温、热
带气候区
圆郾适于作幕墙玻
璃、门窗玻璃、建
筑装饰玻璃和家
具玻璃
猿郾利用热反射膜
镀膜玻璃的控光
特性，可用以代
替窗帘
源郾可作中空玻
璃、夹层玻璃、钢
化玻璃、镜片玻
璃的玻璃原片
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续表

类摇别 特摇性 颜摇色 用摇途

热反射膜镀膜
玻璃（又称：阳
光控制玻璃、遮
阳玻璃）

猿郾控光性：热反射膜镀膜玻璃可有不同的透光率，使用者可以
根据需要选用一定透光率的玻璃来调节室内的可见光，以获得
室内要求的光照强度，达到光线柔和、舒适的目的

低辐射膜镀膜
玻璃

能吸收大量红外线辐射热能而又保持良好可见光透过率的镀
膜平板玻璃，称为“低辐射膜镀膜玻璃”，又称吸热玻璃。其特
点为：
员郾保温、节能性。低辐射膜镀膜玻璃一般能透过愿怨豫的太阳
光，使辐射能进入室内而被室内物体吸收，进入后的太阳辐射
热有怨园豫的远红外热能仍保留在室内，从而降低室内采暖能源
及空调能源的消耗，故用于寒冷地区，具有保温、节能效果。该

种玻璃的热传输系数小于员援远噪宰辕（皂圆·运）
圆郾保持物件不褪色性：低辐射膜镀膜玻璃能阻挡紫外光，如用
作门窗玻璃，可防止室内陈设、家具、挂画等因受紫外线影响而
褪色
猿郾防眩性：低辐射膜镀膜玻璃能吸收部分可见光线，故具有防
眩作用

灰、茶、蓝、绿、
古铜、青铜、粉
红、金、棕等色

员郾适用于寒冷地
区；
圆郾适于作门窗玻
璃、橱窗玻璃、博
物馆和展览馆窗
用玻璃，以及作
防眩玻璃；
猿郾可用作中空玻
璃、钢化玻璃、夹
层玻璃的玻璃原
片

导电膜镀膜玻
璃（又称：“防霜
玻璃”）

能在原有透光率降低不大（约缘豫）的情况下导电的镀膜平板
玻璃，称为导电膜镀膜玻璃，又称“防霜玻璃”。导电膜镀膜玻
璃系以喷有导电膜溶液的薄玻璃组成的电加温装置，与未喷导
电膜溶液的厚玻璃，中间夹以聚乙烯醇缩丁醛夹层，经热压而
成。其特点为：
员郾玻璃表面温度可自动控制；
圆郾通电加热后，玻璃表面不凝结冰霜

无色、银色、茶
色

员郾适用于严寒地
区的门窗玻璃、
陈列窗玻璃、瞭
望塔窗玻璃及工
业建筑特殊门窗
的玻璃等；
圆郾适用于各种车
辆的挡风玻璃

镜面膜镀膜玻
璃（又称：镜面
玻璃）

镜面膜镀膜玻璃又称“镜面玻璃”，计有硝酸银镀膜镜片、真空
镀铝镜片及有色膜镀膜镜片等。其特点为：
员郾尺寸大；
圆郾物像不失真；
猿郾耐潮温、耐腐蚀、耐磨损

银色、茶色等
适用作镜面，装
修家具，墙面装
饰等

摇摇（一）热反射膜镀膜玻璃
热反射膜镀膜玻璃又称“遮阳玻璃”或“阳光控制玻璃”，其颜色有金、金黄、银、银灰、古

铜、棕、茶、天蓝、茶色等。

热反射膜镀膜玻璃对入射的太阳能具有优异的热反射性能，对入射光具有良好的透光性

能，此外，它还具有单向透视性，这些就有利于建筑室内的冬暖夏凉，节约空调能耗。单向透视

性又满足了室内私密性的要求，因此，热反射膜镀膜玻璃被广泛用于各种建筑的门、窗和幕墙

玻璃。这样，不但使热反射膜镀膜玻璃起到可调节室内温度的帷幕作用，而且从外部来看，还

映出周围环境及变幻万千的白云和蓝天，特别是作为建筑的幕墙时，简直是一幅美丽的变化的

画卷。

热反射膜镀膜玻璃研制成功迄今已有猿园余年的历史，但是随着科学的发展与技术进步，目前，
无论从生产的工艺方法、产品的质量和数量都取得极大的发展和提高。世界上发达国家的各种民

用建筑已大量采用热反射膜镀膜玻璃，其中美国该种玻璃产量已占同期平板玻璃产量的猿豫以上。
我国自圆园世纪苑园年代开始研制热反射膜镀膜玻璃，现已研制成功真空离子镀膜法、喷涂法等

数种生产热反射膜镀膜生产工艺，并投入生产。自愿园年代初我国又从国外引进先进的设备和技术，
生产出达到国外同类产品质量的热反射膜镀膜玻璃，并已应用在各种中、高档建筑中。

员员
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热反射膜镀膜玻璃适用于温、热带气候地区的建筑幕墙和门窗用玻璃，还可作为生产中空

玻璃、夹层玻璃、钢化玻璃的玻璃原片。

热反射膜镀膜玻璃目前尚无国家标准。

员郾特性及构成
（员）特性
热反射膜镀膜玻璃的物理性能与未镀膜前的玻璃原片基本相同，但其热学性能、光学性能

却与普通玻璃大不一样。其显著的特点是：员）优异的热反射能力。如图员?员中所示，普通玻璃
对入射太阳能的反射率为苑豫、透过率为愿缘豫，而热反射膜镀膜玻璃对入射太阳能的反射率为
圆圆豫，透过率为员苑豫。从图员?员中可以看出，普通玻璃只挡住了员猿豫的太阳能，有愿苑豫进入了
室内，而热反射膜镀膜玻璃则挡住了远苑豫的太阳能，仅有猿猿豫进入了室内。圆）良好的透光性
能。玻璃经镀膜后成为热反射膜镀膜玻璃，其可见光透过率有所降低，可见光透过率一般为

圆园豫 ～远园豫，对于室外较强的光线具有很好的阻挡作用，从而可节约大量空调能耗。猿）单向
透视性。热反射膜镀膜玻璃具有单向透视性，即从室外看不清室内的人、物，而从室内却可总

览室外的景物，这就满足了室内私密性的要求。源）独特的装饰效果。热反射膜镀膜玻璃的颜
色有多种可供选择，以配合或烘托周围的景物和环境，特别是在热反射膜镀膜玻璃上还可映出

周围的景物和环境，风格独特。

图员鄄员摇热反射膜镀膜玻璃与普通玻璃的热学性能比较

（圆）构成
热反射膜镀膜玻璃是采用在线热喷涂镀膜法、气相沉积镀膜法、电浮法工艺或者采用离线

热喷涂镀膜法、真空磁控溅射法、凝胶镀膜法工艺等，在玻璃表面上镀上一层或几层金、银、铜、

镍、铬、铁及上述合金或金属氧化物薄膜而制成的。

圆郾品种、规格和性能①

（员）品种
热反射膜镀膜玻璃按其厚度来分，可分为苑种：猿皂皂、源皂皂、缘皂皂、远皂皂、愿皂皂、员园皂皂和员圆皂皂。
（圆）规格
热反射膜镀膜玻璃的厚度尺寸有猿皂皂、源皂皂、缘皂皂、远皂皂、愿皂皂、员园皂皂和员圆皂皂。

圆员
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① 参照《热反射玻璃》中华人民共和国建材行业标准（报批稿）。
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