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前!!言
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第一节!建筑供配电系统概述

一!供配电系统的组成
电能都是由发电厂产生的!而发电厂一般建在的地方与用电场所相距较远!电能

必须经过长距离的输送才能到用电场所"输送过程中!为了减少电能损失!一般把发
电机发出的电压用变压器进行升压送至用户"而用户所使用的电压又是很低的!多数
为!"#$和%%#$!所以又需要降压!甚至需要二次降压才能满足用户的要求"这种
由发电#变电#送配电和用电构成的一个整体!即电力系统"建筑供配电系统是电力
系统的组成部分!以解决建筑物所需电能的供应和分配问题"
图&’&是从发电厂到电力用户的送电过程示意图"

图!"!!从发电厂到电力用户的输配电过程示意图

!"#$%&
发电厂发电的原理是把其他形式的能量!如水能#太阳能#风能#核能等转换成

电能"发电厂根据所利用的能量形式不同!分为水力发电厂#火力发电厂#风力发电
厂#核能发电厂#地热发电厂等"
水力发电厂发电的能量是利用河水从上游流到下游时形成的水位差!推动发电机

转动!把水的位能变成电能"水力发电厂的发电量与水的流量及水的落差的大小有
关!一般河流的流量是不能直接发电的!但可以通过提高水的落差来使水力发电厂
发电"
火力发电厂是把燃料的化学能转化为电能"燃料主要有煤#石油产品和天然气

等"一般以煤为主!火电厂的废气#废水还可以向附近用户供热"

!



核能发电厂是利用原子核的裂变能来生产电能"其能量转换过程是$核裂变能"
热能"机械能"电能"
!’#(%)
变电所的作用是改变电能电压并分配电能的场所!其主要部件是电力变压器与开关

设备!是电力系统的重要组成部分"装有升压变压器的变电所称升压变电所!装有降压变
压器的变电所称降压变电所"接受电能!不改变电压!并进行电能分配的场所称配电所"
!*#%+,-
电力线路是用来输送电能"其任务是把发电厂生产的电能输送到用户"电力线路

有不同电压等级和不同类型的线路"
建筑供配电线路的额定电压等级多为&#($线路和!"#$线路"并有架空线路和

图!"#!配电方式分类示意

电缆线路之分"
!.#/01%23
低压配电系统主要组成是配电装

置 %配电箱#配电盘&及配电线路"
配电方式有放射式#树干式及混合式
等数种!见图&’%"
放射式的特点是各个负荷独立受

电!因而故障范围一般仅限于本回路!
线路发生故障需要检修时!也只切断
本回路而不影响其他回路’同时回路
中电动机起动引起电压的波动!对其
他电路的影响也较小"其缺点是开关
设备和导线等消耗量较多"放射式配
电一般多用于对供电可靠性要求高的

负荷或大容量设备"
树干式配电的特点正好与放射式相反"树干式采用的开关设备和导线等较少!但

干线发生故障时!影响范围大!因此供电可靠性较低"树干式配电多用在机加工车间
和高层建筑中"
在很多情况下往往采用放射式和树干式相结合的配电方式!亦称混合式配电"

二!供电电压等级
习惯上把&($及以上的电压称为高压!&($以下的电压称为低压")!&#($电

压用于送电距离为&#(*左右的工业与民用建筑供电!!"#$电压用于建筑物内部供
电或向工业生产设备供电!%%#$电压多用于向生活设备#小型生产设备及照明设备
供电"!"#$和%%#$电压采用三相四线制供电方式"

三!电力负荷分级
电力负荷分为以下三级"

"



!"#"456
一级负荷指中断供电将造成人身伤亡危险!或在政治上#经济上造成重大损失

者"如$重大设备损坏!重大产品报废!用重要原料生产的产品大量报废!国民经济
中重点企业的连续生产过程被打乱需要长时间才能恢复等"重要铁路枢纽#重要通信
枢纽#重要宾馆#经常用于国际活动的大量人员集中的公共场所等用电单位中的重要
电力负荷"
因此!对于一级负荷必须由两个电源供电!且两个电源应符合下列条件之一"
对于仅允许很短时间中断供电的一级负荷!应能在发生任何一种故障且保护装置

%包括断路器!下同&失灵时!仍有一个电源不中断供电"对于允许稍长时间 %手动
切换时间&中断供电的一级负荷!应能在发生任何一种故障且保护装置动作正常时!
有一个电源不中断供电’并且在发生任何一种故障且主保护装置失灵以致两个电源均
中断供电后!应能在有人值班的处所完成各种必要的操作!迅速恢复一个电源的
供电"
对于特等建筑应考虑一电源系统检修或故障时!另一电源系统又发生故障的严重

情况!此时应从电力系统取得第三电源或自备电源"应根据一级负荷允许中断供电的
时间!确定备用电源手动或自动方式投入"
!’#’456
中断供电将造成$主要设备损坏!大量产品报废!连续生产过程被打乱需较长时

间才能恢复!重点企业大量减产!铁路枢纽#通信枢纽等用电单位中的重要电力负
荷!以及中断供电将造成大型影剧院#大型商场等大量人员集中的重要公共场所秩序
混乱者"
二级负荷宜由两个电源供电!当地区经济条件困难或负荷较小时!二级负荷可由

一条专用线路供电"如采用电缆时!应敷设备用电缆并经常处于运行状态"
!*#*456
不属于一级和二级负荷者"三级负荷对供电系统无特殊要求"
民用建筑中常用重要设备及部位的负荷分级见表&’&"

表!"!!民用建筑中常用重要设备及部位的负荷级别

序号 建筑类别 建筑物名称 用电设备及部位名称 负荷级别

& 住宅建筑 高层普通住宅 客梯电力#楼梯照明 二级

% 宿舍建筑 高层宿舍 客梯电力#主要通道照明 二级

! 旅馆建筑

!一#二级旅游旅馆

!经营管理用电子计算机及其外部设备电源#
宴会厅电声#新闻摄影#录像电源#宴会厅#餐
厅#娱乐厅#高级客房#厨房#主要通道照明#部
分客梯电力!厨房部分电力

一级

!高层普通旅馆 !客梯电力#主要通道照明 二级

#



续表

序号 建筑类别 建筑物名称 用电设备及部位名称 负荷级别

+ 办公建筑

!省#市#自治区及部
级办公楼

!客梯电力!主要办公室#会议室#总值班室#
档案室及主要通道照明

二级

!银行

!主要业务用电子计算机及其外部设备电源!
防盗信号电源

一级

!客梯电力 二级

, 教学建筑

!高等学校教学楼 !客梯电力!主要通道照明 二级

!高等学校的重要实
验室

一级

) 科研建筑

!科研院所的重要实
验室

一级

!市%地区&级及以上
气象台

!主要业务用电子计算机及其外部设备电源#
气象雷达#电报及传真收发设备#卫星云图接
收机!语言广播电源!天气绘图及预报照明

二级

!客梯电力 二级

!计算中心
!主要业务用电子计算机及其外部设备电源 一级

!客梯电力 二级

- 文娱建筑 !大型剧院
!舞台#贵宾室#演员化妆室照明!电声!广播
及电视转播!新闻摄影电源

一级

" 博览建筑
!省#市#自治区级及
以上的博物馆#展览馆

!珍贵展品展室的照明!防盗信号电源 一级

!商品展览用电 二级

. 体育建筑
!省#市#自治区级及
以上的体育馆#体育场

!比赛厅%场&主席台#贵宾室#接待室#广场照
明#计时记分#电声#广播及电视转播#新闻摄
影电源

一级

&# 医疗建筑
!县%区&级及以上的
医院

!手术室#分娩室#婴儿室#急诊室#监护病室#
高压氧舱#病理切片分析#区域性中心血库的
电力及照明

一级

第二节!电气照明工程基础知识

一!照明的分类
!"#789:
正常工作时!使用的室内外照明!称工作照明"工作照明进一步分!又可分为一

般照明!局部照明和混合照明三种"

&/一般照明

$此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



在整个场所照度基本均匀而设置的照明"例如办公室#教室#室外广场等"对于
工作位置密度很大而对光照方向又无特殊要求!或工艺上不适宜装设局部照明装置的
场所!宜单独使用一般照明"它的优点是在工作表面和整个视界范围中!具有较佳的
密度对比’可采用较大功率的灯泡!因而光效较高’照明装置数量少!投资费用
较小"

%/局部照明
局限于某部位的照明"对于局部地点需要高照度并对照射方向有要求时!宜采用

局部照明"

!/混合照明
由一般照明和局部照明共同组成的照明称混合照明"对于工作位置需要较高照度

并对照射方向有特殊要求的场所!宜采用混合照明"混合照明的优点是可以在工作平
面#垂直或倾斜表面上#甚至工作的内腔里!获得高的照度!易于改善光色!减少装
置功率和节约运行费用"
!’#;<9:
正常照明因故不能使用启用的备用照明系统"事故照明一般设置在工作中断或误

操作会引起爆炸#火灾#人身伤亡或生产秩序长期混乱#造成严重政治后果和经济损
失等的场所!应设置事故照明"
事故照明必须采用能瞬时可靠点燃的光源!一般采用白炽灯或卤钨灯"事故照明

的供电线路应与工作照明分开!而且应该可靠"事故照明在工作面上产生的照度!不
应小于规定照度的&#0"对于人员密集的公共建筑 %如影剧院#会场等&及其楼梯
通道的事故照度不应小于#/!勒克斯"
!*#=>?@9:
在警卫地区设置的照明"警卫值班照明是为了保护建筑物及生产的安全!供值班

人员使用的照明 %包括传达室#警卫室的照明&"值班照明宜利用一般照明中能单独
控制的一部分或利用事故照明的一部分或全部作为值班照明"
!.#AB9:
装在高的建筑物顶上用作障碍标志的照明"如超过&##* 以上的塔顶所设的

红灯"

二!常用照明光源
根据光的产生原理!按其发光可分为两大类$一类是热辐射光源(((利用物体加

热时辐射发光的原理所制造的光源"白炽灯#卤钨灯 %碘钨灯和溴钨灯等&即属此
类’另一类是气体放电光源(((利用气体放电时发光的原理所制造的光源"荧光灯#
高压汞灯#高压钠灯#金属卤化物灯和氙灯等均属此类"此处的高压#低压是指灯管
内气体放电时的气压"
对光源的选择要根据对照度及光色的要求#室内环境及建筑特点等因素而定"目

前常用的电光源有以下几种"
%&&白炽灯!白炽灯是最早的电光源!是第一代电光源的代表!它是靠通电加热

%



图!"$!普通白炽灯泡结构

钨丝 %达%+##!%,##1&!使其处于白炽状态而
发光的"如图&’!所示!它的优点是构造简单#
价格低#安装方便!所以仍是目前广泛使用的光
源之一"缺点是热辐射中只有%0!!0的电能转
换为可见光!其余电能都以热辐射的形式损失掉
了!故发光效率低!一般为-!&.2*)3’光色较
差 %呈红色&!因此这种灯只适宜用于不需要区
别色彩的场所’其平均寿命为&###4!经不起
震动"
电源电压变化对灯泡的寿命和光效有严重的影响!当电压升高,0时!寿命将缩

短,#0"故电源电压和偏移不宜大于5%/,0"由于钨丝的冷态电阻比热态电阻小得
多!故其瞬时启动电流很大 %最高为其额定电流"倍以上&!但在第六个周波开始即
衰减到额定值"

%%&卤钨灯!其工作原理与普通白炽灯一样!卤钨灯是在直径为&%** 或

&!/,**的具有钨丝的石英灯管中充入微量的卤化物 %碘化物或溴化物&!利用卤钨
循环来提高发光效率的一种光源"如图&’+所示"

图!"%!碘钨灯结构

&(石英玻璃管’%(灯丝’!(支架’+(钼箱’,(导丝’)(电极

卤钨灯优点是体积小#功率大#发光效率高 %比白炽灯高!#0!约为%&2*)3&#
光色好#光通稳定以及寿命长 %平均寿命约为&,##!,###4&等优点!适用于面积
较大#空间高的场所!灯具悬挂高度在-*以上使用比较合适"其缺点是对电压
波动比较敏感!耐震性也较差!为了使卤钨循环能顺利进行!管形卤钨灯工作时
需水平安装!倾角不得大于+6!并且灯管表面温度很高 %在)##1左右&!但不
允许采用任何人工冷却措施 %如用电扇吹#水淋等&!否则将严重影响灯管的
寿命"

%!&荧光灯 %俗称日光灯&!是室内照明用的最广的光源"它是%#世纪!#年代
研制的光源!它代表光源史上的第二代"荧光灯管是一种管状光源!它是靠汞蒸气
放电时发出紫外线!用以激发灯管内壁的荧光粉而发光的"改变荧光粉的成分即可
获得不同的可见光光谱"目前!荧光灯有四种不同光色$日光色#冷白色#白色#
暖白色"当前用得最多的是 78系列直管形日光色的荧光灯!即通常所说的日
光灯"
荧光灯优点是光色好!特别是日光色荧光灯!其光谱曲线接近天然光的谱线!

且光线柔和!温度较低!而发光效率却比白炽灯高%!!倍 %约为,#2*)3 左右&!
使用寿命可达!###4以上 %其条件是每启动一次!连续燃点!4以上&"因此!各类
建筑中!特别是在需要区别色彩的场所 %如印染#纺织车间等&和需要进行细致及

&



视力紧张工作的场所!以及缺乏天然光的地下建筑和空调房间中!均得到广泛
应用"

%+&高压水银荧光灯 %高压汞灯&!高压汞灯因它的内管的工作气压为&!,个大

图!"&!高压汞灯

气压而得名"其发光原理和荧光灯一样!只是构造上
增加一个内管"外形和金属卤化物灯一样"它是一种
功率大#发光效率高的光源!常用于空间高大的建筑
物中!悬挂高度一般在,* 以上"由于它的光色差!
在室内照明中可与白炽灯#碘钨灯等光源混合使用"
常用于街道#车站#广场以及施工工地等不需要分辨
颜色的大面积照明场所!如图&’,所示"

%,&金属卤化物灯!金属卤化物灯是一种新型光
源!是近十几年研制出的"它是在高压汞灯的放电管
内添加一些金属卤化物质 %如碘#溴#钠#铊#铟#
镝#钍等金属化合物&!靠金属卤化物的循环作用!
不断向电弧提供相应的金属蒸汽!金属原子在电弧

中受激发而辐射该金属的特征光谱线!这就彻底改善了高压汞灯的光色!使该灯
发出的光谱接近天然光!色温为,,##!-###9!显色指数为)#!.,"不但光色
好!发光效率也高!约达"#2*)3!是目前比较理想的光源!有人称它为第三代
光源"
控制金属卤化物比例!可以制成各种不同光色的金属卤化物灯!目前常用的是

+##3 钠铊铟灯 %白色&和日光色镝灯!近期一种&###3 的钪钠灯已在国内问世"
%)&其他电光源!建筑照明中还有以下几种新光源"

" 氙灯!它是一种内充高纯度氙气的弧光放电灯!高压氙气放电时能产生很强
的白光!接近连续光谱!和太阳光十分相似!故有 *小太阳+之称"它具有功率大
%能发出数十万流明的光通量&#光色好#光效高#寿命长等优点!特别适合于作大面
积场所的照明!如高大厂房#广场#海港和机场等"

# 高压钠灯!它的工作原理是利用高压钠蒸汽放电!其辐射光的波长集中在人
眼较灵敏的区域内!故光效高!为荧光高压汞灯的%倍!约为&&#2*)3 左右!且寿
命长!但显色性欠佳"多用于城市街道#广场大面积的照明"
低压钠灯!其发光效率能达到&,#2*)3!可发出,".纳米线光谱!接近于人眼

最敏感的,,,:*黄绿光"因这种光的穿透云雾能力强!多用于街道#航道#机场跑
道等的照明"

三!常用灯具
灯具主要部件是灯座和灯罩"其作用是固定和保护光源#控制光线!将光源光通

量重新分配!以达到合理利用和避免眩光的目的"根据其结构特点分为开启式#闭合
式 %保护式&#封闭式#密闭式#防爆式等"根据其安装方式分类!可分为吸顶式#
嵌入顶棚式#悬挂式 %有线吊#管吊#链吊&#附墙式和嵌墙式等"

’



四!照明基本线路
常用照明控制基本线路有下面几种"
%&&一只开关控制一盏灯或多盏灯"控制线路在平面图上的表示见图&’)"图&’-

为一只开关控制多盏灯"

图!"’!一只开关控制一盏灯的接线图 图!"(!一只开关控制多盏灯的接线图

注意平面图和实际接线图两点$"开关必须接在相线上’零线不进开关’直接接
灯座’#一只开关控制多盏灯时!几盏灯均应并联接线!而不是串联接线"

%%&两只双控开关控制一盏灯"这种接线通常用于楼梯#过道等处!其接线如图

&’"所示"双控开关比普通开关多了一个接点!开关上要接!根线!所以也有人称双
控开关为三线开关"

图!")!两只双控开关控制一盏灯的接线

图!"*!荧光灯接线

&(灯管’%(启辉器’!(镇流器

(



%!&荧光灯工作线路"其实际接线如图&’.%;&所示"平面图上是把灯管#镇流
器#启辉器等作为一个整体反映出来!接线如图&’.%<&所示"

第三节!室内配电线

室内线路配线方式及其施工工艺掌握是我们读懂图纸并实现读图目的的基础之

一"熟悉施工工艺及要求才能做出合理的工程造价"

一!线路敷设方式及施工工艺
&/室内配线方式

室内配线的敷设分为明敷设和暗敷设两种"明敷设!就是将绝缘导线直接 %或穿

于管子#线槽等保护体内&敷设于墙壁#顶棚的表面及桁架#支架等处’暗敷设!就

是将导线穿于管子#线槽等保护体内!敷设于墙壁#顶棚#地坪及楼板等内部或在混

凝土板孔内"

常用配线方法有$瓷瓶配线#管子配线#线槽配线#塑料护套线配线#钢索配

线等"

%/室内配线基本要求

室内配线基本要求是安全#可靠#方便#美观#经济"

!/室内配线的工序

" 根据图纸确定电源引入配电箱#盘和灯具等电气设备的位置"

# 确定导线的敷设线路"划出管路走向的中心线和管路交叉位置"确定垂直或

水平穿过梁#柱#墙或楼板的位置"

$ 进行配管工作"

% 暗配线在土建施工过程中!预留孔洞!下好所有的预埋件!包括暗敷设用的

电线管#保护导管!接线盒#灯盒#木砖等"

& 在土建抹灰前!所有的固定点上打好眼孔!将明配线需要的所有预埋件埋齐!

并检查有无遗漏和错位"

’ 装设绝缘支持物!线夹或明配线用的穿线器"

( 敷设导线"

) 连接导线和电器设备"

* 检查#测量#调试和试运行"

二!瓷瓶配线
利用瓷瓶支持导线的一种配线方法称瓷瓶配线"
瓷瓶配线用于低压电力线路"瓷瓶的种类有$鼓形瓷瓶 %瓷柱#瓷珠&#针式瓷

瓶和蝶式瓷瓶"鼓形瓷瓶适用导线截面较小!多用于照明线路"针式瓷瓶和蝶式瓷瓶
多用于动力#照明干线"可沿墙#沿柱#沿梁#跨梁等敷设"在线路中!瓷瓶多安装

)*



图!"!+!瓷瓶配线支架在墙上安装

图!"!!!瓷瓶配线支架在屋架下弦安装

&(角钢支架’%(针式绝缘子’!(=&#圆钢抱箍#垫圈#螺母

图!"!#!瓷瓶配线支架在屋面梁上安装

&(支架’%(!"!%套管’!(=&#圆钢抱箍#垫圈#螺母’+(针式绝缘子
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