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前!!言
本书是为高等院校建材类专业编写的教学参考书!同时也可供建材"建筑行

业从事产品设计"制造"供应"销售人员参考"阅读#本书论述的主要内容包
括$建材产品设计的基础知识!建材产品的造型设计"外观设计"成型工艺与模
具设计等#
当今世界建材产品飞速发展!要使我国的产品不断创新!就不能拘泥于固有

的技法"材料"成型工艺和陈旧的创作理论!而必须在原有的理论与实践的基础
上!不断发展新理论!采用新材料"新工艺并创造新型设计理念#
本书分三篇!共九章#上篇为建材产品设计的基础理论!从形态学"色彩

学"美学三个方面介绍了建材产品设计人员必须具备的基础理论知识!对提高设
计人员的美学素质及设计构思能力有指导意义%中篇为建材产品的造型与外观设
计!从建材产品设计的理论与方法入手!论述了建材产品几何外形与表面装饰方
法!在此基础上分述了常见建材产品各大类的造型设计构思过程及理论"方法%
下篇为建材产品的成型工艺与模具设计!这是产品设计向成品转化的必要手段!
也是本书研究的重要内容#
本书既可作为建材专业的学生教材!又可作为建材"建筑行业技术人员和管

理人员的参考书%还可作为初学建材设计人员的入门指导书!也可为建材产品设
计师开拓思路提供必要的参考#我们期望本书能帮助读者了解形态学"色彩学"
美学方面的基本知识!并将这些知识正确地应用于建材产品设计中%通过了解建
材产品设计的理论与方法!帮助读者提高产品设计的水平和技能!以利于今后设
计出更多"更好的建材产品!满足人们不断增长的审美要求#
本书在教学基础上!结合近几年来建材行业出台的新标准和建材产品设计的

新成果!进行了部分补充和完善#书中引用了大量其他作者的资料!多数已在参
考文献中列明!但部分内容难以查明具体出处!不免谬指或遗漏#另外!由于编
者水平有限和编写时间仓促!书中内容难免有缺点"错误!值此机会!衷心地向
各位资料提供者和为出版本书给予支持的人士表示感谢%同时!也恳请广大读者
提出修改建议并批评指正#

编!者

’!!(年)’月
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书书书

绪!!论

一!建材产品设计在建材工业中的地位与作用
建筑材料是建筑业的基础!是建筑师得以发挥创造才能的前提条件"自古以

来!人们就十分注意建筑材料的产品设计!如古代的青色磨砖对缝就是运用材料
的本色得到建筑装饰效果的例证"到了近代!随着水泥#混凝土墙体材料的广泛
应用!一大批方盒子式的高层建筑不断涌现!虽然一时满足了人们居住的需要!
但千篇一律的水泥灰色材料已不能满足人们日益追求美观#舒适的心理需求"现
在人们对于建筑物!除了要求结构形体新颖外!还要求立面丰富多彩#美观大
方!从而对建材产品提出了新的美学要求"另一方面!随着建筑技术的现代化!
建筑施工进度大大加快!从而促使建筑业要求建材工业提供更多#更好的成形建
材制品以便于直接使用!由此又对建材产品提出更高的造型要求"与此同时!随
着人们生活水平的提高!建筑物已不仅仅限于遮风避雨栖居所的概念!除安全外
还要求温馨#舒适#健康#环保!由此又对建材产品的功能性提出要求"再者!
现在大规模机械化的建材生产模式!也要求通过创新的工艺设计和模具设计!快
速#大量地生产出更加别致的建材产品"通过建材产品设计!可以将建材的使用
功能与环境效果#心理效果相结合!并将制造工艺与安装工艺统一起来"
建材产品设计的目的在于$!借助美学#形态学#色彩学等知识和手段!在

产品外形#颜色#装潢等方面加以完善!勇于创新!以提高建材产品的质量和花
色品种!增强产品的竞争力%"通过产品的外观造型设计!使产品的结构设计#
艺术造型和安装施工三者紧密结合起来!制造出有利于建筑直接使用的深度建筑
材料%#通过模具设计和生产工艺设计!使建材生产更加快捷#顺畅#高效!这
有利于与现代建筑施工技术衔接"
设计是建材产品生产的重要一环!建材产品的形式#性能#市场竞争力等!

在很大程度上取决于设计的水平"作为建材专业的学生和工程技术人员!掌握一
定的产品设计知识!对于今后开发新产品#新工艺!具有非常重要的现实与长远
意义"
二!建材产品设计的现状与发展趋势
&设计’的含义是指对未来事物的构思#设想!是人类的一种智力活动"这

种活动的表达方式可以是文字的#语言的#图样的#模型的或是综合式的"建材
产品设计!就是通过对建材产品的外观#造型#性质#模具#制造工艺的预先规
划和安排!使未来所产出的制成品!既能够满足建筑业对于建材产品的要求!又

!



能够满足建筑使用者的实际需求和心理需求"
建材产品设计学是一门以建材产品外观和造型设计为主!兼顾功能和工艺设

计的科学!是工业设计的一个组成部分"该学科作为一个独立的学科概念提出!
仅仅是近几年的事情"该学科涉及形态学#色彩学#美学#艺术#建筑设计#心
理学#经济学#材料科学#化工#轻工及建筑施工技术等诸多学科的知识!它将
技术#艺术#经济统一到建材产品中!既是一门新兴的技术学科!也是一门边缘
科学"近年来!随着国民经济的发展和人民生活水平的提高!建材产品设计在改
善居住环境#美化城市等方面的作用日益为人们所重视"
现代工业市场的竞争主要是科技的竞争!而先进的科学技术要靠设计转化为

高质量的产品"因此!产品设计不仅是市场竞争的焦点!也是行业或企业发达的
诀窍"发达国家历来十分重视产品设计在现代化进程中的作用!如美国有人认为
企业的必由之路是 &高速度地成功生产一系列质量稳定的设计优良的产品’"日
本由于重视工业产品设计!大力发展设计教育!通过设计开拓市场!只用了!"
年便在经济方面赶上了欧洲#$$年的发展水平"纵观国外国内建材产品的竞争特
点!未来的发展趋势如下"

(#)设计决策突出市场导向!产品设计过程是一个从发散至收敛!从搜索至
筛选的多次反复过程!如何通过科学的收敛决策筛选出符合设计要求的合理方
案!是最终决定设计成果效能的一个重要环节"设计决策的基本活动主要是技术
可行性决策#经济可行性决策以及综合评价与决策"开发新产品的关键是正确决
策!而决策依赖于市场信息的收集及对市场信息的正确分析判断"因此!许多建
材企业十分重视设计决策!成立了专门机构从事新产品开发和市场调研的信息搜
集#分析工作!组织科研设计人员#信息人员到国内外和港澳市场考察!收集产
品的设计信息以及不同地区#不同消费水平的客户对产品的色泽#图案#规格的
不同要求!以此来指导设计工作"

(%)原料来源趋向高新技术材料和工农业废料!传统的建筑材料是砖#瓦#
灰#砂#石等!这些材料原料品种单一!生产技术落后!而且浪费土地!造成环
境污染!不利于节约能源"现在!传统的建筑材料逐渐被新型建筑材料所代替"
新型建筑材料的生产在原料来源上有下列特点"一是注重利用工农业废弃物#生
活垃圾制造建材产品!如用粉煤灰制造建筑砌块!用生活垃圾#尾矿制砖等"二
是积极采用高新技术材料!如&’&#&’(#)**改性沥青油毡!*+,#,*-#

-**高分子防水卷材和涂料!聚氨酯泡沫#发泡聚苯乙烯泡沫#酚醛等有机保
温隔热材料和改性氯磺化聚乙烯涂料等"三是化学建材越来越被人们所重视!其
原材料为高分子材料!产品主要有门窗#管道#壁纸和铺地材料"

(!)产品色彩趋向多元化!由于科学技术的迅猛发展!各种新材料#新技术
的不断涌现!人们审美水平不断提高%同时各地建筑特色的不同等推进了建材产
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品色彩向多元化的方向发展"
(.)品种规格趋向多样化!随着我国经济建设的发展和人民生活水平的提

高!人们对于建筑物的要求!除了满足功能适用#经济合理外!更强调方便#美
观#舒适!这就促使建材产品的生产向着多品种#多功能#高档次的方向发展"

(")一种产品#多种功能!功能材料的出现和发展!是现代建筑有别于传统
建筑的特点之一!它大大改善了建筑物的功能!使之具有更加优异的技术经济效
果!更适合于人们的生活要求"因此!设计的建材产品应该具有多种功能!这是
建材产品设计的趋势之一"
三!建材产品设计原理学习要求
建材产品设计原理是建材类专业的一门专业课!通过本课程的学习!应达到

如下要求$一是了解形态学#色彩学#美学的基础知识!并能将这些知识正确地
应用到建材产品设计中%二是要了解建筑材料的几何外形!掌握建材产品设计的
基本理论与方法!学会常用建筑材料的外观与造型设计%三要了解材料学的基本
知识!理解材料组成/结构/性能之间的关系!通过成分与结构设计预测产品的使
用功能%四要了解建材产品的主要成型工艺原理和模具设计#制造方法"通过系
统学习!要求在掌握建材产品设计的理论与方法的基础上!具备能够独立设计理
想建材产品的初步能力"

#



上篇!建材产品设计基础理论

第一章!形态学基础知识

第一节!形态的概念

一!形的定义
产品设计师的任务是经济地将产品的综合要求用 &形’表现出来"设计出来

的东西必须好用#美观!具有独创性"&形’的好坏不仅仅是产品本身好看与否!
还要求体现在能否充分发挥使用效果"
那么!&形’到底是指什么呢*从字典中可知! &形’是指物体的模样#形

态!姿态!样子#状态等"在产品设计学中!&形’的定义为$我们所能感觉到
的物体的样子"形态是 &形’的模样"
按照心理学的定义!&形’取决于人们从形本身及周围关系所联想的心理因

素"所谓形态!是指由全体决定各部特征的结构全体的模样"对产品设计师来
说!需要了解人类是如何理解形态的"
人类认识形态是靠视觉和触觉"由视觉捕捉和由触觉弄清楚往往是一致的!

但一般来说!视觉更加敏锐!视觉远比触觉能辨别微妙的差异"但是!各种材料
和物品的表面状况一定要靠触觉来判断!如若有触觉的经验作为基础!用眼也能
直观感觉到"总之!对于人类来说!视觉是第一优势!即由于光线对眼睛的作用
使人感觉到色与形"
正如大家所熟知的!对视觉能够产生刺激的是波长0$$12的红色到.$$12

的紫色之间的可见光线"这种刺激配置的方式表现为形态"视觉是一种空间的感
觉!我们把空间的感觉叫做视空间 (345678597:;)"视觉分为生理的一次印象和
经验的二次印象"
生理的一次印象是由眼构造的机能而产生的!它有三种作用$!调节作用!

即随着被视物的接近!毛状肌产生收缩%"瞄准作用!即随着被视物的移动!动
眼肌产生收缩%#两眼视差!即左右两眼所产生映像的错位"
经验的二次印象是由于经验而产生的"映像的性质有七项内容$!映像的大

小!即具有一定大小的物体!距离越远!看起来越小%"大小的比例!即同时映
入眼中物体大小的比例!从而产生远近的感觉%#映像的鲜明度!即近处的物体

$



比远处物体映像鲜明度高%$映像的形状!即平行线间的距离!远端比近端窄!
到无限远处两线交汇于一点%%映像的重合!即近处遮住远处的一部分%&阴
影!即由光线产生的明暗对比!从而增强了立体感%’视野内的高低!即通常处
于上方的物体有较远的感觉"
上述的印象具有特别形式的刺激配置!也可以说是为达到某种特殊目的!应

具备的某些必要条件"例如!为了使某种物品具有清晰的 &形态’时!要考虑刺
激配置的方法问题"为达到这种目的!应使轮廓线与配置方法相适应"

二!形的分类
根据我们的经验而感受到的形态!一定是在自然界中现实存在的形态的基础

上大大扩展了的结果"在规定某种形态时!所使用的形容词都是经过一般化和抽
象化的"例如!圆#方形#不具有面积的点#无粗细的直线等概念!都含有现实
所不存在的理念的形态"这样一来!可以把形态分为理念和现实两类"理念的形
态是纯粹抽象化的!又称为纯粹形态或抽象形态%现实的形态又可分为自然界原
有的自然形态和人手加工出来的人为形态"

!一"理念的形态
理念的形态虽然和现实的东西相近似!但实际是不存在的!从产品设计的立

场出发!有必要把它作为造型要素直观地表示出来"如果把理论的点#线#面等
用可见的图形描绘出来!亦即用具有面积的点来表示理论上的点!用有粗细的线
和有厚度的面来代替理论上的线和面!就可以抽出现实形态除图形以外的各种属
性而表现理念的形态"
理念的形态!其基本形式是点#线#面及体!它们理论上的定义见表#/#"

表!"!!纯粹形态的基本形式

基本形式 动的(积极的)定义 静的(消极的)定义

点

线

面

体

只代表位置无大小

点运动的轨迹!!
线运动的轨迹!!
面运动的轨迹!!

线的端部或交叉处

面的端部或交叉处

立体的端部或交界

物体所占据的空间

#<点
棱角的尖端或线与线相交而成的交点是点的位置"点不具有大小!只具有位

置"但在造型设计上来说!点如果没有形!便无法显示!所以必须是可以看到
的"点一旦作为实物!就具有了视觉要素!即大小#面积#形状"
点越小!点的感觉越强%点越大!就越有趋向面的感觉"点的形状是不定

的!在人的一般印象中!点是圆形的!但也可以是任何形状"点与点的关系如果
成连续状!就有了线的感觉"点与点之间成密集状!就形成另一种形象"将报纸

%



上或者其他印刷品上的照片放大看!就可以看到有大有小的点组成的形象"

%<线
点移动的轨迹是线!面和面的交接处形成了线"平面与平面相交形成直线!

曲面与曲面相交形成曲线"数学上的线只表示长度#方向!而没有粗细"但对于
造型设计来说!这些本无粗细也看不见的线!却必须当成有粗细#可见的线!因
此线也具备了视觉的要素即粗细#宽度"
线有方向性!点的移动成为线!线有开始也有终结!并有速度的显示"这种

速度的变化可以是均匀的#渐变的#断断续续的或不规则的"线沿一定的方向移
动时突然改变方向!就形成折线"每隔一段时间改变一下方向!就成为多次折
线!多次折线会形成多边形%如连续改变方向!会形成曲线或圆"
直线和曲线在平面设计中作用很大!所有的形都是由直线和曲线构成的!如

图#/#所示"通过线的移动!可以产生面%通过线的围合!可以产生特征曲线%
通过线的移动与围合!则可产生许多特征曲面"

图#/#!线的移动与围合

从绘画上来说!西洋画一般是用光的关系来表现明暗效果!长线条用得很
少%东方绘画中!则主要靠线条来表现!有人说线条是中国画的生命线!有一定
道理"中国画将线运用得十分自如#多变!为西方人士所仰慕"现代派艺术作品
中!用线的情况也非常多$越是抽象的作品!线条越显得重要"

!<面

&



线动成面"面有长#宽#大小!又称 &二元空间’!具有形的特征"面的构
成方法有如下几种"

! 几何形+++用数学的方式构成!如方形#圆形#三角形#菱形#五边
形等"

" 有机形+++用自由弧线构成"

# 直线形+++用直线随意构成"

$ 不规则形+++用自由弧线及直线随意构成"

% 徒手形+++不用任何绘图仪器!直接绘写而成"

& 偶然形+++用特殊技法偶然形成!这样的形一般不易重复得到"

.<体
面朝着与面成角度的方向移动!或面的旋转便形成体"体不仅有长度#宽

度而且有高度!所以它占有了三度空间!又称 &三元空间’"体是概念的#抽
象的!立体的形在二元的图面上是一种幻觉!像空间一样!在图面上不是真正
的立体空间!因为现实生活中的物体是由物质构成的!设计中只是运用它的外
表形状"
将 &三元空间’立体的形!表现在 &二元空间’平面上!常采用透视图#正

投影图#斜投影图#展开图#效果图等表现手法 (图#/%)"

图#/%!面的移动和面的旋转

!二"现实的形态
现实的形态是指我们周围存在的所有物体的形状!有自然形态和经过加工制

成的形态 (即人为形态)两种类型"

#<自然形态
自然物是包括人在内的所有的东西!是与人类的意志和要求无关而独立完成

的"按自然形态上的特点分类是十分困难的"因此!通常根据自然科学分类方法
来分类"

’



自然形态

非生物的形态
(又叫无机的形态)

生物的形态
(又叫有机的形态)

植物形态,"

#

$ 动物形态

上述分类方法不仅用于自然形态!也常常用于理念的形态和人为形态"

%<人为形态
自然形态与自然物和人为形态与人工物的区别在于是否加进了人的意志"按

历史的观点来说!自然是中心!人类是模仿自然!并从自然中得到启示而进行造
型活动的"在 &自然形态的模仿’背后!常有各种各样的动机!并对自然形态的
模仿起指导原理的作用"人们为了满足自己的欲望而想出各种器具!即使利用原
子能或进行宇宙航行!也都是过去经验积累的结果!这些成就又反过来成为发现
新资源的源泉"
从制造方法角度看!造型必须要有某种材料和加工技术"在自然物形成的过

程中!无所谓技术%而在人工物的形成过程中!技术担负着巨大的任务"人工物
完全是基于人类意志而形成的"
人类的存在和生活的现实!是由自然形态和人为形态两大要素所构成的"对

此!我们应该予以非常深刻地理解"

第二节!形态的变化

一!形与形相遇的几种关系
形与形相遇!可出现如图#/!所示的几种关系"

图#/!!形交遇的几种关系
(7)分离%(=)接触%(:)重叠%(>)透叠%(;)联合%(?)减缺

(7)分离!形象与形象之间保持一定的距离!但各自保持独立"
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