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序

    一个国家的工业水平与国家的综合实力、国际竞争力息息相关。

机械工业作为基础行业，肩负着为其他行业提供技术准备的重任，机

械设计作为机械产品开发的第一步，影响着产品生命周期中的各个

环节及产品的市场竞争力，产品设计意义深远。

    为配合各类高等工科院校、中等工科院校的机械类、近机类的机

械设计专业培养机械设计人员的需要，同时考虑到工矿企业机械设

计娇、员查阅资料方便的需要，由洪钟德教授为主编，林大钧教授、董

冰副教授为副主编的四所高等院校八位教师联合编写了这本《简明

机械设计手册》。经审阅，该手册内容简明、丰富、实用，选材恰当，采

用符合我国最新颁布的国家标准、专业标准和行业标准中的数据资

料、应用图形和表格形式。该手册广泛应用当前的计算机技术，提供

了计算机辅助设计的原理和方法，便于读者使用。

    以上所述之点，尤以后者，在已出版的同类书中尚属领先。鉴

此，本人推荐该手册作为一本较好的工具书出版。

  中国工程院院士

中国工程设计大师

  同济大学教授

部重庆
2002年1月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



言前

    为了配合高等工科院校机械类、近机类的机械设计系列课程教

学的需要以及满足工矿企业从事机械设计的工作人员知识更新的要

求，在“简明、实用”原则指导下，我们编写了这本《简明机械设计手

册》。本手册具有以下几个特点:

    第一，内容丰富。本手册选材力求准确，在有限篇幅内汇集了学

习与工作中使用频率较高的有关数据资料，以图形和表格为主，以应

用为目的，以必需和够用为度，力求简明实用。

    第二，应用面广。本手册既可用于机械零件、机械原理、机械设

计、机械制造工艺学、夹具课程设计等系列课程设计，又可服务于机

械制图课程、毕业设计环节，是一本贯串机械类、近机类专业学生在

整个大学学习过程中的工具书，也是工矿、企业工程设计人员的实用

工具书。

    第三，内容先进。本手册编入多种新颁布的国家标准、专业标准

和行业标准，以适应当前机械设计的需要。鉴于计算机技术在机械

设计中的广泛应用，手册中提供了计算机辅助设计的原理和方法，便

于读者使用新的手段从事机械设计工作。

    参加本手册编写的人员有:第一篇孙丹路(同济大学);第二篇颜

坚(上海应用技术学院);第三篇洪钟德、孙丹路(同济大学);第四篇

唐觉民(上海工程技术大学);第五篇张红(上海应用技术学院);第六

篇董冰(同济大学);第七篇徐至辉(上海应用技术学院);第八篇林大

钧(华东理工大学)。

    本手册由同济大学出版社缪临平副编审策划和组稿，在此向他

表示衷心感谢。

    全书由洪钟德任主编，林大钧、董冰任副主编。本手册承蒙同济

大学郭重庆院士主审，他对本手册提出了许多指导性、建设性的意

见，在此向他表示衷心地感谢!由于编者水平有限，如有不妥之处敬

祈读者不吝指正。

                                                    编 者

                                                  2002年 I月
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第一章  常用资料、数据和计量单位

I 标准代号

表1-1-1 国内部分标准代号

名 称 名 称

国家标准 化学工业标准

国家内部标准 船舶工业标准

国家工程建设标准 兵器工业标准

国家工程标准 航空工业标准

JB 机电部机械工业标准 一 Qj 航天工业标准

Gj 工程机械标准 一 QB 轻工业标准

YB 冶金工业标准 一 JJG 国家计量检定规程

注:中华人民共和国台湾省标准代号是“CNS" }

ft 1-1-2 国外部分标准代号

标准代号

ASM E

AGM A

JGMA

佳代号 一标准‘}4}
ISO 一。CT
、Nsi 一i工S
SM E 一
}SA

1ONORM子M A 美国齿轮制造者协会标准 一S英国国家标准

}M A 日本齿轮工业协会标准 一 澳大利亚国家标准

JES 日本工业产品标准统一调查会标准 1一 德国标准化学会标准



2 常用物理量的法定计量

表 1-1-3

m
吨

量的名称

    长度

    质量

    时间

    电流

热力学温度

物质的量

发光强度

si基本单位(GB3100-93)

        单位名称

            米

      千克(公斤)

            秒

        安「培〕

        开[尔文〕

        摩〔尔]

        坎〔德拉〕

单位符号

  S

A

K

mol

cd

注:1)圆括号中的名称，是它前面的名称的同义词，下同;

  2)方括号中的字，在不致引起混淆、误解的情况下，可以省略。去掉方括号中的字即为其简称。无方

      括号的单位名称，其简称与全称同，下同。

  表 1-1-4   sl辅助单位(GB3100-93)

量的名称 单位名称 单位符号

平面角

立体角

弧度

球面度

rad

sr

表 1-1-5 具有专门名称的si导出单位(GB3100-93)

量的名称 单位名称 单位符号 其他表示式例

频率‘

力、重力

压力、压强、应力

能量、功、热

功率、辐射通量

电荷量

电位、电压、电动势

电容

电阻

电导

磁通量

磁通量密度、磁感应强度

电感

摄氏温度

光通量

光照度

放射性活度

吸收剂量

剂量当量

  赫〔兹]

  牛仁顿]

帕仁斯卡]

  焦「耳]

  瓦[特〕

  库〔仑〕

  伏〔特〕

  法〔拉〕

  欧巨姆]

西〔门子〕

  韦仁伯]

特仁斯拉」

  亨[利〕

  摄氏度

  流「明〕

勒〔克斯〕

贝可【勒尔]

  戈仁瑞]

希仁沃特]

          一 I

      S

kg·M/S'

  N/m'

  N ·m

    J/s

  A ·5

  W/A

  C/V

  V/A

  A/V

  v ·s

Wb/m'

  Wb/A

  cd·sr

  Im/m,

  s一止

  J/kg

  J/kg



表1-1-6 用于构成十进倍数和分数单位的词头(GB3100-93)

数
词头名称

符 号一
词头名称

符 号
英 文 中 文英 文 中 文

io24

lo2l

1018

10 1.5

1012

10,

10,

101

10,

10,

尧〔它」

泽〔它〕

艾〔可萨皿

拍〔它〕

太[拉〕

吉仁咖]

    兆

    千

    百

    十

deci

centi

milli

m icro

nano

Pico

femto

  atto

zepto

yocto

    分

    厘

    毫

    微

纳[诺〕

皮[可]

飞仁母托]

阿[托]

仄[普托]

么仁科托〕

d

C

nI

拜

n

p

f

a

Z

y

表1-1-7 国家选定的非国际单位制单位及其换算关系

旋转速度

量的名称 单位名称 单位符号 换算关系和说明

时 间

  分

〔小」时

[天」日

inin

  h

  d

lmin= 60s

I h= 60min= 3 600s

ld=24h=86400s

平 面 角

[角]秒

〔角〕分

  度

(，，)

(’)

(。)

1，‘=(二/648 000) rad

V= 60'‘二(7r/10 800) rad

I'= 60'=(二/180) rad 二一圆周率

旋转速度 转每分 r/min I r/min= (1/60) s-'

长 度 海 里 n mile
In mile= I 852m

(只用于航程)

速 度 节 kn
lkn= In mile/h= (1852/3 600)m/s

(只用于航行)

质 量
      吨

原子质量单位

t

U

It= IO'kg

lw}l. 660 565 5 X 10一27   kg

体 积 升 L, (1) I L= I dm'=10一3ni

育匕 电子伏 ev IeV-}} = 1. 602 189 2 X 10一”i

级 差 分 贝 dB

线 密 度 特仁克斯] teX Itex=lg/km

-
一
一
一
一



表 1-1-8 由基本单位构成的常用物理量单位

量的名称 符号 定义公式 单位名称

面积 A，(S) A= bl m2M 米

体积(容积) V二 blh 米

速度

加速度

二“dsldt

a= dv/dt

米/秒

米/秒

角速度 co= dO/dt rad/s 弧度/秒

角加速度 a二do)/dt ad/-,' 弧度/秒

旋转频率，(转速) f _厂=Ilt

力 F=  mu

P=m/V

力
J

丁
通

︸里

        密度

        力矩

        动量

        冲量

    转动‘m量

        转矩

  压力(压强)应力

        重度

    (动力)粘度

    运动粘度

    体胀系数

    线胀系数

热导率，(导热系数)

    传热系数

      热容

      比热容

    电场强度

    磁场强度

      电阻率

M

T, M,

M =  Fl

P}mv

  I = Ft

I二mr2mr

T=  Fl

p=FIA

Y=G/V

N}kg·M/S

    kg/m'

    t/m,

    N ·m

  kg·M/S

      N ·s

  kg·mz

      N ·m

Pa=N/m2Pa=N/M

  N/m'

Pa.
mz/
尸
厂

  }= Fh/Av

1)= ggly“=训p

Y} AV/ (V} At)

a= AL/ (L},it)

W/ (m·K)

W/(M2·K)

C=,n,Q/At

  C= C/m

  E=UII

H=211L

p}RSIL

J/(kg·K)

H

V/m

A/m

牛顿=公斤 ·米/秒

      千克/米“

      吨/米3

      牛 ·米

    千克 ·米/秒

      牛顿 ·秒

    千克·米2

      牛顿 ·米

帕斯卡=牛顿/米2

      牛/米’

      巾白·秒

      米2/秒

        开一’

        开一‘

    瓦/(米 ·开)

  瓦/(米2·开)

        焦/开

  焦/(千克 ·开)

      伏/米

      安/米

        欧米

注:定义公式中的b,L,h为长度符号，m为质量符号，t为时间符号。



3 常用材料的一般资料

表 1-1-9 材料弹性模量及泊松比

名 称
弹性模量 E

  (GPa)

切变模量G

  (GPa)

泊松比

  (拜)

镍铬钢、合金钢

碳钢

铸钢

    206

196- 206

172- 202

79. 38

79. 4

79. 4

0. 25-0. 30

0. 24-0, 28

      0. 3

球墨铸铁

可锻铸铁

灰铸铁、白口铸铁

冷拔纯铜

140- 154

    152

113- 157

    127

73- 76

  44

  48

      0. 3

0.23一0. 27

轧制磷青铜

轧制纯铜

轧制锰青铜

113

108

108

41

39

39

0. 32-0. 35

0. 31-0, 34

    0. 35

铸铝青铜

冷拔黄铜

!}L制锌

  103

89- 97

  82

  41

34- 36

  31

      0. 3

0. 32一0. 42

    0. 27

硬铝合金

轧制铝

拔制铝线

铅

70

68

69

17

  26

25- 26

    7

      0.3

0. 32-0. 36

    0. 42

玻璃

二有机玻璃

混凝土

赛璐洛

纵纹木材

      55

0. 235-2. 94

    14- 23

0. 17-0. 19

  9. 8-12

      22

4. 9-15. 7

0. 69-0, 98

    0. 5

    0. 25

0. 1-0. 18

    0. 4

横纹木材

夹布酚醛塑料

橡胶

屯木

聚丙烯

0. 5-0. 98

  4-8. 8

  0. 00784

1. 96-2. 94

1. 32- 1. 42

0.44-0. 64

0. 69- 2. 06

    0.47

0. 35一0. 38

尼龙 28. 3 10, 1 0. 4



表 1-1-10 材料线膨胀系数(a=表内数值x 10-1 /'c )

                      混    度    范 围 (℃)

材 料
20 }20- 100}20- 200}20- 300!20- 400}20- 600120- 700}20- 900

70-

1000

工业用铜
(16. 6- }(17. 1-

17. 6 18. 6

17. 1)

(18一

18. 1)

紫铜 17. 2

17. 2)

17. 5

16. 8

17. 9

17. 9

17. 9

黄铜 17. 8 20. 9

锡青铜 17. 6 18} 2

铝青铜 17. 6 19.2

碳钢
(10. 6一 }(11. 3一 }(12. 1一 }(12. 9- }(13. 5-

12. 2) 13. 5) }13. 9) }14. 3)

(14. 7-

  15)

铬钢 11. 2

13)

11.8 12. 4 13 13. 6

40CrSi 11. 7

30CrM nSiA I I

3Crl3 10.2 11 11.6 12.3 } 12. 8

lCrl8Ni9Ti 16.6 17.0 17. 2

11. 9

17. 5 17. 9 } 18. 6 } 19. 3

铸铁
(8. 7-

11. 1)

(8. 5-

11. 6)

(10. 1- }(11. 5一 }(12. 9-
17. 6

12. 2)!12.?)}13. 2)

镍铬合金 14. 5

砖 9. 5

水泥、混凝土 10- 14

胶木、硬橡皮 64- 77

玻璃
(4-

11. 5)

赛璐路 100

有机玻璃 130
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