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内 容 提 要

本手册供机械检查工在工作过程中参考使用的，内容

包括检测工具、螺纹的几何尺寸、齿轮的几何尺寸、金属材

料与热处理、公差、常用零件的检测、机床的精度检验和常

用资料等八个部分。

本手册力求简明实用、查阅方便。



前　　言

根据国家颁布的工种目录内容，机械检查工的定义是：
“使用工具、量具及仪器设备，对机械加工的零件进行尺寸、形
状、位置、精度和表面粗糙度等的检测”。
工厂企业对于产品（或零件）的检测目的是十分明确的：

一是要求准确，二是要求经济性，并把准确性和经济性两方面
的要求能够很好地统一起来，这才是正确合理的检测过程。
机械检查工就是要以最为合理的方案对零件（或产品）进

行检测。这就要求自己除了正确合理选用（使用）各种量具、量
仪和有关设备外，还应熟悉产品和常用零件的性能、几何尺寸、
精度要求、所用材料的性能特点以及工厂的生产实际情况等。
此外，还应熟悉国家标准和会查阅有关的技术手册与资料。
本手册基本上是按上述要求来编写的。在编写过程中，

立足于中级工，适当兼顾初级工和高级工。内容多以表格形
式编排，以达到图文结合、简明实用、使用方便的目的。
在编写过程中，虽作一番努力，但限于水平，定有不妥之

处，敬请广大读者提出宝贵意见，以便再版时改正。
参加本手册编写的还有陈雨昕、梁尚丽、言辰玮等同志。

陈家芳
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第一章　检 测 工 具

检测工具包括量具、量仪和专用工具等三个方面。

一、量　　具

根据习惯，常将结构简单、主要在生产现场使用的检测器

具称为量具。

常用的量具见表１１～表１５。

１．游标卡尺（表１１）

表１１　游标卡尺的读数值、示值误差和用途（ｍｍ）

名 称 示　　　　　图
读数值、

示值误差
用　 途

游

　
　
标

　
　
卡

　
　
尺

多

　
功

　
能

　
游

　
标

　
卡

　
尺

读数值：

０．１０
０．０５
０．０２
示值误差：

０．１０为
±０．１０

０．０５为
±０．０５

０．０２为
±０．０２

　 可 测 量 外
径、厚 度、孔

径、沟槽、公法

线长度等
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（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值、

示值误差
用　 途

游

　
　
标

　
　
卡

　
　
尺

深
度
游
标
卡
尺

高

　
度

　
游

　
标

　
卡

　
尺

读数值：

０．１０
０．０５
０．０２
示值误差：

０．１０为
±０．１０

０．０５为
±０．０５

０．０２为
±０．０２

　测量孔的深
度、槽的深度、

台阶高低和长

度等

　测量零件的
高度或可用作

划线等

齿

轮

游

标

卡

尺

读数值：

０．０２
示值误差

０．０２

　测量齿轮的
弦齿高和弦齿

厚、固定弦齿高

和弦齿厚、螺纹

的法向牙厚
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（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值、

示值误差
用　 途

游

　
　
　
标

　
　
　
卡

　
　
　
尺

带
表
游
标
卡
尺

数

显

游

标

卡

尺

读数值：

０．０２
示值误差

０．０２

　与多功能游
标卡尺相同

　与多功能游
标卡尺相同

　　２．百分尺和千分尺（表１２）

表１２　百分尺的读数值、示值误差和用途 （ｍｍ）

名 称 示　　　　　图
读数值、

示值误差
用　 途

百

　
　
分

　
　
尺

外
径
百
分
尺
︵
和
千
分
尺
︶

读数值

０．０１
示值误差

０级
±０．００２

１级
±０．００４

　测量外径、
厚度、高度、长

度等
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（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值、

示值误差
用　 途

百

　
　
　
　
　
　
　
　
分

　
　
　
　
　
　
　
　
尺

杠
杆
式
百
分
尺

（

和
千
分
尺）

显
示
尺
寸
百
分
尺

（

和
千
分
尺）

内

　
　
径

　
　
百

　
　
分

　
　
尺

　　 　　　　　　（ａ）测量小尺寸；
（ｂ）测量大尺寸；
（ｃ）测量内孔圆度

读数值

０．００２

读数值

０．０１

　测量外径、
厚度、高度、长

度等

　测量内径、
槽宽等。有些

内孔有圆度误

差，例如呈三

角形，用一般

内径百分尺或

内径百分表是

无法测量的，

若用图ｃ所示
的三点式内径

百分尺就可以

测出内孔圆度

误差
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（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值、

示值误差
用　 途

百

　
　
　
　
　
　
　
　
分

　
　
　
　
　
　
　
　
尺

壁
厚
百
分
尺

深
度
百
分
尺

尖
头
百
分
尺

公
法
线
长
度
百
分
尺

螺
纹
百
分
尺

读数值

０．０１

　测量管形零
件壁厚

　测量深度、
高度

　 测 量 槽 底
（如沟槽、螺纹

小径等）直径

或距离

　用来测量齿
轮 公 法 线 长

度、零件的宽

度、端面凹槽

凸头直径等

　用来测量三
角螺纹中径。

测头可根据螺

距 范 围 调 整

使用

·５·一、量　　具
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（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值、

示值误差
用　 途

百

　
分

　
尺

数

显

千

分

尺

读数值

０．００１

　用途与外径
百分尺相同，

它的读数可在

窗口直接显示

出来，清晰准确

　　３．其他量具（表１３）

表１３　其他量具 （ｍｍ）

名 称 示　　　　　图
读数值

或规格
用　 途

指

　
　
示

　
　
器

　
　
︵
百
分
表
和
千
分
表
︶

普

　
　
通

　
　
百

　
　
分

　
　
表
１—触头；２—齿杆；３、４、５—齿轮；６—长
指针；７—齿轮；８—短指针；９—表面
（ａ）普通百分表；
（ｂ）数显百分表

读数值

０．０１
０．００２

　用来检查机
床的精度和零

件的圆度、直

线度、平面度

以及跳动等。

如果安装在平

板 上 的 表 架

中，用量块或样

件校正尺寸，可

以检测零件的

尺寸精度

　杠杆式百分
表的用途与上

述相同，但比

较灵敏方便
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（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值

或规格
用　 途

指

　
　
　
示

　
　
　
器

　
　
　
︵
百
分
表
和
千
分
表
︶

杠

　
杆

　
式

　
百

　
分

　
表

内

　
径

　
百

　
分

　
表

读数值

０．０１
０．００２

　内径百分表
用 来 检 测 孔

径，根据孔径

尺寸大小需要

调换量头（６～
１０、１０～１８、
１８～３５、３５～
５０、５０～１００、
１００ ～ １６０）
长度。

　内径表示值
误差较大（约

０．０１５），因此
需要用百分尺

校对

·７·一、量　　具



（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值

或规格
用　 途

万

　
能

　
角

　
度

　
尺

１—刻度盘；２—角尺；３—游标；４—扇形
板；５—支架；６—直尺

读数值α′

　用来检测零
件的０°～１８０°的
外 角 和 ４０°～
１３０°的内角
　角尺和直尺
全部装上可测

０°～５０°
　仅装上直尺
可测５０°～１４０°
　仅装上角尺
可测１４０°～２３０°
　角尺和直尺
全部卸下可测

２３０°～３２０°（内角）

水

　
　
　
平

　
　
　
仪

　　　　（ａ）框式水平仪；
（ｂ）光学合像水平仪

读数值

０．０５
１０００
０．０２
１０００
０．０１
１０００

　用来检测机
床的水平或垂

直位置，零件的

平面度、直线度、

垂直度等
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（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值

或规格
用　 途

量

　
　
　
　
块

读数值

见表１４

　量块是零件
制造时的长度

标准。用它可

以校准量具或

量仪、精密划

线、调整精密

机床、与其他

量具配合可以

检测零件的尺

寸、角度、平行

度、平面度等

正

　
弦

　
规

规格

中心距：

１００
２００

　用来检测零
件的 锥 度 或

角度（与量块

配合）

塞

　
　
　
　
尺

规格

Ⅰ型１００
Ⅱ型１５０
厚度见

表１５

　用来检测零
件的两个结合

面之间的间隙

大小

·９·一、量　　具



（续表）

名 称 示　　　　　图
读数值

或规格
用　 途

表
面
粗
糙
度
比
较
样
块

磨、车、

镗、铣、

刨（铣）

　用接触、感
官、目视和放

大镜等，将被

测件与样块比

较来判断被测

件合格与否

表
面
粗
糙
度
检
测
仪

Ｒａ０．０３μｍ
Ｒｙ０．２μｍ
Ｒｚ０．２μｍ

　用来检测工
件的水平、垂

直或倒置位置

上平面和内、

外圆表面的粗

糙度（Ｒａ、Ｒｙ、
Ｒｚ）。检测结
果可从数据处

理系统读出

表１４　成套量块的编组 （ｍｍ）

套别 总块数 级别 基本尺寸系列 间隔 块数

１ ８３
０，１，
２，３

０．５
１

１．００５
１．０１，１．０２，⋯１．４９
１．５，１．６，⋯１．９
２．０，２．５，⋯９．５
１０，２０，⋯１００

０．０１
０．１
０．５
１０

１
１
１
４９
５
１６
１０
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（续表）

套别 总块数 级别 基本尺寸系列 间隔 块数

２ ４６ ０，１

１
１．００１，１．００２，⋯１．００９
１．０１，１．０２，⋯１．０９
１．１，１．２，⋯１．９
２，３，⋯９

１０，２０，⋯１００

０．００１
０．０１
０．１
１
１０

１
９
９
９
８
１０

３ ３８ １，２，３

１
１．００５

１．０１，１．０２，⋯１．０９
１．１，１．２，⋯１．９
２，３，⋯９

１０，２０，⋯１００

０．０１
０．１
１
１０

１
１
９
９
８
１０

４ １０ ０，１ １，１．００１，１．００２⋯１．００９ ０．００１ １０

５ １０ ０，１ ０．９９１，０．９９２⋯１ ０．００１ １０

６ １０ ０，１，２ １，１．０１，１．０２，⋯１．０９ ０．０１ １０

７ ２０ ０，１，２

５．１２，１０．２４，１５．３６，２１．５，２５，

３０．１２，３５．２４，４０．３６，４６．５，５０，

５５．１２，６０．２４，６５．３６，７１．５，７５，

８０．１２，８５．２４，９０．３６，９６．５，１００

８ ８
０，１，

２，３
１２５，１５０，１７５，２００，

２５０，３００，４００，５００

９ ５
０，１，

２，３
６００，７００，８００，１０００ １００ ５

１０
４
（护块）

１，２，３ １，１，１．５，１．５，或１．５，１．５，２，２

·１１·一、量　　具
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