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  在我国当前的建设工程中 , 钢筋混凝土结构是应用最广泛的结构形

式 , 用量大 , 投资多 , 如能在钢筋混凝土结构设计中做到技术先进 , 经济

合理 , 安全适用 , 快速设计 , 将对我国的建设事业具有重要意义。

  新颁布实施的

凝土结构设计水平向前推进一步。

  为适应我国建设事业发展的需要 , 为了给钢筋混凝土结构设计计算提

供最新的设计方法和依据 , 我们根据新颁布实施的国家标准 , 并结合工程

实践和多方著述 , 编写了

土建设计工作者。
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钢筋混凝土剪力墙结构计算及其实例 ; 钢筋混凝土构件抗震计算 ; 常用计

算资料等。

  本书的主要特点是 :

  

的各类结构构件的常用计算方法 , 实用计算公式 , 简化的计算用表 , 典型

的计算例题等准确地提供给广大的土建结构设计人员 , 供设计时参照应

用 , 举一反三 , 从而节省大量的时间 , 提高工作效率。

  

混凝土结构的设计及计算需要。

  

例题等浓缩为一本书编写 , 携带方便 , 一目了然 , 可迅速找到你所需要解

决的问题。

  

规范》

新 , 技术先进 , 应用准确可靠。

  本书由国振喜主编。在本书的编写过程中 , 还有李玉芝、白帆、国
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伟、孙谌、王茂、孙惠琴、孙学、韩兆平、翁映华、曲昭嘉、高名游、曲

圣伟、王瑾、李兴武、李明宇、李伟、国刚、陈金霞、松柏、朱勋章、焦

德文、王风、李作波、丁正厚、孙澍宁、范中曦、韩国群、贾军、孙连

集、杨占荣、李永全、徐玉娥、邹桐、李树平、司浩然、高伟、国英、国

华、张国莉、张清波、国颖等参加了部分工作。

  本书在编写和出版过程中 , 得到许多同志的支持和帮助 , 在此一并致

谢 !

  由于我们水平有限 , 难免有不妥之处 , 敬请指教 , 以利改进。

国振喜

2002 年 4 月 25日
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1  计算规定与材料标准

1.1  概   述

1.1.1  混凝土与混凝土结构

  混凝土与混凝土结构如表 1-1所示。

表1-1  混凝土与混凝土结构

序号 项目 内   容

1 � 混

凝土

 一般所说的混凝土 , 是以胶结料、细骨料

加剂和混合材料等 , 按一定配合比 , 经过均匀拌制、密实成型及养护硬化而成的人工石材称为

混凝土

 3 )

～2500kg/ m3 )也称普通混凝土 3 )

小于 600kg/ m3 )

2 � 混

凝土

结构

 以混凝土为主制成的结构叫做混凝土结构。它包括素混凝土结构、钢筋混凝土结构和预应力

混凝土结构等

 混凝土结构中由无筋或不配置受力钢筋的或根据某些规定配置构造钢筋制成的结构叫做素混

凝土结构。素混凝土结构主要用于受压构件 , 如柱墩、基础墙等

 混凝土结构中根据受力性能的要求把由配置受力的普通钢筋、钢筋网或钢筋骨架以合理的形

式浇筑在混凝土中 , 制成全新的结构材料 , 叫做钢筋混凝土结构。这种全新的结构材料能在各

种不同的内力作用下分别发挥钢筋和混凝土这两种材料的优势 , 做到物尽其用。钢筋混凝土结

构在民用与工业等建筑中都有着广泛的应用。是本书讲述的内容

 如果在混凝土结构中 , 由配置预应力钢筋 , 再通过张拉或其他方法建立预加应力的混凝土制

成的结构 , 也就是对钢筋施加拉力和对混凝土施加压力 , 即形成预应力混凝土结构。这种结构

能够克服钢筋混凝土结构在荷载作用下混凝土易于开裂或裂缝过宽的缺点 , 并为高强钢材在混

凝土结构中的应用创造了条件 , 从而使钢筋混凝土结构的应用范围进一步扩大。对于预应力混

凝土结构构件一般都由专门设计人员 , 设计成标准图进行应用。本书不再详述

1.1.2  钢筋混凝土

  钢筋混凝土的特点如表 1-2所示。



表 1-2  钢筋混凝土的特点

序号 项目 内     容

1 �简述  钢筋混凝土是由钢筋和混凝土两种材料组成的。这两种物理性能完全不同的材料能很好地结

合在一起共同受力 , 主要是因为有以下特点 :

 1 �)

 2) - 5℃ - 1 , 混凝土为 1×10 - 5～1 S.5×

10 - 5℃ - 1。当温度变化时 , 二者间不会产生较大的相对变形而破坏它们之间的结合

 3)

构的耐久性

2 �优点  

强度的结构构件 , 在某些情况下可用来代替钢结构 , 因而能节约钢材 , 降低造价

 

的 , 且钢筋受混凝土保护而不易锈蚀。所以钢筋混凝土结构的耐久性是很好的 , 不像钢结构那

样需要定期维护

 

 

筑外形复杂的大体积结构及空间薄壁结构等

 

结构 ; 同时防震性和防辐射性能较好 , 适用于防护结构

 

料运输费用少 , 可以显著地降低建筑造价

3 �缺点  1 �)

 2)

时 , 必须采取相应的施工措施才能保证质量

 3)

施工用木材、钢材或其他材料

 4)

1.1.3  钢筋混凝土结构

  钢筋混凝土结构的组成与分类如表 1-3 所示。

表 1-3  钢筋混凝土结构的组成与分类

序号 项  目 内   容

1 � 组成  钢筋混凝土结构是由一系列不同类型的杆件组成

2 � 按结构

的受力状

态和结构

外形分类

 (

 1)

 2)

 3)

 4)

 

 1)

 2)

2 1  计算规定与材料标准
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序号 项  目 内   容

3 � 按结构

的制造方

法分类

 

成的结构。它的整体性比较好 , 刚度也较大 , 但生产较难工业化 , 施工期较长 , 模板用料

较多

 

装配而成。装配式结构可建筑工业化

节限制 , 能加快施工进度 ; 并可利用工厂有利条件 , 提高构件质量 ; 模板可重复使用 , 还

可免去脚手架 , 节约木材和钢材。目前装配式结构在建筑工程中已普遍采用。但装配式结

构的接头构造较为复杂 , 整体性较差 , 对抗震不利 , 装配时还需要有一定的起重安装设备。

在一般情况下 , 装配式结构要比现浇式结构总费用要高些

 

部分为现浇的混凝土。预制装配部分通常可作为现浇部分的模板和支架。它比整体式结构

有较高的工业化程度 , 又比装配式结构有较好的整体性

1.2  结构的计算要求

1.2.1  结构的功能要求

  结构的功能要求如表 1-4所示。

表1-4  结构的功能要求

序号 项目 内   容

1 � 简述  在对一般房屋及其附属构筑物进行结构计算 (在结构的可靠与经济之间 ,选择一种合理的平

衡 ,使所建造的结构能满足各种预定功能要求的过程称为结构计算 )

是使结构在规定的使用期限内具备预期的各种功能

2 � 安全

性

 “安全性”是指结构在正常施工和正常使用条件下 , 能承受可能出现的各种作用

载、振动中的恢复力、不均匀位移等 )

等 )

3 � 适用

性

 “适用性”是指结构在正常使用条件下 , 能满足预定使用要求的能力。例如 , 结构应具有

适当的刚度 , 以避免变形过大或在振动时出现共振等

4 � 耐久

性

 “耐久性”是指结构在正常维护条件下 , 随时间变化仍能满足预定功能要求的能力。例如 ,

结构不致因材料在长时间内出现的性质变化或外界侵蚀而发生损坏 , 钢筋不致因保护层过薄

或裂缝过宽而发生锈蚀等

5 � 说明  安全性、适用性、耐久性等的功能总称为结构的“可靠性”。因此 , 结构的“可靠性”是指

该结构在规定的时间内

性、耐久性 )

 为了在计算中能对结构是否具备安全性、适用性、耐久性功能进行判断 , 就需给出相应的

判断条件。我们通常取各种功能的“极限状态”作为判断条件

1.2.2  极限状态的定义、分类和计算原则

  结构极限状态的计算方法如表 1-5 所示。

31.2  结构的计算要求
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