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内 容 提 要

本手册是为了帮助工矿企业和乡镇企业的广大电工解

决日常生产实践中所遇到的一些技术问题而编写的。本手

册的特点是内容新，用最新国标的电气图形和文字符号来

编写电气控制线路等内容。此外，手册中还详细介绍了内

外线线路的安装、机床电气控制线路的常见故障及检修

方法。

主要内容包括：电工基础资料、电工常用计算公式及基

本定律、常用电工仪表仪器、电子基础知识、常用电工材料、

变压器、三相异步电动机、直流电动机、低压电器、常用机床

电气控制线路、内外线安装、安全用电和防雷技术。

本手册内容丰富新颖、简明实用，文字通俗易懂，图文

并茂，可供工矿企业、乡镇企业的电工使用，也可供电气工

程技术人员参考。



第 三 版 前 言

本手册自１９８５年编写出版发行以来，深受广大电工和电

气技术人员的欢迎，已多次重印。为了更好地满足广大电工

和电气技术人员的需要，这次再版在内容上作了相应的修改

和补充，有些章节内容作了压缩和更新，尤其是电气图图形

符号和电气设备用图形符号，均按最新的国标作了修正。

本手册第一版由刘光源、王巍、金士信、林可为编写；第

二版由刘光源、陈国春、杨换荣编写；第三版由刘光源、宋林

香、周家宝、应桂聪编写，刘光源主编。

由于编者水平有限，书中缺点和错误在所难免，敬请广

大读者批评指正。

编者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 二 版 前 言

《机电工人技术丛书》全套１４种手册自１９８５年编写出版
以来，深受广大机电工人欢迎，使他们增长了知识，提高了技
术，在生产实际中解决了很多技术问题，为改革开放、发展生
产作了一定贡献。
随着新工艺、新技术、新材料的不断出现，新的国家标准

不断颁布，再就业工程的实施等，提高劳动者素质刻不容缓，
为此，我们再次组织长期从事技术工作的工程技术人员和培
训工作的专业教师对这套丛书进行修订，增补了大量新内
容，删去了不太适应当前技术发展的内容，以满足广大读者，
特别是初、中级技术工人的需要。
列入第一批修订的有《简明电工手册》、《简明焊工手

册》、《简明钳工手册》、《简明车工手册》等四本。修订时力求
简明实用，但限于作者水平，还会存在不妥之处，敬请广大读
者批评指教，以便今后改正。
本手册第一版由刘光源、王巍、金士信、林可为编写，第

二版由刘光源、陈国春、杨换荣编写，汤元龙审阅。

上海电气（集团）总公司

《机电工人技术丛书》编委会
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第一章　电工基础资料

一、电工常用基本符号

１．拉丁字母
拉丁字母如表１１所示。

表１１　拉丁字母

正体 斜体 正体 斜体 正体 斜体

大写 小写 大写 小写 大写 小写 大写 小写 大写 小写 大写 小写

Ａ ａ Ａ ａ Ｊ ｊ Ｊ ｊ Ｓ ｓ Ｓ ｓ

Ｂ ｂ Ｂ ｂ Ｋ ｋ Ｋ ｋ Ｔ ｔ Ｔ ｔ

Ｃ ｃ Ｃ ｃ Ｌ ｌ Ｌ ｌ Ｕ ｕ Ｕ ｕ

Ｄ ｄ Ｄ ｄ Ｍ ｍ Ｍ ｍ Ｖ ｖ Ｖ ｖ

Ｅ ｅ Ｅ ｅ Ｎ ｎ Ｎ ｎ Ｗ ｗ Ｗ ｗ

Ｆ ｆ Ｆ ｆ Ｏ ｏ Ｏ ｏ Ｘ ｘ Ｘ ｘ

Ｇ ｇ Ｇ ｇ Ｐ ｐ Ｐ ｐ Ｙ ｙ Ｙ ｙ

Ｈ ｈ Ｈ ｈ Ｑ ｑ Ｑ ｑ Ｚ ｚ Ｚ ｚ

Ｉ ｉ Ｉ ｉ Ｒ ｒ Ｒ ｒ

　　注：正体又称罗马体，斜体又称意大利体。汉语拼音字母、英语字母的形式
与此相同。

２．希腊字母
希腊字母如表１２所示。



表１２　希腊字母

大写 小写 近似读音 大写 小写 近似读音

Α α 啊尔发 Κ κ 卡帕

Β β 贝塔 Λ λ 兰姆达

Γ γ 嘎马 Μ μ 谬

Δ δ 得耳塔 Ν ν 纽

Ι ι 约塔 Ξ ξ 克西

Ο ο 奥密克戎 Σ σ 西格马

Π π 派 Τ τ 滔

Ε ε 艾普西龙 Υ υ 依普西龙

Ζ ζ 截塔 Φ φ， 费衣

Η η 衣塔 Χ χ 喜

Θ θ， 西塔 Ψ ψ 普西

Ρ ρ 洛 Ω ω 欧米嘎

　　３．常用电气技术中的文字符号
关于电气技术中的文字符号，１９８７年颁布的ＧＢ７１５９—

１９８７《电气技术中的文字符号制订通则》，替代了用汉语拼音
字母组成的ＧＢ３１５—１９６４《电工设备文字符号编制通则》。

１９８７年版国标中的文字符号是采用大写正体的拉丁字
母，分为基本文字符号（包含单字母或双字母）和辅助文字
符号。
基本文字符号中的单字母符号是按拉丁字母将各种电

气设备、装置和元器件划分为２３大类，每大类用一个专用单
字母符号表示。如“Ｃ”表示电容器类，“Ｒ”表示电阻器类；双
字母符号是由一个表示种类的单字母符号与另一个字母组

成。其组合形式是以单字母符号在前，另一个字母在后的次
序列出。如“ＧＢ”表示蓄电池，Ｇ为电源类的单字母符号；又
如“ＫＭ”为接触器。“Ｋ”为继电器和接触器类的单字母符号。
电气技术中的文字符号如表１３所示。
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表１３　电气技术中的文字符号（摘自ＧＢ７１５９—１９８７）

设备、装置和
元器件种类

示　例　名　称
基本文字符号

单字母 双字母

组件部件

　分离元件放大器
　激光器
　调节器

　本表其他地方未提及的组件、部件

　电桥

　晶体管放大器

　集成电路放大器

　磁放大器

　电子管放大器

　印制电路板

　抽屉柜

　支架盘

Ａ

ＡＢ

ＡＤ

ＡＪ

ＡＭ

ＡＶ

ＡＰ

ＡＴ

ＡＲ

　非电量到
电量变换器

或电量到非

电量变换器

　热电传感器
　热电池
　光电池
　测功计
　晶体换能器
　送话器
　拾音器
　扬声器
　耳机
　自整角机
　旋转变压器
　模拟和多级数字变换器或传感器（用作
指示和测量）

　压力变换器

Ｂ

ＢＰ

发生器

发电机

电源

　旋转发电机
　振荡器

　发生器
　同步发电机

Ｇ
ＧＳ
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（续表）

设备、装置和
元器件种类

示　例　名　称
基本文字符号

单字母 双字母

发生器

发电机

电源

　异步发电机

　蓄电池

　旋转式或固定式变频机

Ｇ

ＧＡ

ＧＢ

ＧＦ

信号器件

　声响指示器

　光指示器

　指示灯（信号灯）

Ｈ

ＨＡ

ＨＬ

ＨＬ

继电器

接触器

　瞬时接触继电器

　瞬时有或无继电器

　交流继电器

　闭锁接触继电器（机械闭锁或永磁铁式
有或无继电器）

　双稳态继电器

　接触器

　极化继电器

　簧片继电器

　延时
　有或无继电器

　逆流继电器

Ｋ

ＫＡ

ＫＡ

ＫＡ

ＫＬ

ＫＬ

ＫＭ

ＫＰ

ＫＲ

ＫＴ

ＫＲ

电感器 　感应线圈 Ｌ

　非电量到
电量变换器

或电量到非

电量变换器

　位置变换器

　旋转变换器（测速发电机①）

　温度变换器

　速度变换器

Ｂ

ＢＱ

ＢＲ

ＢＴ

ＢＶ

电容器 　电容器 Ｃ
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（续表）

设备、装置和
元器件种类

示　例　名　称
基本文字符号

单字母 双字母

二进制元件

延迟器件

存储器件

数字集成电器和器件：
　延迟线
　双稳态元件
　单稳态元件
　磁芯存储器
　寄存器
　磁带记录机
　盘式记录机

Ｄ

其他元器件

　本表其他地方未规定的器件

　发热器件

　照明灯

　空气调节器

Ｅ
ＥＨ

ＥＬ

ＥＶ

保护器件

　过电压放电器件
　避雷器

　具有瞬时动作的限流保护器件

　具有延时动作的限流保护器件②

　具有延时和瞬时动作的限流保护器件

　熔断器

　限压保护器件

Ｆ

ＦＡ

ＦＲ

ＦＳ

ＦＵ

ＦＶ

电抗器
　线路陷波器
　电抗器（并联和串联）

Ｌ

电动机

　电动机

　同步电动机

　可做发电机或电动机用的电机

　力矩电动机③

Ｍ
ＭＳ

ＭＧ

ＭＴ

模拟元件
　运算放大器
　混合模拟／数字器件

Ｎ
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