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          内 容 提 要

    本手册的特点是普及、实用、新型、简明，

是按照国家和能抓部颁发的最新标准编写的。
其中介绍了电压等级为iokv及以下各种常用

的最新电气设备的型号、主要参数、运行维护和
常见故障及处理方法等。全书共分十二章，主

要内容有:变压器和箱式变电站、高压电器和

高压配电装!、架空电力线路、电力电缆、电
动机与起动设备、低压电器和低压配电装置、

并联电容器和并联电容补偿装置、电工仪表和
仪用互感器、照明与布线、防雷与接地、安全

用电、节约用电。书末还有六个附录供查用。
    本书可供厂矿企业、农村的广大电工和技

术人员使用。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



言

      随着电力工业的不断发展，电力新技木、新产品不断

涌现。为使广大电工尽快掌握新技术、使用好新产品，我

们以电工经常用到的电气设备和经常遇到的电工问题为线

索，按照国家和能源部硕发的最新标准，精选了常用的、

特别是 国内最新 电气产品编写 了这本 《简明电工手册》，

期望它能给广大电工带来方便。

    本手册突出了普及、实用、新型、简明的特.k，介绍

了电压等级为lOkV及以下各种常用电气设备的型号，主要

参数、运行维护和常见故障及处理方法等。全手册共分十

二章，主要内容有: 变压器和箱式变电站、高压电器和高

压配电装笠、架空电力线路、电力电缆、电动机与起动设

备、低压电器和低压配电装里、并联电容器和并联电容补

偿装笠、电工仪表和仅用互感器、照明与布线、防雷与接

地、安全用电、节约用电。书末还有六个附录供查用。

    本手册第一幸和 附 录四~六 由木易编写， 第二章由

陈华编写，第三章由志勤编写.第四章由沈雨编写，第五

章由齐志编写， 第六章由刘宜编写，第七章由晓雨编

写，第八 、十 一、十二章 由 A芹编写， 第九章 由木 文

编写，第十章和附录一一三由陈殷编写。冶芹为本手册

主编。



    由于我们经验不足，错误和不当之处难免，欢迎 广大

读者批评指正。

编 者

1990年12月



目 录

前言

一、电力变压器和箱式变电站..·..............................一 I

    1.电力变压器型号含义，.·········..·..·..·..·...................⋯⋯ 1

    2.电力变压器技术数据”·······.”·”.·..····..................⋯⋯ 1

    3.配电变压器高、低压侧熔体及引线的选择 ···”·”···”·一 21
    4。电力变压器的运行················”·”.·..·..·.⋯⋯，...·.⋯⋯ 22
    5.电力变压器运行中的维护“·····”·””········”·”·“·····一 26

    6.电力变压器的常见故障及处理方法···“·“·”“··..·..”·”一 28

    7.箱式变电站·，.···················“”············.·”···”····一 33

二、高压电器和高压配电装皿··········”·“·””·“··””·”一 48
    1.高压断路器 ·······““···········”·······“···”·”·”·“⋯。”⋯，48

    2.高压隔离开关···················”··········.·”·”.”“...⋯⋯，⋯53
    3.高压负荷开关······，.··⋯⋯，···.”.”·”....·..·..“......⋯⋯ 60

    4.高压熔断器 ······“····”······“····················“·“·····““62

    5.操作机构··········““········“·················“··········”·，.⋯ 67

    6.高压配电装置的安全净距 ·“·······“············””··“”·”⋯ 86

    7.高压成套配电装置 ··⋯，··.··.”..·..·..·..............”.....⋯⋯ 92

三、架空电力线路·.......................................................107

    1.电杆、拉线和墓础·······”···⋯⋯”.··.·..····..“.·.....·.一 107
    2. tok V及以下架空电力线路常用导线·.....................120

    3.架空线路的电气参数·.............................................128
    4.架空电力线路的送电能力和所采用的气象数据·............141
    5.电力线路的排列与布置要求·.....................................14 9

    6.绝缘子的种类、技术数据及绑扎方法.......................... 164



    7.架空电力线路的运行与维护·...................................... 168

四、电力电缆.............................................................. 173
    1.电力电缆的型号、名称及使用范围.............................174
    2.电力电蜕的载RJR， ................................................ 183
    3.电力电缆运行的技术要求”....................................... 200

    4.电力电缆徽设的技术要求·........................................ 2141
    ￡它NA Oym作~扮···一 ““·⋯“二““···⋯⋯““““····一 264

    6.电力电缆的运行与维护·...........................................218

五、电动机与起动设备····，.·····························........221

    1.电动机外壳的防护等级及适用范围.............................224
    2.电动机的技术教据·.................................................231

    3.电动机的运行·................................................:..... 272

    4.电动机运行中的维护·⋯“·⋯”····“·········”········一 ’二’271

    5.起动设备 ⋯⋯‘”.、··⋯“.··.···⋯⋯。。.··。············..·..”··⋯275

    6.电动机的起动 ·...................................................... 291

六、低压电器和低压配电装t..................................... 310
    I.低压电器.”.⋯⋯，...................⋯⋯。..⋯，...........⋯⋯，3价

    2.低压配电装置的安全间距·...................................... 356
    3.低压成套开关设备······“····“··”·“”····“············一 357

七、并联电容器和并联电容补健装，.......................... 376
    I.并联电容器”··⋯、·“····”·····”·······“···············“··⋯⋯376

    2.并联电容器补偿'fir'置的补偿方式和补偿容量................380

    3.并联电容器补偿装置的运行与维护·........................... 385
    4.成套电容补偿装里................................................. 393

八、电工仪裹和仪用互感器······................................40,i
    i.安袭xc次贵 ~一、“~，“，““。。，，，，~，，，，，，尸，，，，~，，，，，打，，，，~，X)i

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    2.携带式仪表 ···.“⋯⋯。···”·..·········“·.··”“·····“··..⋯⋯436

    3.电度表·................................................................ 457

    4.特种电度表 .......................................................... 467

    5.仪用互感器 ·.，·.·······.···············.··“···⋯⋯，········.一，""486

九、照明与布线........................................................487
    1。接户线与进户线的敷设要求·.................................... 487
    2。常用绝缘电线型号及主要用途...................................4 88
    3.电线截面选择·...................................................... . 490

    4.常用屋内布线方式·................................................. 494
    5.屋内布线的主要故障及处理方法................................506
    6.电气照明。·····，·······.·.························..······。··一。··一 507

十、防雷与接地·.......................................................... 5'21

    1.防雷保护基本措施·.................................................. 21
    2.防雷保护·............................................................537

    3.接地·...................................................................551

十一、安全用电·.......................................................... 5 69

    I.触电种类及危险程度影响因素.................................. 569

    2.电气设备的接地保护和接零保护·............................... 571
    3.漏电开关·............................................................. 572

    4.检修安全措施 ·........................................................ 58()

    5.电气安全用具·········，·········································一 584
    6。触电急教.............................................................587
    7.安全电压等级 .................................................·一 589

十二、节约用电·..........................................................591
    I.工矿企业节电基本措施 ·..........................................591

    2.供配电系统和常用设备的主V节电措施·.......................592



附录一

附录二

附录三

附录四

附录五

附录六

参考文献

电气技术中常用法定计量单位·................... 603

电气技术中常用文宇符号·......................... 607

常用电气图形符号·.................................. 609

工厂常用蓄电池技术数据·......................... 632

常用电气设备定期预防性试验项目、周期和

标准·....................................................654

依照负荷功率因数调整电费表··············"" ""673
，⋯ ，，.⋯ ，.，。。。。。。。。。。。。。。。，。。。。。。.。。。.。。。。。。。。。少。.。二。⋯ 679



一 、电力 变压 器 和

    箱 式 变 电 站

I.电力变压器型号含义

高压绕组电压等级(kV)

  额定容量 (kVA)

  设计序号

一相数:S一三相:D一单相

          全Ifl外绝缘介质:G 一空

          气: C一成m固体 ;油

  调压有 式， z一石 载调 压;Tr,

                  mn m 调 」上.小 衣 不

  终织异线材质，L一铝络组;

                  铜绕组不表示

    2。电力变压器技术数据

    S6系列、S7系列、SCL1型、S9系列、SG3系列、

SL7系列的35kV, 10kV,6kV电力变压器技术数据，分别见

表1-1, 1-2. 1-3, 1-4, 1-5, 1 -6} SZ6系列、SZ7系列、

SGZ系列的35kV, 1pkV,6kV有载调压变压器技术数据，

分别见表1-7, 1-8, 1-9a



表 卜I S6系''135kV, IAV电力

* qpS 6-50不600/1(m ow,g数据中，分子为丫yn“连接组的数

型 号
{领 定
}容量
}(M )

额定电压(kV) 阻杭
电压
(%)

连接组
损 耗

空载高压 低 压

S6一100/35 ;}100
Y,yno

350

1250
S6一630/35 }630

1920
S6一1000/35}1000

2750
S6一1600/35.}1606
S6一800/35 }800

38.5,

35
  11,

10.51

10,6.3,

6

6。5

Y,dll

1600

6.5 2200
S6一1250/35}1250

5.0 3200
S6一2000/35[ 2000

45007.0S6一3150/35}3150
74007.5

S6一6300 /35}6300
S6一50/10 匕50

    11,

10.51

10, 6.3,

6

4.0 175

3004.0
S6一100/10 }一‘。。

4304.056一160/10 }160
6004.0S6一250/10 匕250
8704.0

S6一400八0  1{4 00
12504.5/5.0

S6一630/10 }630
17005.0

56一1000/10}1000
24006.0}s-lson?ta 1}1600

S6一315/10 }315
  11,

10.51

10

4.0 720

8704.0
S6一400八0 }4 00

17005.5
56一1000(10{1000

35005.5
S6一2500/10}2500
注
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一、 电 力变压器 和箱 式变 电站 3

变压器技术数据

    (W )

  短 路

    1600

    6300

    9200

    1400

    7500

    12500

    16000

  23000

  35000

      870

    1470

    2100

    2900

    4200

    5800

10300/9200

    1400

    3450

卜4200

下9200
    19000

空 载
电 流

  (%)

  3

  1.7

  2

  2

  2

  1.3

  1.5

  1.0

  1.0

5.0/4.5

2.0/4.0

2.0/3.5

1.8/3.0

1.5/3.0

1.5/1. 0

1.0/1.7

0.8/2.5

  3.0

  3.0

  1.4

    1.2

  质

油质量

  425

  870

  1340

  1670

  1121

  1400

  1705

  1895

  3240

  140

  185

  235

  300

量 (kg)

  {S)Rt

    350

596/790

1015八305

  1200

    370

    435

    825

    1310

    1196

  3185

  4950

  6380

    4260

  5240

    6800

    色520

  15425

    515

    740

    990

    1330

    1730

3080/2755

4380/5100

    5500

    1700

    2065

    3675

    6320

    外形尺寸

(长“宽x高，mm)

  1470 x 905 x 1750

  2410 x 1300 x 2340

  2695 x 1840 x 2660

  2800 x 1900x 2780

  2420 x 1650 x 2570

  2455 x 1490 x 2650

  2810 x 2055 x 2825

  34的 X 2200 x 2850

  3200 x 3020 x 3465

  1130 x 680 x 1290

  1200 x 810 x 1470

  1290 x 830 x 1580

  1390 x 900 x 1700

  1450 x 1035 x 1720

  1775 x 1250 x 2070

  2260 x 1860 x 2655

  2550 x 1915 x 2715

  1497 x 955 x 1670

  1650 x 1220 x 1815

  2205 x 1995 x 2395

  263O X 1984 x 2755

据，分母为D, y n 1涟接组的数据，其余的数据两种连接组相同。
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  表 1-2

型 号

S7承.4'135kV, iokV电力

倾定电压 (kY)

高压}低压

阻 抗
电 压

  (%)

连接组

n

一

八
曰

.
且

一

nn

S7-100/35

S7-160/35

S7-250/35

S7一400/35

35 0.4 6.5 }Y,yn0

250
一
400
-
630S7-630/35

1000
一
1600
一
800
一
1250
一
1600
一
2000
一
3150
一
5000

S7一1000/35

S7一1句0/35

S7一800/35 6.5

S7一1250/35 6.5

S7一1600/35 6.5

38.5. 35}10.5, 6.3 Y,d11

6.5

一
7.0

S7一2000/35

S7一3150/35

S7一5000/35 7.0



一、 电 力变压 器和 箱式 变电站 5

变压器技术数据

}扭耗(W) 空 毅
电 流
(%)

{At (kg) }} 外形尺寸

}‘长x I xmm)“·}油质2总质t ’{空俄1短路

1370{22503.2 1‘45-
      }

1210一一“”。X98。一900
厂4703150

2.5 下 1650
            一}1420一2100

一。40{44002.3 一7101960}1800·106。一
一一

{
{ l64002.0 186“一2600

        一
}1960·，，，‘，·2360
{

. 1300
一 千9200-1.7 {945

            一

3320

            l
一1980一2420

一’80013,500
飞.5

1150
一1410

        }一3(，一26()一
一2650{195001.1 {，4406a�

}

{2560‘1170‘2730
1540  j!，1000

      扭 一

1.6一一 4‘501一256。一275一
匕2200一，6300_:5_一一1310

          一

4780
      」一260(、一，10 x 2590

{一2650196011
1.4{下

            一

6OD5 一
          一一265。一，625

}3400{198001.0 }1700612。一一，80 x 160。一、
{4750}27000

1.2 一1940878()一一3055 x 2820·2840

{6750{367001.1 }240011010 I一‘650 x 3070·“127



型 号
颊 定
容2
(kVA)

额定电压 ((kV) 阻 抗

电压
(%)

连接组
高 压 低 压

S7一6300/35 6300 38.5.35 10.516.3 7.5 Y.dll

S7-50八(、 50

]0.6.3,6 0.4

4.0

Y. Y n 0

S7一100 / 10 100

S7一160八0 160

S7一250/ 10 250

S7一400/10 400

S7-630/10 630

4557-1000/10 1000

S7一1600/10 1600

S7一630/ 10 6 30

主0 6.3

4.5

Y. d 11

S7一1000/10 1000

5。5

S7一1600/10 1600

S7一3150/ 10 3150



一、电力变压器和箱式变电站 了

                                  续表

损耗 (W) 空 载
电 流

  (%)

一IRS (kg)  外形尺寸
(长、宽x高，

  mm ){MARS总质t空 载 短 路

8200 41000 ，、。5」一286013990 3800 x 3120 x 3227

190 1150

        {

2.8 }105 400 1125 X725 X1138

320 2000 2.6 一‘65 645 1120 x 760 x 1227

460 2850 2.4 }185 820 1280 x 785 x 1350

640 4000 2.3 }2651110 1410 X 974 x 1480

920 5800 2.[ 1   3651585 1530 x 995 x 1595

1300 8100 2.0 {545238.5 1700 x 1015 x 1735

1800 11600 1.4 }8503685 2190 x 1250 x 2325

2650 16500 1.3 }“”“5070 2410Y 1440 x 2698

1300 8100 2.0 }5452385 1700 x 1015 x 1735

1800 11600 工.4 }，，。3530 2305 x 1181 x 2142

2650 16500 1.3 {%。4800 2607 x 1377 x 2462

4400 27000 1.1 }17357775 2500 x 2750 x 2800



表 1-3 SCL1型35kV, lOkV环氧树脂

额定容量 }

(k VA) 1

一 颊定电压‘kV)
连 接组

一高压 低 压

            一

100 一

一
一
}

        10 0.4 Y, yn0

          }

160     i

200}
315{

500
800}

1000}
一

一
                  一

2500

3150 一

一 6.3 D，Y11

500。一
1000{} 0.4 Y, yn0

250。一
一

1 35 6.3 D. y 11
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