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内 容 简介

    家用电器产品发展迅速，不但品种日益增多，而且在技术上正朝着组合化、全自动、多功能、节能

和模糊控制方向发展。

    本书将家用电器分成制冷器具、电热器具、电动器具、声像器具四大类，除论述其工作原理外，还

探讨其控制技术，并做到工作原理立论准确，控制技术先进实用。

    本书内容充实、图文并茂，概念清楚、强化应用，以培养技术应用型人才为宗旨，除作教材外，亦

可供相关技术人员和家用电器使用者参考。



目日 言

    家用电器是现代家庭必备的技术性产品，包括家庭及类似条件下使用的全部电气和

电子器具。它已广泛应用于人们生活、工作、学习、娱乐和保健等各个方面。

    使用家用电器可以简化、减轻家务劳动，节约为生活操劳所占用的时间，创造舒适

优美的环境，提供丰富多彩的文化娱乐生活。因此，家用电器已经成为现代家庭生活中

离不开的用具。

    虽然家用电器品种繁多、规格款式成千上万，但从能量转换的角度上看，不外乎是

将电转换成 “冷”、“热”、“机械动作”、“声音”和 “图像”等。因此，本书按家用电器

产品的 “制冷”、“电热”、“电动”、“声像”四大类别，汇编为四篇。

    由于家用电器产品正朝着组合化、全自动、多功能、节能和模糊控制智能化的方向

发展，本书除论述家用电器的工作原理外，还探讨其控制技术，力求做到工作原理立论

准确，控制技术先进实用，使两者内容取舍适当、相得益彰。

    家用电器的原理与控制涉及到许多学科领域。学习和掌握家用电器有关的基础理论

和实践技能的知识，不仅会深化和促进本专业的学习，而且还能提高分析和解决问题的

能力，达到融会贯通、举一反三的目的。

    本书是根据轻工业总会自动化教材委员会的专业教材建设会议的决定和要求编写

的，它既可作为高等院校理工科、师范院校相应专业以及自动化等专业本、专科教材，也

可供从事家用电器生产，管理，设计，经营和维修等工程技术人员参考或培训用。

    本书内容充实、图文并茂，突出概念、深入浅出，强调实际、强化应用，以培养技

术应用型人才为宗旨。

    参加本书编写人员有:天津轻工业学院王朝玉 (第一、二章)、邹敦颐、陈世华 (第

四、五、六、七章)、田树勋、金国环 (第九、十、十一章)，天津大学冶金分校武建勇

(第十三、十五章)，四川轻化工学院廖叔秋、陈伟明 (第十四章)。另外邹敦颐还撰写了

第三、八、十二、十六章，整理了复习思考题。本书由李林和教授主审，在此致以衷心

的谢忱。

    由于编者学识水平所限，谬误、疏漏和不妥之处在所难免，敬请读者指正。

  编者

1995年4月
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第四章  电热器具技术基础 ··········⋯⋯

  第一节  电热器具的分类、特点与发展

一、电热器具的分类
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第一篇  制冷器具

    制冷是指用人工的方法，在一定的时间和空间范围内，将某物体或流体冷却，使其

温度降低到环境温度以下，并保持这个低温。

    制冷器具则是为适应人对低温环境的需要而出现的。

    制冷过程中所用的设备总和称作制冷机。家庭和类似家庭条件下应用的小型制冷机

常称作家用制冷器具。

    在制冷器具中使用的工作介质称为制冷工质，简称工质，又称制冷剂。工质在制冷

器具内循环流动，并且通过自身热力状态的改变与周围物质进行能量交换，即从被冷却
对象中吸取热量，向外界环境介质中排放热量。制冷剂状态变化过程的综合称为制冷循
环。为实现制冷循环，必须由外界向制冷机提供一定形式的能量，这种能量可以是机械

能、电能、热能和其他形式的能量。

    各种制冷方法和机器设备的总和称作制冷技术。

    本篇主要讨论用电能实现制冷的各种家用制冷器具，其典型产品是电冰箱、电冰柜

和空调器等。

第一章  电  冰 箱

    电冰箱是一种小型制冷设备，家庭、饭店、医院和科研单位用它来冷藏、冷冻食品、

药品及其他物品，它具有保鲜、抑菌、储存和清洁卫生等功用。

    本章主要讨论制冷的热力学基础、蒸气压缩制冷原理、电冰箱的组成和各部分作用，

以及使用和维护等内容。

第一节  制冷的热力学基础

                          一、热力状态参数

    热力系统中，能量的交换有赖于工质的吸热、压缩、放热、膨胀等过程。在这些过

程中，工质的温度、压力、比体积等各种物理特性随时都在改变，即工质在每一瞬间所

呈现的物理状态在改变。通常描述工质状态的宏观物理量称作热力状态参数，简称状态

参数或参数。若知道了足够的参数就可以确定工质的状态。对无化学反应的纯工质而言，

一般只要知道两个彼此独立的参数就可以确定其状态。反之，知道了工质的状态，它的



一切参数也就确定了。可见参数由工质状态决定，而与达到这种状态的变化途径无关。因

此状态参数是热力系统中那些只由变化的始、终状态决定、而与状态变化途径无关的物

理量。

    在热力学中为研究需要而采用的参数有温度、压力、比体积、热力学能、焙、嫡等

多种。其中温度、压力这两个参数可由仪表直接测量得到，比体积由测得的物体质量和

容积经计算得到，这三个参数通常称作基本参数。其他一般参数只能由基本参数通过计

算而得到。

    (一)温度

    温度是表示工质冷热程度的物理量，是工质基本参数之一。由于热量只能从温度较

高的物体传给温度较低的物体，所以温度是判断工质能否从外界接受热量或者向外界排

出热量的依据。

    表示温度的标度称为温标，常用的有:

    热力学温度(绝对温度)是基本温标，用符号T表示，单位是开尔文，代号是K。它

取水的 “三相点”(即水的固、液、气三态共存)时的温度为基本定点，并定义其温度为

273-16K，所以 1K等于水的三相点热力学温度的1/273-16.

    摄氏温度是与热力学温度并用的一种常用温标，用符号t表示，单位名称为摄氏度，

代号是c。摄氏温度被定义为:

                                  t“T一T,   (1-1)

式中，To=273-16K, T。是水的冰点的热力学温度，它与水的三相点热力学温度相差

0. OIK。工程上常将T。取作273K已足够精确。

    摄氏温度每一度间隔与热力学温度每一开尔文间隔完全一样，但两种温度选取的零

点不同，而且前者有负值，后者不能有负值。

    除上述温标以外，还有华氏温度，用代号下表示，定义为在一个大气压下纯冰的熔

点和纯水的沸点分别为32T和212T，因此它与摄氏温度之间有如下换算关系:

‘(℃)一粤Ft(OF)一321
                  }f  一 一

( I一2)

      (二)压力

    压力P在热力学中是反映工质热力状态的重要基本参数之一，用压力计所测得的压

力称为表压力，用P。表示;工质对容器的真实压力又称为绝对压力，以p。表示;大气压

力以Pamb表示。它们三者之间的关系为

                                  P=Pamb+P} 一3)

    对于低于大气压力的绝对压力，表压力是负值，这时常以真空度P，表示表压力的大

小，即

                                      P. = Pam、一 P}   (1-4)

    压力的单位是牛/米，(N/M2)，又称帕 ((Pa).

    (三)比体积

    热力状态的另一基本参数— 比体积是指单位质量的工质所占有的体积，以符号v

表示:
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