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出 版 说 明

高职高专教育作为我国高等教育的重要组成部分，承担着培养高素质技术、技能型人才的
重任。近年来，在国家和社会的支持下，我国的高职高专教育取得了不小的成就，但随着我国
经济的腾飞，高技能人才的缺乏越来越成为影响我国经济进一步快速健康发展的瓶颈。这一
现状对于我国高职高专教育的改革和发展而言，既是挑战，更是机遇。
要加快高职高专教育改革和发展的步伐，就必须对课程体系和教学模式等问题进行探索。

在这个过程中，教材的建设与改革无疑起着至关重要的基础性作用，高质量的教材是培养高素
质人才的保证。高职高专教材作为体现高职高专教育特色的知识载体和教学的基本工具，直
接关系到高职高专教育能否为社会培养并输送符合要求的高技能人才。
为促进高职高专教育的发展，加强教材建设，教育部在《关于全面提高高等职业教育教学

质量的若干意见》中，提出了“重点建设好３０００种左右国家规划教材”的建议和要求，并对高
职高专教材的修订提出了一定的标准。为了顺应当前我国高职高专教育的发展潮流，推动高
职高专教材的建设，我们精心组织了一批具有丰富教学和科研经验的人员成立了高职高专“十
一五”规划教材编审委员会。
编审委员会依据教育部高教司制定的《高职高专教育基础课程教学基本要求》和《高职高

专教育专业人才培养目标及规格》，调研了百余所具有代表性的高等职业技术学院和高等专科
学校，广泛而深入地了解了高职高专的专业和课程设置，系统地研究了课程的体系结构，同时
充分汲取各院校在探索培养应用型人才方面取得的成功经验，并在教材出版的各个环节设置
专业的审定人员进行严格审查，从而确保了整套教材“突出行业需求，突出职业的核心能力”的
特色。
本套教材的编写遵循以下原则：
（１）成立教材编审委员会，由编审委员会进行教材的规划与评审。
（２）按照人才培养方案以及教学大纲的需要，严格遵循高职高专院校各学科的专业规范，

同时最大程度地体现高职高专教育的特点及时代发展的要求。因此，本套教材非常注重培养
学生的实践技能，力避传统教材“全而深”的教学模式，将“教、学、做”有机地融为一体，在教给
学生知识的同时，强化了对学生实际操作能力的培养。

（３）教材的定位更加强调“以就业为导向”，因此也更为科学。教育部对我国的高职高专
教育提出了“以应用为目的，以必需、够用为度”的原则。根据这一原则，本套教材在编写过程
中，力求从实际应用的需要出发，尽量减少枯燥、实用性不强的理论灌输，充分体现出“以行业
为向导，以能力为本，以学生为中心”的风格，从而使本套教材更具实用性和前瞻性，与就业市
场结合也更为紧密。

（４）采用“以案例导入教学”的编写模式。本套教材力图突破陈旧的教育理念，在讲解的
过程中，援引大量鲜明实用的案例进行分析，紧密结合实际，以达到编写实训教材的目标。这
些精心设计的案例不但可以方便教师授课，同时又可以启发学生思考，加快对学生实践能力的
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培养，改革人才的培养模式。
本套教材涵盖了公共基础课系列、计算机系列、财经管理系列和机电系列的主要课程。目

前已经规划的教材系列名称如下：
公共基础课系列　　　　　　　　　　　计算机系列

 公共基础课  计算机公共基础课
机电系列  计算机专业基础课

 机械类  计算机网络技术专业

 数控类  计算机软件技术专业

 电子信息类  计算机应用技术专业
对于教材出版及使用过程中遇到的各种问题，欢迎您通过电子邮件及时与我们取得联系

（联系方式详见“教师服务登记表”）。同时，我们希望有更多经验丰富的教师加入到我们的行
列当中，编写出更多符合高职高专教学需要的高质量教材，为我国的高职高专教育做出积极的
贡献。

高职高专“十一五”规划教材编审委员会
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序

２１世纪是科技和经济高速发展的重要时期。随着我国经济的持续快速健康发展，各行各
业对高技能专业型人才的需求量迅速增加，对人才素质的要求也越来越高。高职高专教育作
为我国高等教育的重要组成部分，在加快培养高技能专业型人才方面发挥着重要的作用。
与国外相比，我国高职高专教育起步时间短，这种状况与我国经济发展对人才大量需求的

现状是很不协调的。因此，必须加快高职高专教育的发展步伐，提高应用型人才的培养水平。
高职高专教育水平的提高，离不开课程体系的完善。相关领域人才的培养需要一批兼具

前瞻性和实践性的优秀教材。教育部高教司针对高职高专教育人才培养模式提出了“以就业
为导向”的指导思想，这也正是本套高职高专教材的编写宗旨和依据。
如何使高职高专教材既突出行业的需求特点，又突出职业的核心能力？这是教材编写的

过程中必须首先解决的问题。本系列教材编委会深入研究了高职高专教育的课程和专业设
置，并对以往的教材进行了详细分析和认真考察，力图在不破坏教材系统性的前提下，加强教
材的创新和实践性内容，从而确保学生在学习专业知识的同时多动手，增强自己的实践能力，
以加强“知”与“行”的结合。
同时，本系列教材在编写过程中还充分重视群体和类别的差异性，面对不同学校和不同专

业方向的定位差异，精心设计了与其相配套的辅助实验指南及相关的习题解答等。通过这些
栏目的设计，使本系列教材内容更加丰富，条理更为清晰，为老师的讲授和学生的学习都提供
了很大的便利。
经过编委会的辛勤努力，本套教材终于顺利出版了，相信本套教材一定能够很好地适应现

代高职高专教育的教学需求，也一定能够在高职高专教育计算机课程的改革中发挥积极的推
动作用，为社会培养更多优秀的应用型人才。

全国计算机基础教育研究会副秘书长　
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４２１　ＳＲＡＭ芯片的结构和工作原理 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４２２　ＤＲＡＭ芯片的结构和工作原理 ８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４２３　ＲＯＭ的结构和原理 ８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４２４　相联存储器 ８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４３　主存储系统 ８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４３１　位扩展 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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４３２　字扩展 ９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４３３　字位扩展 ９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４４　高速缓冲存储器Ｃａｃｈｅ ９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４４１　Ｃａｃｈｅ基本原理 ９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４４２　地址映像 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４４３　替换策略及更新策略 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４５　虚拟存储系统 １００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４５１　页式存储系统 １００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４５２　段式虚拟存储 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４５３　段页式虚拟存储 １１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６　外存设备与磁盘阵列技术 １１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６１　外存设备概述 １１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６２　磁盘设备的组成与运行原理 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６３　光盘设备的组成与运行原理 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６４　磁盘阵列技术与容错支持 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４７　实例解析 １１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

本章小结 １１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题４ １１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第５章　指令系统 １２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１　指令系统概述 １２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２　指令格式 １２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２１　操作码 １２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２２　地址码 １２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３　操作数的存储及其寻址方式 １２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３１　操作数的类型 １２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３２　操作数存储方式 １２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３３　数据的寻址方式 １２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４　指令系统功能设计 １２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４１　常见指令类型 １２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４２　指令系统设计思想 １３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４３　指令系统举例 １３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５５　指令系统的发展 １４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５６　实例解析 １４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

本章小结 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题５ １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第６章　中央处理器 １４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１　ＣＰＵ的功能和构成 １４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１１　ＣＰＵ的功能 １４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１２　ＣＰＵ的主要寄存器 １４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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６１３　ＣＰＵ的组成 １４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１４　ＣＰＵ的主要技术参数 １４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２　控制器 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２１　控制器的功能 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２２　控制器的组成 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２３　控制器的实现方式 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３　指令周期 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３１　指令周期的基本概念 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３２　非访存指令周期 １５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３３　访存指令周期 １５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３４　控制指令周期 １５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４　微程序控制器 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４１　微程序控制器的基本概念 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４２　微程序控制器的组成 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４３　微程序控制器的设计技术 １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４４　微指令格式 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５　组合逻辑控制器 １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５１　组合逻辑控制器的基本结构 １６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５２　组合逻辑控制器的设计原理 １６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５３　组合逻辑控制器和微程序控制器的比较 １６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６　流水线技术 １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６１　基本概念 １６８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６２　访存冲突和相关处理 １７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７　实例解析 １７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

本章小结 １７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题６ １７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第７章　总线 １７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１　总线的基本概念与特性 １７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１１　总线的概念 １７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１２　总线的特性 １７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２　总线分类与结构 １８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２１　总线分类 １８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２２　总线结构 １８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２３　总线结构举例 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３　总线标准 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３１　标准总线简介 １８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３２　ＰＣＩ总线 １８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３３　ＰＣＩ Ｅｘｐｒｅｓｓ总线 １８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４　总线判优控制 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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７４１　链式查询方式 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４２　计数器定时查询方式 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４３　独立请求方式 １９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５　总线数据通信 １９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５１　同步通信 １９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５２　异步通信 １９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５３　半同步通信 １９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５４　分离式通信 １９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７６　外部总线接口 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７７　实例解析 １９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

本章小结 １９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题７ １９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第８章　输入／输出系统 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１　Ｉ／Ｏ系统 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１１　Ｉ／Ｏ系统概述 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１２　Ｉ／Ｏ系统组成 ２０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２　计算机Ｉ／Ｏ方式 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２１　程序查询方式 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２２　中断方式 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２３　ＤＭＡ方式 ２０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３　Ｉ／Ｏ设备 ２１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３１　Ｉ／Ｏ设备概述 ２１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３２　显示器 ２１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３３　打印机 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３４　键盘 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４　实例解析 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

本章小结 ２２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题８ ２２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第９章　微程序控制计算机的设计 ２３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９１　微程序控制计算机概述 ２３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９１１　设计要求与目标 ２３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９１２　计算机硬件设计 ２３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２　指令系统设计 ２３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２１　指令类型 ２３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２２　设计指令执行流程 ２４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３　微程序设计 ２４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３１　微程序控制器 ２４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３２　微程序设计 ２４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４　编写源程序 ２４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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９４１　指令机器码 ２４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４２　机器程序设计实例 ２４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

本章小结 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题９ ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１０章　实训 ２４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实训一　运算器 ２４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实训二　存储器 ２５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实训三　微控制器实验 ２５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实训四　基本模型机设计与实现 ２６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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—６—



前　　言
本书是一本面向高等职业教育、高等专科教育、成人高等教育以及应用型本科教育的“计

算机组成原理”课程的教材，也可作为计算机工程技术人员的参考书。学生通过这门课程的学
习，可以较为深入地掌握计算机的工作和组成原理，为其他计算机专业课程的学习打下坚实的
基础。

“计算机组成原理”是计算机及相关信息技术专业的一门核心基础课程，在计算机专业课
程系列中起着承上启下的作用。本书在编写过程中注重从传授知识和培养能力的目的出发，
并结合本课程的教学特点，注意从应用中提出问题再进一步给出解决问题的思路和方法，循序
渐进，深入浅出。在内容组织方面注重基础知识、基本原理和基本技能的培养，并根据学生学
习的特点，力求重点突出，难点讲透，通俗易懂。因此，本书也比较适合学生自学。
本书共分为１０章，主要内容如下：
第１章主要介绍了计算机的硬件组成、软件和计算机发展应用的基本知识；
第２章讲述了计算机常用逻辑电路设计及ＥＤＡ、ＶＨＤＬ硬件逻辑电路设计软件；
第３章讲述了各种数据在计算机中的表示、计算方法，字符的编码以及定点数的加、减、

乘、除等基本算术运算和浮点数加减运算，并结合运算部件实例，讲述了运算部件的基本原理，
最后讲述了常用的数据校验码；
第４章讲述了计算机的存储系统，从最基本的存储单元电路出发，讲述ＲＡＭ、ＲＯＭ 的工

作原理，高速缓存和虚拟存储器的基本概念与基本原理以及外存设备和磁盘阵列技术；
第５章介绍了指令系统及寻址方式，并对ＰｅｎｔｉｕｍＣＰＵ的指令系统进行了分析；
第６章讲述了中央处理器的组成、各种控制方法的原理；
第７章讲述了总线系统、总线的控制方式，并对在微型机中常用的ＰＣＩ总线、ＰＣＩＥｘｐｒｅｓｓ
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第１章　计算机系统概论

　本章要点

　　◆ 计算机系统的分类　　　◆ 计算机硬件的组成及功能　　　◆ 犚犐犛犆计算机

◆ 计算机软件的分类 ◆ 计算机的分类及应用领域

计算机是一种能够自动、高速解决数学问题及逻辑问题的现代化电子装置。一个完整的
计算机系统由硬件系统和软件系统两部分组成，硬件构成了计算机系统的物质基础，软件则是
计算机系统的应用基础。自从１９４６年第一台计算机诞生到第四代计算机的出现，计算机的硬
件和软件正朝着相互渗透、相互融合的方向发展，计算机的应用领域也已经涉及了各行各业，
现代计算机的设计理念和设计技术更是日新月异。

１１　计算机的硬件系统

计算机硬件（Ｈａｒｄｗａｒｅ）是指计算机系统使用的电子线路和电子元件等物理设备的总称。
硬件是构成计算机的物质基础，是计算机系统的核心。

１１１　冯·诺依曼计算机

２０世纪４０年代中期，美国科学家冯·诺依曼大胆地提出了采用二进制作为数字计算机
的数制基础的理论。同时，他还提出了计算机组成结构、程序存储和程序设计等思想。人们把
冯·诺依曼的这些理论总结为冯·诺依曼体系结构。从ＥＮＩＡＣ到当前最先进的计算机采用
的都是冯·诺依曼体系结构。所以冯·诺依曼是当之无愧的电子计算机之父。
冯·诺依曼指出计算机硬件系统应由运算器、控制器、存储器、输入设备、输出设备五大部

分构成，基本结构框图如图１ １所示。

图１ １　冯·诺依曼型计算机的基本结构

根据冯·诺依曼体系结构构成的计算机必须具有如下特征：

—１—



程序和数据在计算机中以二进制的方式执行。

必须能够记忆程序、数据、中间结果及最终运算结果。

具有完成各种算术、逻辑运算和数据传送等数据加工处理的能力。

指令由操作码和地址码组成。

能够根据需要控制程序走向，并能根据指令控制机器的各部件协调操作。

１１２　计算机硬件组成

半个世纪以来，计算机已发展为一个庞大的家族，尽管各种类型的计算机的性能、结构、应
用等方面存在着差别，但是它们的基本组成结构却是相同的。现代计算机仍然采用的是
冯·诺依曼体系结构，硬件系统仍由运算器、控制器、存储器、输入设备、输出设备构成。

１运算器
在计算机中，运算器是一种执行部件，其主要任务是完成信息的加工处理。这些处理主要

有加、减、乘、除等算术运算和与、或、非、异或、同或等逻辑运算。运算器主要由算术逻辑单元

ＡＬＵ和寄存器两部分组成，寄存器部件用来提供参与运算的操作数，并暂时存放运算结果，执
行流程如图１ ２所示。图中寄存器Ａ和寄存器Ｂ主要保存从内存储器取来的操作数，然后
算术逻辑单元ＡＬＵ对两个寄存器中的数据进行算术或逻辑运算，并将运算结果送给寄存器

Ａ暂时存放。

图１ ２　运算器结构

数据在计算机中通常以二进制数形式存储和运算，这是因为二进制数的运算规律较为简
单。二进制数就是以２为基数来计数，即逢二进一，在二进制中只有０和１两个独立的数符，

而这恰好能够与电子器件中电压的高低、脉冲的有无对应起来，在电路中容易实现。

２控制器
控制器是计算机的控制中心。控制器作为ＣＰＵ（中央处理器）的核心部件主要用来协调

计算机的工作，完成程序信息的处理和数据的输入／输出。

控制器的实现方法有两种，即组合逻辑方法和微程序控制方法。组合逻辑方法的特点是
以集成电路来产生指令执行的微操作信号。具有程序执行速度快、控制单元体积小等优点。

近年来随着集成电路技术的迅速发展，组合逻辑方法得到了广泛的应用。

微程序控制方法相对于组合逻辑方法来说设计过程比较复杂，但并不像设计组合逻辑控
制电路那么烦琐、不规则，而是有一定规律可循，修改起来也方便。尤其是可编程只读存储器
的应用，为微程序控制器的设计提供了更大的灵活性和适用性，进而使微程序设计技术的应用
越来越广泛。目前微程序设计技术已在中、小型和微型计算机中得到广泛的应用，只是在一些

—２—
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巨型、大型计算机中，由于速度的限制不宜采用微程序控制技术。

３存储器
存储器的主要功能是存放程序与数据。程序是计算机操作的依据，数据是计算机操作的

对象。程序和数据在存储器中都是以二进制的形式表示，每８位二进制划分为一个存储单元。

访问存储单元中的程序与数据必须先给出该单元的地址。

存储器主要由存储体、地址寄存器与译码线路、读写电路与数据寄存器、控制线路等构成，

包括ＲＯＭ（只读存储器）和ＲＡＭ（随机存取存储器）两种。

４输入设备
输入设备的任务是输入用户提供的原始信息，并且将其转换为计算机能识别的信息。常

用的输入设备有键盘、鼠标、扫描仪等。

５输出设备
输出设备的任务是将计算机的处理结果以能被人们接受的或能为其他计算机所接受的形

式输出。常用的输出设备有打印机、显示器、绘图仪等。

一般情况下，由于输入、输出设备种类繁多而且速度各异，因此它们一般不是直接同高速
工作的主机相连接，而是通过适配器部件与主机相联系，适配器的作用相当于一个转换器。

说明：除了上述五个部件外，计算机系统中还必须有总线。计算机通过总线将五大部件
连接起来，总线是它们相互通信的公共通路，其主要任务是在各部件之间传送地址信息、数据
信息和控制信息。因此，总线通常包括地址总线、数据总线和控制总线三种。

试一试：联系实际应用，请列举你所熟知的计算机的输入／输出设备。

１２　计算机的软件系统

软件（Ｓｏｆｔｗａｒｅ）是计算机系统中使用的各种程序，而软件系统是指挥整个计算机硬件系
统工作的程序集合。软件系统所包含的内容非常丰富，因而对其分类也较为困难。图１ ３给
出了现代计算机系统的软件分类，整个软件系统按其功能分为系统软件和应用软件两大类。

计算机软件系统

系统软件

操作系统

语言处理程序

服务性程序
烅

烄

烆数据库管理系统

应用软件

科学计算

工程设计

自动控制
烅

烄

烆

烅

烄

烆

数据处理

图１ ３　计算机的软件系统

１２１　系统软件

系统软件的主要功能是对整个计算机系统进行调度、管理、监视及服务等。它能够使系统
的各种资源得到合理的调度和高效的使用，并能监视系统的运行状态，一旦出现故障就能自动
保护现场信息使之不受破坏，并诊断出故障部位。它还可以帮助用户调试程序、查找程序中的

—３—
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