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出 版 说 明

    为了贯彻 《中共中央国务院关于深化教育改革全面推进素质教育的决定》精

神，落实 《面向 21世纪教育振兴行动计划》中提出的职业教育课程改革和教材

建设规划，根据教育部关于《中等职业教育国家规划教材申报、立项及管理意见》

(教职成[[200111号)的精神，我们组织力量对实现中等职业教育培养目标和保

证基本教学规格起保障作用的德育课程、文化基础课程、专业技术基础课程和80

个重点建设专业主干课程的教材进行了规划和编写，从 2001年秋季开学起，国

家规划教材将陆续提供给各类中等职业学校选用。

    国家规划教材是根据教育部最新颁布的德育课程、文化基础课程、专业技术

基础课程和 80个重点建设专业主干课程的教学大纲 (课程教学基本要求)编写，

并经全国中等职业教育教材审定委员会审定。新教材全面贯彻素质教育思想，从

社会发展对高素质劳动者和中初级专门人才需要的实际出发，注重对学生的创新

精神和实践能力的培养。新教材在理论体系、组织结构和阐述方法等方面均作了

一些新的尝试。新教材实行一纲多本，努力为教材选用提供比较和选择，满足不

同学制、不同专业和不同办学条件的教学需要。

    希望各地、各部门积极推广和选用国家规划教材，并在使用过程中，注意总

结经验，及时提出修改意见和建议，使之不断完善和提高。

教育部职业教育与成人教育司
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    自从世界上第一台电子数字计算机 ENIAC问世以来，计算机的发展异常迅速，在短短

几十年的时间内，计算机的硬件系统经历了电子管、晶体管、小规模集成电路、大规模集成

电路和超大规模集成电路等几个发展时代。在软件方面，操作系统、数据库系统、程序设计

语言的发展也是日新月异。计算机的应用已深入到科学计算、信息处理、过程控制、事务处

理、仪器仪表制造和家用电器等各个方面。因此，了解与掌握计算机系统的组成与基本工作

原理是非常必要的。

    本教材根据教育部最新颁布的中等职业学校计算机及应用专业 《计算机原理》课程教学

大纲的要求编写，按照面向实用，重视基础，便于理解的原则，从计算机基础知识入手，用

通俗易懂的语言和简单明了的例题介绍了计算机硬件和软件的基础知识，讲述了计算机的工

作原理。描述通俗易懂，概念准确，结构安排合理。全书共分8章。第1章讲述计算机中数

据的表示形式，内容包括:各种进位计数制及其相互之间的转换、计算机中带符号数的表示

方法、补码的加减法运算、溢出判断方法、定点数与浮点数的表示、计算机中常用的编码。

第2章讲述计算机系统的组成，内容包括:计算机的发展概况和应用、计算机系统的组成、

计算机的基本工作原理。第 3章讲述中央处理器，内容包括:处理器的基本组成、CPU的

时序、常见的微处理器。第4章讲述指令系统与程序设计，内容包括:指令和程序、寻址方

式、8086指令系统、汇编语言源程序格式、汇编语言程序设计。第 5章讲述存储系统，内
容包括:存储器的基本结构、存储器的操作、计算机中的存储器类型、半导体存储器的性能

指标、半导体存储器、存储器的扩展、存储器的分级结构、高速缓冲存储器、虚拟存储器。

第6章讲述微机总线系统，内容包括:总线的概念、总线的分类、总线的工作原理、微机常

用总线、外部通信总线。第7章讲述输入与输出，内容包括:输入输出的基本概念、输入输

出传输方式、中断。第8章讲述计算机系统常用外部设备，内容包括:键盘、鼠标、打印机、

显示器及外存。

    本书第1章、第2章、第5章、第7章由梁军编写，第3章、第4章、第6章、第8章

由王艳玲编写，刘益红参与了第7章、第8章部分内容的编写。李新平为本书绘制了大量插

图，在此表示感谢。全书由梁军统稿。在本书的编写过程中，得到了山东省电子工业学校各

级领导的大力支持和协助，并提出了许多宝贵意见，谨此表示由衷的感谢。

    由于编者水平有限，加之时间仓促，书中可能还存在三些错误和疏漏，恳请广大读者批

评批正。

编 者
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第1章 计算机中数的表示方法

    计算机的功能十分强大，它可以完成各种各样的工作。但无论是什么样的计算机，从本

质上讲它的工作过程都是信息的传递过程，通过信息的不断传递，计算机可以完成各种工作。

在计算机内部传送的信息分为两大类，一类是控制信息，另一类是数据信息。控制信息用于

对计算机内部各个组成部件的控制，完成对数据信息的加工处理。数据信息是计算机加工处

理的对象。数据信息又分为两种，一种用于各种数值运算，称之为数值数据;另一种用于逻

辑运算和输入输出，称之为非数值数据。

1.1

1.1.1

计算机中的数制及转换方法

数制的基数与权

    按进位方式计数的数制称为进位计数制，简称数制，数制是人们利用符号计数的方法。

人们在很早的年代里就使用了逢十进一的十进制计数方法，随着人们对计数方法认识的不断

提高，又出现了一些其他的数制。如时、分、秒之间使用的是六十进制，月和年之间使用的

是十二进制，计算机中采用二进制等等。

    任何一种数制都有两个要素，即基数和权。基数为某种数制中每个数位上允许使用的数

码的个数。例如十进制的基数为 10，每个数位上允许使用的数码为0, 1, 2,⋯⋯、9中的

任意一个，六十进制的基数为 60，每个数位上允许使用的数码为0, 1, 2,⋯⋯、59中的

任意一个。所以，当基数为R时，该数制中每个数位上允许使用的数码的个数为 R个，其

取值范围为0- (R-1)。在进行加减法运算时按逢R进 1，借 1当R的规则进行。在某一种

数制中，同一个数码处在不同的位置时，它所表示的数的大小是不同的。例如在十进制数99.9

中，最高位是十位，该位上的9所表示的数值为 9 X 10'，第二位是个位，该位上的 9所表

示的数值为9 X l00，小数点后面第一位上的9所表示的数值为9X10-'o

                                99.9=9 x 101+9 x 100+9 x 10-'

    可以看出，每个数码所表示的数值的大小与这个数所处的位置有关，由此可以得出位权

的概念。位权是某一数位上的1所表示的数值的大小，它是一个指数，底是基数R,幂是数

码的位置号，数码的位置号从0开始，位权简称为权。将一个数中某一位的数码与该位的位

权相乘，即为该位数码的数值。设一个任意进制数S的整数部分有n位。小数部分有m位，

基数为R，则S的按权展开表达式为:

                                                                                n-1

S=k,,R 0-'+...+k,R'+koR 0+k-,R一，+- -+k_,,,R -"=艺kixR‘

其中k的取值范围为0}(R-1) o



1.1.2 进制与十六进制

    1.二进制

    基数 R=2的数制称为二进制，计数时逢二进一，借一当二。二进制是计算机惟一可以

识别的数制，迄今为止，所有计算机都以二进制的形式进行算术运算和逻辑运算。为什么在

计算机中要采用二进制呢?这是因为二进制具有以下优点:

    (1)二进制只有0和 1两个数码，实现起来最简单而且最可靠。由于数在计算机中是

以器件的物理状态来表示的，所以一个具有两种稳定状态且能相互转换的器件就可以用来表

示一位二进制数，实现起来非常方便。例如晶体管的饱和与截止、开关的接通与断开、灯的

亮与灭等。一个任意的整数位为n位，小数位为m位的二进制数S的按权展开表达式为

                                                                      n-1

S=kn-12n-1+...+k, 21+kp20+k-, 2-1+...+k m2-0'= Y, k x 2
                                                                                                    a=一】11

其中k的取值范围为0和to

    (2)二进制采用逢二进一的计数规则，运算简单。

    2.十六进制

    尽管二进制具有实现起来简单可靠、运算时方便的优点，但是在使用二进制编写程序或

表示数据时既繁琐又容易出错，所以人们在编写程序时经常使用十六进制。十六进制具有以

下特点:

    (1)十六进制的基数R=16，每个数位上的数码共有16个，其中0-9与十进制的表示

相同，10-15用英文字母Â -F表示。

      (2)十六进制采用逢十六进一，借一当十六的计数规则，各位的权是以16为底的幂。

一个任意的整数位为n位，小数位为m位的十六进制数S的按权展开表达式为

                                                                                      n-1

S=kn_116n-'+---+k,16'+ko160 +k-,16-'+---+k,16-'n=艺kx16‘
                                                                                                                            I二二一m

    其中k的取值范围为0-F.

    另外.在计算机中经常使用的数制还有八进制和十进制。八进制的基数R=8，计数时采

用逢八进一，借一当八的原则，每个数位可以使用的数码为 0-7。在表示一个数时，为了

区分不同进制的数，采用各种进制的英文名称的第一个字母作为后缀加在数的后面进行区

分。二进制数的后缀为B，如1011E;八进制数的后缀为O，但因O与0容易混淆，所以八

进制数常用Q作后缀，如123Q:十进制数后缀为D或无后缀，如123D或123:十一六进制
数后缀为H，如123FH.

11.3数制的转换方法

    在各种进位计数制中，十进制是人们日常生活中最习惯使用的计数方式，十六进制是程

序设计中经常使用的计数方式，但是在计算机中只能使用二进制数。所以在各种进制之间要

经常进行转换。



    ，.二进制、八进制、十六进制转换为十进制
    把任意进制转换为十进制时，可以采用按权展开求和的方法完成。

    [例1-1]把1011.11B, 45.5Q, 78.5H转换为十进制数。

        采用按权展开求和的方法把各数转换为十进制数。

          1011.11 B=1x23+0x22+1 x2'+1x20+1x2-'+1x2-2=11.75

        45.5Q=4x8'+5x80+5x8-'=37.625

        78.5H=7x 16'+8x 160+5x l6-'=120.3

    2.+进制转换为二进制、八进制、十六进制

    十进制数转换为任意进制数时，整数部分和小数部分应分别进行。

    (1)整数部分
    整数部分的转换规则是将被转换的数反复除以基数取余数直到商为0为止。由此所得到

的余数序列就是转换结果。其中该序列的第1个余数为转换结果的最低位，最后1个余数为

转换结果的最高位。

    [例1-2]把十进制整数49分别转换为二进制数、八进制数和十六进制数。

余数序列

      1

0

0

0

49转换为二进制数的结果为110001B

余数序列

      l

                0

49转换为八进制数的结果为61Q

161粗
余数序列

      1

                            0                             3

    49转换为十六进制数的结果为31H

    如果要验证转换结果是否正确，可以把转换结果用按权展开求和的方法再转换成十进制数。

    (2)小数部分

    小数部分的转换规则是将被转换的数反复乘以基数取整数进位，直到乘积的小数部分为

0或精度满足要求为止。由此可得到一个进位序列，该序列的第 1个进位是转换结果的最高

位，最后1个进位是转换结果的最低位。

    [例 1-3]将十进制数0.625分别转换为二进制数、八进制数和十六进制数。

        0.625x2=1.25 整数进位为 1，小数部分为0.25



        0.25x2=0.5 整数进位为0，小数部分为0.5

        0.5X2=1 整数进位为1，小数部分为0

        0.625转换为二进制数的结果为0.101B

        0.625 X 8=5.0 整数进位为5，小数部分为0

        0.625转换为八进制数的结果为0.5Q

        0.625 X 16=10.0 整数进位为A，小数部分为0

        0.625转换为十六进制数的结果为O.AH

    3.二进制、八进制、十六进制之间的相互转换

    前面讨论了各种进制与十进制之间的转换方法，所以二进制、八进制、十六进制之间的

相4_转换可以利用十进制作为桥梁来完成，但是这样转换比较麻烦，三种进制之间的转换可

以借助二进制数完成。

    (1)二进制转换为八进制或十六进制

    二进制转换为八进制时，以小数点为中心，向左向右三位分为一组，每一组转换为一位八

进制数;二进制转换为十六进制时，以小数点为中心，向左向右四位分为一组，每一组转换为

一位十六进制数。在分组时如果两端位数不够时可以补零。

    【例1-4】将一进制数100110101. 1101 IB转换为八进制和十六进制。

    100110101.11011 B=EM 1.14 Ed-IM且QB =465.66Q

    100110101.11011B=0001 0011 0101.1101 1000B =135.D8H

    (2)八进制或十六进制转换为二进制

    把八进制或十六进制转换为几进制时，可以把每位数直接写成三位或四位二进制便可以

完成转换。

    [例1-51将672.35Q和3F4D.ABH转换为二进制数。

    672.35Q=110111010.011101B

      3F4D.ABH=11111101001101.10101011B

    (3)八进制与十六进制之间的转换

    八进制与十六进制之间的转换可以借助于二进制完成，先将八进制或十六进制转换为二

进制，然后再将二进制转换为十六进制或八进制。

    【例1-6】将八进制数45Q转换为十六进制数。
    45Q=100101B=25H

1.2 二进制数运算

    二进制的基本运算规则是逢二进一，借一当二，由于它只有两个数码0和 1，所以二进

制的四则运算比其他进制简单。

    1.加法运算

      1)0+0=0

    2) 0+1=1

    3) 1+0=1

    4) 1+1=0，进位为1

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    2.减法运算

    1)0-0=0

    2)1-0=1

    3)1一1=0

    4) 0-1=1，借位为1

    3.乘法运算
      1)0 X 0=0

    2)0 X 1=0

    3)1 X 0=0

    4) 1 X 1=1

    [例1-71求1011与1101的乘积。

                                    1011

                                X1101

                                    1011

                                  0000

                                  1011

                                1011

                            10001111

    4.除法运算

    除法运算的规则与十进制类似，从被除数的最左位开始检查，找到超过除数的位置，在

此置商 1，并将被除数减去除数得到余数，然后将被除数的下一位添到余数上，重复进行前

面的运算，直到被除数的所有位都被除完为止。

    [例1-81求10011101: 1101

                                                1100

                        1101了1丽而而
                                              1101

                                              01101

                                                1101

                                              《XX100

                                              0000

                                                    0001

1.3 带符号数的表示方法

1.3.1机器数和真值

    前面所提到的各种进制的数，没有涉及到符号问题，都是按无符号数进行处理。在实际

应用中表示一个数时，除了采用什么数制之外，一个数还可以有正数和负数之分。在计算机

中无法直接表示符号，那么在计算机中是怎样表示一个数的正负的呢?由于一个数的符号只

有 “正”或 “负”两种情况，正好可以用一位二进制数来表示，所以在计算机中把一个数的
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最高位当做符号位，用来表示数的正或负，用 0表示 “+”号，用 1表示 “一”号，这就是

一个有符号数在计算机中的表示形式，符号位数字化的数称之为机器数，而原来带 “+”号

和 “一”号的数称为真值。在计算机中常用的机器数有原码、反码、补码三种形式，当真值

为x时，其原码、反码、补码分别用「X] fk, [X坛、[Xl )r表示。

1.3.2原码、反码和补码

1.原码

原码的定义如下:

(0<x<2n-1一1)

(2 n-1-1)+x (一(2n-1_1) <X,<0)

广|
‘
七

 
 
 
 
 
 

-一 
 
 
 
 
 

原 
 
 
 

X

    其中[[Xli*为原码，X为真值，n为原码的位数。
    由真值求原码非常简单，原码的的数值部分与真值的绝对值相同，只需符号位1或0替

换“+”、“一”号就可以了，当真值为正数时，符号位为 0，当真值为负数时，符号位为 14

所以原码与真值的差别只是用 0和 1代替 “+”号和 “一”号，而数值位与真值相同。在原

码中0有+0和一0之分。原码表示数的范围为一((2n-I-1) <X<+ (2n-1-1),当n=8时，原码

表示数的范围为一127<X<+127

    [例l-9]己知X1=0001011B, Xz=-1011111B, X3=0,X4=一 0求出它们的原码。要求写成
8位的形式。

        [X1]h},=00001011B

        [X2]J,?=11011111B

        [X3]g=00000000B

        [X4] *,=10000000B

    2.反码

反码定义如下 : (0<X<-2n-'一1)

(2n_ 1)+X          (-2n-，一1 <X<0)

尸J

L
 
 
 
 
 
 
 
 

一一 
 
 
 
 
 
 
 

反 
 
 
 

X

    其中[[X报为反码，X为真值，n为反码的位数。
    设真值为x,当X>0时，其反码与原码相同，当X<0时把原码的数值位各位取反即是

反码。在反码中0同样有正负之分。反码的取值范围与原码相同。

    【例1-101求例 [例1-9]中各数的反码。

    [X1]反=000010118

    [X2]反=10100000B

    IX;]反=oa000OOOB

    IXa]反=11111111B

    3.补码

    在计算机中进行乘除法运算时，使用原码非常方便。将两个数的数值部分作绝对值乘除

法，求出运算结果的绝对值，然后将两个数的符号位进行异或运算求出运算结果的符号，两

部分合成后便可以求出运算结果。但使用原码作减法运算则比较麻烦，首先要判断被减数和



减数绝对值的大小，然后用绝对值大的数减绝对值小的数，结果的符号由绝对值大的数的符

号决定。用补码进行加减法运算时，无论是加法还是减法都作加法运算，运算结果的符号位

和数值位同时得到，运算过程比用原码简单。由于在解决一个问题时，可能既有加减法又有

乘除法，如果乘除法用原码进行，加减法用补码完成，则需要经常进行原码和补码之间的转

换，所以在计算机中各种运算都用补码完成。补码是如何将减法转换为加法的呢?首先介绍

一下 “模”的概念和性质。一个计数系统可以表示的数的个数称为计数系统的模，记为 M

或MOD M。例如:一个3位的十进制计数系统表示数的范围是0-999，可以表示的数为1000

个，它的模等于1000;一个n位二进制计数系统，它可以表示2 n个不同的数，它的模为2 n

钟表可以表示12个钟点，它的模为120

    模具有这样的性质，当模为2n时，2n和0表示形式是相同的。例如一个n位二进制计

数器，可以从0计数到2n-I，如果再加 1，计数器就变成了0。所以2n和0在n位二进制计

数器中的表示形式是一样的，同样钟表的零点和 12点的表示形式是相同的。由此也可以看

出，当一个计数系统的计数值达到模时，模将会自动丢失。引入模的概念后，可以把减法转

换成加法进行。例如:当前正确的时间为北京时间下午5点，而您的手表停在上午8点，为

了把表对准您可以顺时针拨9个小时，也可以逆时针拨3个小时。如果顺时针定义为加法，

逆时针则为减法，可以得到下面两个表达式:

    顺时针 8+9=17=12+5=5 ‘模 12自动丢失

    逆时针 8-3=5

    比较以上两个表达式可以发现，当以12为模时8+9=17，由于12自动丢失，所以8+9=5,

与 8-3相等。在这里把 9称为一3的补码。由此可以看出减法可以转换为加法进行，减去一

个数等于加上这个数的补码。在计算机中，n位加法器最高位的进位也会和钟表中的时针一

样自动丢失模。它所丢失的模为2 n

    补码定义如下:

(0 < X <, 2 n-’一I)

Zn+X (一Z              n-1 <2         (-2   X<O)

厂
J
l
es、

 
 
 
 
 
 

一-
 
 
 
 

X

    其中[[Xh为补码，X为真值，n为补码的位数。
    在补码中0没有正负之分，它的表示形式是惟一的。补码表示数的范围为一2n-1<X<2n-1_1,

当n=8时，补码表示数的范围为一128<X<127，与原码和反码相比，补码表示数的范围是不对

称的。

    比较原码、反码、补码三者的定义可以看到以下几点:

      (1)原码、反码、补码的符号位都是用1表示正数，用0表示负数。

    c2)正数的原码、反码、补码相同。

      (3)当X为负数时，反码数值位与原码各位相反，在反码的的数值位末位加 1便可以

得到补码。

    (4)在原码和反码中0有正负之分，在补码中0的表示是惟一的。

    表1-1中给出了8位机器数的三种表示形式的对应关系。

    因为原码与真值最接近，所以当真值为负时，不必直接由定义求它的反码和补码，可以

根据原码、反码、补码三者之间的关系，先求出原码，保持原码的符号位不变，数值位各位



取反可以得到反码，反码末位加1可以得到补码。

表1-1  8位二进制数的表示形式

二进制数码形式 无符号十进制数 原 码 反 码 补 码

00000000B

OOOOOOOIB

000000108

011111110B

011111111B

IOOOOOOOOB

1000000018

111111101B

IIIIIIIIOB

111111;11B

  0

  1

  2

126

127

128

129

253

254

255

  +0

  +l

  +2

+126

+127

  一0

  一1

一125

一126

一127

  +0

  +l

  +2

+126

+127

一127

一 126

  一2

  一 I

  一O

  +0

  +l

  +2

+126

+127

一128

一127

  一3

  一2

  一l

    【例 1-113求 【例1-9】中各数的补码。

    [XI]，卜=000010118

    [X214=19100001 B

    [x{]，卜=OOOOOOOOB

    [x,] 0=000000008

    如果已知机器数，需要求出相应的真值，应该如何进行?由于原码与真值最相近，所以

只需要把各种机器数转换为原码，然后把原码的符号位用正负号替换即可。真值为正数时，

原码、反码、补码相同，无需转换。真值为负数时，反码和补码转换为原码的方法与原码转

换为反码和补码的方法相同。反码的数值位各位取反，可转换为原码，补码的数值位取反后

末位加卜 可转换为原码。

    [例1一12]已知[x114=100111118, [x2标=011011018，求XI, x2-
[x, ],p=11100001 B

[XZ],,?,=01101101 B

x,=一1100001B

X2=01101101B

1.3.3 补码运算

    如前所述，在计算机中，为了避免各种机器数之间相互转换所带来的麻烦，有符号数一

律采用补码表示。在补码运算中，加减法运算是最基本的运算，补码的乘除法运算都可以通

过加减法完成。

    1.补码加法运算

    补码加法运算规则是:

    [x+Y]补=[x]补+[Y]补 (MOD 20}

    [例1-13]己知 X=11000118 , Y=-00111 B，求X+Y=?。

    [X]，卜=01100011B, [Y]补=11111001B

    [X]，卜+仁Y]补= 01100011B
                    +11111001B

    模溢出-4     101011100B

    [X+Y]补=[X]补+[Y]补=01011100B，最高位进位为模溢出，自动丢失。



      X+Y=l O 111008 o

    2.补码减法运算

    在微型计算机中减法运算通过补码也转换为加法运算完成，减法运算的规则可由加法运

算规则得出:

    [X-Y]补=[X+ (-Y)]补=[X]补+[-Y]补

    其中[一]补称为[[Y坏的机器负数，可以直接由[Y]补求出，把[Y]补的符号位与数值位一起
取反，末位加1，结果就等于卜Y]补。

    [例1一14]己知X=10001118, Y=10018，求X-Y=?。

    [X] 4=01000川B, [Y]补=000010018, [-Y]补=111101118

    [.X标+卜Y] o=    010001118
                        + 111101118

    模溢出* 1001111108

    [X-Y]补=001111108

      X-Y=001111108

    3.溢出判断

      (1)溢出的概念

    在计算机内部表示数据与手工表示数据的情况不同，手工表示数据时，数据的位数可以

为任意位，而在计算机内只能用有限位来表示数据，所以表示的数有一定的范围，如果超出

范围，计算机将无法正确表示，这时会造成数据的最高位丢失，使数据产生错误，将这种情

况称为溢出。例如:8位补码所能表示数的范围为一128-+127，如果数据超出这个范围，就

会产生溢出，出现溢出时，计算机应停止运算，进行错误处理。

      (2)溢出判断

    两个用补码表示的数作加减法运算时，如果是同号相减或异号相加，只能使数据的绝值

越来越小，运算结果不可能产生溢出;如果是同号相加或异号相减，则运算结果可能会出现

溢出。此时可以把运算结果的符号与参与运算的数据的符号相比较，如果出现正数加正数得

负数或负数加负数得正数的情况，则可以断定运算结果出现了溢出。

      【例1一15]己知X=114, Y=77，利用8位补码计算X+Y=?

    分析:如果人工计算，正确的运算结果应该为191，但是这个结果显然已经超过了8位

补码的表示范围，计算结果将会出现溢出。

      X=114=11100108  Y=77=10011018

    [X] +F--O11100108    [Y]补=01001101B

    [X〕补+[Y]补二 011100108
                                    + 010011018

                                        10111111B

    [X+Y]补=101111118
      X+Y=-33

    两个正数相加，结果为负数，这是由于运算结果溢出造成的。

      [例1-16]已知 X= -11001118   Y=10011008， 求X-Y=?

    [X]补=100110018， [Y]补=010011008,  [-Y]补=101101008



    [XI 补+[-Yl补= 10011001B

                      + 10110100 B

    模溢出 --->          101001101B

    运算结果为负数加负数结果为正数，产生溢出。

      [例 1-17]己知 X=1100111B  Y=1110011B， 求X-Y=?

    [X]补=01100111B， [Yl补=01110011B， [-Y]补=10001101B

    [X]补+[-Y]补=01100111B
              + 10001101B

                      11110100B

    由于是同号相减，运算结果不可能产生溢出。

    所以[X-Y]补=11110100B, X-Y= -0001100B
    判断溢出的另一种方法是采用双符号位补码进行加减法运算，双符号位补码用 00表示

正数，用 11表示负数。用双符号位补码判断运算结果是否有溢出时，只需要判断结果的双

符号位是否相同即可，如果双符号位相同，运算结果没有溢出，否则运算结果有溢出。

      [例 1-18] 己知 X= -1100111 B   Y=1001 100B， 求X+Y和X-Yo

    [X]变形，卜=110011001B, [Y]变形补=001001100B，[-Y]变形补=110110100B

    [X]变形补+[Y]变形补=110011001B
                      + 001001100B

                            111100101B

    双符号位相同，结果无溢出。

    X+Y=-0011011

    [X]变形补+f-I'l变形补= 110011001B
                          + 110110100B

                                1101001101B

    双符号位不同，结果溢出。

    4.无符号数的加减法运算

    在做无符号数的加减法运算时，可以把两个数都看成是正数，并且所有各位都是数值位。

当两个无符号数相加时，由于两个数都是正数，所以运算结果也为正数;当两个无符号数相

减时，在计算机中也是采用补码完成。

1.4 定点数和浮点数

    在计算机处理的数据中，多数情况下带有小数点，所以表示一个数时除了要考虑数制和

数的符号如何表示外，还要考虑到小数点位置的处理。在计算机中采用两种方法表示数据的

小数点，一种是定点表示法，另一种是浮点表示法。如果将小数点固定在某一位置，则称为

定点表示法;如果小数点位置可以任意移动，则称为浮点表示法。

1.4.1 定点表示法

用定点表示法表示的数称为定点数。定点数规定:数的小数点位置固定不变，可以隐含
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