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致摇读摇者

本书由国防科技图书出版基金资助出版。

国防科技图书出版工作是国防科技事业的一个重要方面。优

秀的国防科技图书既是国防科技成果的一部分，又是国防科技水

平的重要标志。为了促进国防科技和武器装备建设事业的发展，

加强社会主义物质文明和精神文明建设，培养优秀科技人才，确保

国防科技优秀图书的出版，原国防科工委于员怨愿愿年初决定每年拨
出专款，设立国防科技图书出版基金，成立评审委员会，扶持、审定

出版国防科技优秀图书。

国防科技图书出版基金资助的对象是：

员郾在国防科学技术领域中，学术水平高，内容有创见，在学科
上居领先地位的基础科学理论图书；在工程技术理论方面有突破

的应用科学专著。

圆郾学术思想新颖，内容具体、实用，对国防科技和武器装备发
展具有较大推动作用的专著；密切结合国防现代化和武器装备现

代化需要的高新技术内容的专著。

猿郾有重要发展前景和有重大开拓使用价值，密切结合国防现
代化和武器装备现代化需要的新工艺、新材料内容的专著。

源郾填补目前我国科技领域空白并具有军事应用前景的薄弱
学科和边缘学科的科技图书。

国防科技图书出版基金评审委员会在总装备部的领导下开展

工作，负责掌握出版基金的使用方向，评审受理的图书选题，决定

资助的图书选题和资助金额，以及决定中断或取消资助等。经评

审给予资助的图书，由总装备部国防工业出版社列选出版。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



国防科技事业已经取得了举世瞩目的成就。国防科技图书承

担着记载和弘扬这些成就，积累和传播科技知识的使命。在改革

开放的新形势下，原国防科工委率先设立出版基金，扶持出版科技

图书，这是一项具有深远意义的创举。此举势必促使国防科技图

书的出版随着国防科技事业的发展更加兴旺。

设立出版基金是一件新生事物，是对出版工作的一项改革。

因而，评审工作需要不断地摸索、认真地总结和及时地改进，这样，

才能使有限的基金发挥出巨大的效能。评审工作更需要国防科技

和武器装备建设战线广大科技工作者、专家、教授，以及社会各界

朋友的热情支持。

让我们携起手来，为祖国昌盛、科技腾飞、出版繁荣而共同奋

斗！

国防科技图书出版基金

评审委员会
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前摇摇言

光学设计是圆园世纪发展起来的一门学科，在近源园年的发展
过程中，经历了由人工计算像差、人工修改结构参数进行设计到使

用电子计算机和光学自动设计程序进行设计的巨大飞跃。目前，

计算机辅助设计悦粤阅在光学设计中应用已相当普遍，人们已经研
制出功能比较完善的光学设计悦粤阅软件。利用光学设计悦粤阅软
件，不仅节省了大批劳动力，缩短了设计周期，同时也使人们有可

能设计出质量更高、结构更简单的新型光学系统。

然而，光学设计是一门专业知识领域相对来说比较狭窄的学

科。对于一个现代的光学设计工作者来说，一方面要求他牢固地

掌握光学设计的像差理论知识；另一方面又要求他在设计实践中

不断地积累经验，掌握各种各样光学系统的像差特性和设计方法，

而且还需要具有熟练的计算机操作和软件使用能力。所有这些要

求使得光学设计比较难以掌握，它是一门非常专业的学科。光学

设计悦粤阅软件不同于一般的通用计算机软件，要熟练成功地运用
光学设计悦粤阅软件，使用者不仅需要扎实的专业知识和丰富的实
际经验，而且还需要对软件的功能、数学模型及使用对象有充分的

了解。现在，已经有不少关于光学设计像差理论的专业书籍，而有

关光学设计悦粤阅软件的数学模型及编程特点的书籍却几乎是一
个空白，人们使用光学设计 悦粤阅软件，只能从软件的使用说明书
中粗略地了解一些程序的原理及使用方法。这使得很多使用者不

能充分利用软件所提供的功能，不能物尽其用，在使用中出现各种

各样的问题也无法很好地解决。本书正是希望弥补这方面的缺

陷，目的是要使读者了解光学设计悦粤阅软件的数学模型和编程特
点，使得在使用这些软件时能够做到心中有数，准确、充分地应用



软件所提供的各种功能，同时，对使用中出现的问题能够熟练自如

地进行解决。

本书主要结合北京理工大学光电工程系技术光学教研室研制

的微机用光学设计软件包 杂韵阅愿愿来编写。虽然主要以 杂韵阅愿愿中
的软件来讨论，但由于不同的光学设计软件虽有差别，却都具有其

基本共同点，因此本书仍具有普遍性。本书编写的特点是尽可能

详细地介绍各软件的数学模型和编程特点，给出重要的流程图及

重要的公式，针对该软件给出一具体的设计例子，同时对设计结果

进行分析及必要的评价。这样，读者不光能够了解软件的数学模

型和编程特点，而且能够应用所提供的公式自己进行编程，满足某

些读者的特殊科研要求。

本书除了介绍典型的光学设计原理与程序外，还结合作者的

科研成果，介绍目前光学设计中的最新动态，例如光学自动设计中

的全局优化、光学系统的环境温度分析与无热设计等。本书内容

基本上可以分为远个部分。第一部分是光学系统的像质评价，这
是设计一个光学系统所必备的基础知识。在这部分里，首先详细

地介绍了最常用的几何像差及相应的计算程序；然后，介绍了另一

个重要的像质评价指标��光学传递函数，讨论了两种光学传递
函数程序的特点与使用方法。第二部分是光学自动设计的原理与

程序；介绍了适应法和阻尼最小二乘法这两种常用的光学自动设

计程序的特点和使用方法。第三部分是变焦距系统的原理与程

序，讨论了变焦距系统的像差计算与自动设计问题。第四部分是

光学系统的公差分析与计算，介绍了公差分析计算软件的原理与

编程特点。第五部分是光学系统的环境温度分析与无热设计，讨

论了环境温度对光学系统的影响及无热设计的原理与程序。第六

部分是典型光学系统设计，应用所介绍的光学设计程序对望远系

统、显微物镜和照相物镜等进行了实际设计，并对所设计的例子进

行了像质评价。对于应用光学和光学设计中的有关内容，本书直

接引用，不再详细讨论，同时我们还假定读者已经基本掌握了这些

有关知识，因为本书的前期必备知识就是应用光学和光学设计。

�
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本书可作为从事光学设计和光学设计软件研制专业人员及高等院

校光学专业师生的参考书。

本书第员，圆，猿，缘，远章由李林负责编著，第源，苑，愿章由安连生
负责编著，并对全书进行了总体审查。北京理工大学袁旭沧教授

从圆园世纪苑园年代就开始进行光学设计计算机程序的研制，他领
导的包括作者在内的科研组成功研制了国内应用最为广泛的

杂韵阅愿愿光学设计软件包，本书中很多地方都直接或间接地受益于
袁旭沧教授的研究成果；王学良、赵瑜、麦绿波、熊景杰、崔桂华、王

煊等同志在硕士论文中所做的工作对本书的完成起了重要作用；

作者所在教研室的全体教师及其他许多同志也给予了很大支持，

在此一并表示衷心的感谢！清华大学教授、中国科学院院士金国

藩先生和北京邮电大学教授徐大雄先生在百忙中审阅了全稿，对

本书给予了高度的评价，并提出了宝贵的意见，在此也特向两位尊

敬的前辈表示衷心的感谢。

计算机辅助光学设计是一门新兴的学科，它还将不断发展，本

书中介绍的内容可能会有不少缺点错误，欢迎读者批评指正。

作摇者摇
于北京理工大学
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