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内 容 简 介 

计算机电路基础教程与实训是高职高专计算机专业及计算机相关专业的一门十分重要的专业基础课。

本书是作者在多年从事计算机电路基础教学的基础上，结合高职高专教育“理论够用”、“内容适用”、

“实训重用”的特点而编著的。 

本书共分 8 章，内容包括基础电子元器件介绍、数字逻辑电路概述、逻辑代数基础、逻辑门电路、组

合逻辑电路、集成触发器、时序逻辑电路、脉冲与信号转换电路。 

本书配有 10 个实训，重在加强学生的技能训练，培养学生分析和解决实际问题的能力。每章后都附

有习题，并在书末附有部分习题解答。全书重点突出，内容实用，通俗易懂，做到理论、实训、习题练习

三合一，形成老师易教、学生易学的独特风格。学生通过学习，可掌握计算机电路的基本知识、逻辑电路

的简单分析和简单设计。 

本书可作为高职高专计算机专业、电子技术专业及计算机相关专业学生的教材，还可作为教师、电子

技术人员以及广大计算机爱好者的参考用书。 
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信息技术的职业化教育 

(代丛书序) 
刘瑞挺/文 

北京大学出版社第六事业部组编了一套《21 世纪全国高职高专计算机系列实用规划教

材》。为此，制订了详细的编写目的、丛书特色、内容要求和风格规范。在内容上强调面向

职业、项目驱动、注重实例、培养能力；在风格上力求文字精练、图表丰富、脉络清晰、

版式明快。 

一、组编过程 

2004 年 10 月，第六事业部开始策划这套丛书，分派编辑深入各地职业院校，了解教

学第一线的情况，物色经验丰富的作者。2005 年 1 月 15 日在济南召开了“北大出版社高

职高专计算机规划教材研讨会”。来自 13 个省、41 所院校的 70 多位教师汇聚一堂，共同

商讨未来高职高专计算机教材建设的思路和方法，并对规划教材进行了讨论与分工。2005

年 6 月 13 日在苏州又召开了“高职高专计算机教材大纲和初稿审定会”。编审委员会委员

和 45 个选题的主、参编，共 52 位教师参加了会议。审稿会分为公共基础课、计算机软件

技术专业、计算机网络技术专业、计算机应用技术专业 4 个小组对稿件逐一进行审核。力

争编写出一套高质量的、符合职业教育特点的精品教材。 

二、知识结构 

职业生涯的成功与人们的知识结构有关。以著名侦探福尔摩斯为例，作家柯南道尔在

“血字的研究”中，对其知识结构描述如下： 

� 文学知识——无； 

� 哲学知识——无； 

� 政治学知识——浅薄； 

� 植物学知识——不全面。对于药物制剂和鸦片却知之甚详。对毒剂有一般了解，

而对于实用园艺却一无所知； 

� 化学知识——精深； 

� 地质学知识——偏于应用，但也有限。他一眼就能分辨出不同的土质。根据裤子

上泥点的颜色和坚实程度就能说明是在伦敦什么地方溅上的； 

� 解剖学知识——准确，却不系统； 

� 惊险小说知识——很渊博。似乎对近一个世纪发生的一切恐怖事件都深知底细； 

� 法律知识——熟悉英国法律，并能充分实用； 

� 其他——提琴拉得很好，精于拳术、剑术。 

事实上，我国唐朝名臣狄仁杰，大宋提刑官宋慈，都有类似的知识结构。审视我们自己，

每人的知识结构都是按自己的职业而建构的。因此，我们必须面向职场需要来设计教材。 



 

 

II 

三、职业门类 

我国的职业门类分为 18 个大类：农林牧渔、交通运输、生化与制药、地矿与测绘、材

料与能源、土建水利、制造、电气信息、环保与安全、轻纺与食品、财经、医药卫生、旅

游、公共事业、文化教育、艺术设计传媒、公安、法律。 

每个职业大类又分为二级类，例如电气信息大类又分为 5 个二级类：计算机、电子信

息、通信、智能控制、电气技术。因此，18 个大类共有 75 个二级类。 

在二级类的下面，又有不同的专业。75 个二级类共有 590 种专业。俗话说：“三百六

十行，行行出状元”，现代职业仍在不断涌现。 

四、IT能力领域 

通常信息技术分为 11 个能力领域：规划的能力、分析与设计 IT 解决方案的能力、构

建 IT 方案的能力、测试 IT 方案的能力、实施 IT 方案的能力、支持 IT 方案的能力、应用

IT 方案的能力、团队合作能力、文档编写能力、项目管理能力以及其他能力。 

每个能力领域下面又包含若干个能力单元，11 个能力领域共有 328 个能力单元。例如，

应用 IT 方案能力领域就包括 12 个能力单元。它们是操作计算机硬件的能力、操作计算软

件包的能力、维护设备与耗材的能力、使用计算软件包设计机构文档的能力、集成商务计

算软件包的能力、操作文字处理软件的能力、操作电子表格应用软件的能力、操作数据库

应用软件的能力、连接到互联网的能力、制作多媒体网页的能力、应用基本的计算机技术

处理数据的能力、使用特定的企业系统以满足用户需求的能力。 

显然，不同的职业对 IT 能力有不同的要求。 

五、规划梦想 

于是我们建立了一个职业门类与信息技术的平面图，以职业门类为横坐标、以信息技

术为纵坐标。每个点都是一个函数，即 IT(Professional)，而不是 IT+Professional单纯的相

加。针对不同的职业，编写它所需要的信息技术教材，这是我们永恒的主题。 

这样组合起来，就会有 IT((328)*(Pro(590)))，这将是一个非常庞大的数字。组织这么

多的特色教材，真的只能是一个梦想，而且过犹不及。能做到 IT((11)*(Pro(75)))也就很不

容易了。 

因此，我们既要在宏观上把握职业门类的大而全，也要在微观上选择信息技术的少而精。 

六、精选内容 

在计算机科学中，有一个统计规律，称为 90/10局部性原理(Locality Rule)：即程序执行

的 90%代码，只用了 10%的指令。这就是说，频繁使用的指令只有 10%，它们足以完成 90%

的日常任务。 

事实上，我们经常使用的语言文字也只有总量的 10%，却可以完成 90%的交流任务。

同理，我们只要掌握了信息技术中 10%频繁使用的内容，就能处理 90%的职业化任务。 

有人把它改为 80/20 局部性原理，似乎适应的范围更广些。这个规律为编写符合职业

教育需要的精品教材指明了方向：坚持少而精，反对多而杂。 
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七、职业本领 

以计算机为核心、贴近职场需要的信息技术已经成为大多数人就业的关键本领。职业教

育的目标之一就是培养学生过硬的 IT 从业本领，而且这个本领必须上升到职业化的高度。 

职场需要的信息技术不仅是会使用键盘、录入汉字，而且还要提高效率、改善质量、

降低成本。例如，两位学生都会用 Office 软件，但他们的工作效率、完成质量、消耗成本

可能有天壤之别。领导喜欢谁？这是不言而喻的。因此，除了道德品质、工作态度外，必

须通过严格的行业规范和个人行为规范，进行职业化训练才能养成正确的职业习惯．．．．。 

我们肩负着艰巨的历史使命。我国人口众多，劳动力供大于求的矛盾将长期存在。发

展和改革职业教育，是我国全面建设小康社会进程中一项艰巨而光荣的任务，关系到千家

万户人民群众的切身利益。职业教育和高技能人才在社会主义现代化建设中有特殊的作用。

我们一定要兢兢业业、不辱使命，把这套高职高专教材编写好，为我国职业教育的发展贡

献一份力量。 

刘瑞挺教授  曾任中国计算机学会教育培训委员会副主任、教育部理科计算机科学教

学指导委员会委员、全国计算机等级考试委员会委员。目前担任的社会职务有：全国高等

院校计算机基础教育研究会副会长、全国计算机应用技术证书考试委员会副主任、北京市

计算机教育培训中心副理事长。 

 



 

 

前    言 

随着我国教育改革的不断深入，高等职业教育迅猛发展，人们对高职教育的渴求热情

空前高涨，接受高等职业教育的人数之多，高等职业院校的规模之大都处在我国教育历史

的最好时期。随着国家进一步确立大力发展高职教育的方针，高职教育逐步形成了完善的

运行机制。但是，在高职教育的发展过程中，具有重要地位的教材建设却跟不上形势，仍

有许多教材不太适合高职教育，造成教师选教材难、教授课程难、学生学得更难的尴尬局

面。为了适应当前高职教育教材建设发展的需要，结合计算机电路基础教程与实训课程的

特点，在多年教学实践的基础上，编者确立了编写本教材的指导思想，即理论够用、内容

适用、实训重用。 

本书共分 8章，第 1章是基础电子元器件介绍，主要内容包括电阻器、电容器、电感

器、半导体二极管、半导体三极管等各种电子基础器件的分类、主要性能指标及各器件的

识别方法；第 2章是数字逻辑电路概述，主要内容包括模/数信号比较、数制、数制转换和

码制；第 3 章介绍逻辑代数基础，主要内容包括基本逻辑运算、几种导出的逻辑运算、逻

辑函数的基本运算、代数化简和卡诺图化简；第 4 章介绍逻辑门电路，对常用的逻辑门电

路、集成逻辑门电路中的 TTL逻辑电路的逻辑功能作重点介绍；第 5章讲述组合逻辑电路，

介绍组合逻辑电路的分析和设计方法，着重介绍常用中规模集成组合逻辑电路的逻辑功能、

设计方法和应用举例；第 6 章为集成触发器，介绍不同类型触发器的基本工作原理；第 7

章是时序逻辑电路，主要介绍时序逻辑电路的分析、设计方法以及计算机中常用的计数器、

寄存器等主要部件的功能与应用；第 8章是脉冲与信号转换电路，主要介绍 555定时器及

其应用、D/A与 A/D转换器及其应用。本书注重介绍基础电子器件和逻辑电路部件的基本

功能和外部特点，而对需要介绍的少量电路部件的工作原理仅是点到为止。书中标有*的章

节教师可根据具体专业的需要、学时的多少和学生的实际水平选讲。每章后面附有习题并

在书末给出了大部分习题的解答。 

本书配有 10个实训，每章均配有至少 1个实训，由实际问题入手，通过技能训练融入

相关基本理论知识，按照理论与实践相结合的方式编写教材。教师可根据实际需求，对实

训内容适当增减。 

本书参考教学时间为 72～90学时(含实训)，具体安排如下：第 1章 8～10学时；第 2

章 8～10学时；第 3章 10～12学时；第 4章 10～12学时；第 5章 12～14学时；第 6章 8～

10学时；第 7章 8～10学时；第 8章 8～12学时。教师可根据具体情况对学时数进行适当

增减，特别是可把标有*章节的学时数放到其他章节中。 

本书由珠海城市职业技术学院刘辉珞担任主编，负责总体策划及统稿。刘辉珞编写第

2～5章(包括这 4章的习题、题解和实训)，珠海城市职业技术学院张秀国编写第 1、6、7、

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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8章(包括这 4章的习题、题解和实训)。参与本书编写的还有福建交通职业技术学院的陈常

晖、武汉铁路职业技术学院的路文娟、四川天一学院的卢国军和寇莉、贵阳学院的霍立文，

在此一并表示感谢。山东聊城职业技术学院冯润根担任主审，对本书进行了认真的审定，

提出了许多宝贵的修改意见和建议，在此表示衷心的感谢；也向为本书出版做出贡献的朋

友表示感谢。 

由于编写时间仓促，编者水平有限，疏漏之处在所难免，恳请专家和读者对本书提出

批评与建议。 

 

 

编  者   

2006 年 5 月 
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第 1 章  基础电子元器件介绍 

教学提示：电子元器件是电子电路中具有独立电气功能的基本单元。熟悉常用电子元

器件的性能、特点，掌握常用电子元器件的识别方法和检测方法，是选择、使用电子元器

件的基础，也是组装、调试电子线路必须具备的基本技能。本章主要介绍最基础的 5 种常

用电子元器件：电阻器、电容器、电感器、二极管、三极管。 

教学要求：掌握电阻器、电容器、电感器、二极管、三极管的分类、型号命名规则以

及主要性能指标；熟练掌握它们的识别和简易测量方法；理解二极管的结构，三极管的输

出特性曲线；一般了解场效应管。 

1.1  电  阻  器 

电阻器通常称为电阻，是电子设备中使用最多的基本元件之一。电阻的主要用途是稳

定和调节电路中的电流和电压，其次电阻还可与电容配合起滤波作用。常用电阻的电路符

号如图 1.1所示。 

 

图 1.1  电阻的电路符号 

1.1.1  电阻的分类 

电阻的种类繁多，按其材料可分为薄膜电阻和线绕电阻两大类；按其结构可分为固定

电阻、可变电阻和敏感电阻。 

下面简要介绍几种常用电阻的结构、特点及应用。 

1. 碳膜电阻 

碳膜电阻是由碳沉积在瓷质基体上制成的，通过改变碳膜的厚度或长度得到不同的电

阻值。碳膜电阻的主要特点是稳定性好、阻值范围宽、价格便宜、精度差。因此，碳膜电

阻是目前使用最广泛的一种电阻，常用于精度要求不高的电子产品中。 

2. 金属膜电阻 

金属膜电阻是由金属合金粉沉积在瓷质基体上制成的，通过改变金属膜的厚度或长度

得到不同的电阻值。与碳膜电阻相比，金属膜电阻的稳定性更好、阻值范围更宽、精度高，

而且耐高温，但价格较贵。因此，金属膜电阻常用于精密仪器仪表等电子产品中。 
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3. 线绕电阻 

线绕电阻是用康铜丝或锰铜丝缠绕在绝缘骨架上制成的。其主要特点是耐高温、精度

高、噪声小、功率大，但高频特性差(因为其电感较大)。因此，线绕电阻常用于低频的精

密仪器仪表等电子产品中。 

4. 热敏电阻 

热敏电阻是阻值随温度变化而显著变化的敏感元件。阻值随温度升高而减小的称为负

温度系数热敏电阻；阻值随温度升高而增大的称为正温度系数热敏电阻。因此，热敏电阻

在控制电路中可用于控制电流的大小和通断，常作为测温、控温、补偿、保护等电路的感

温元件。 

5. 光敏电阻 

光敏电阻是阻值随外界光线强弱变化而显著变化的敏感元件。当外界光线增强时，阻

值逐渐减小；当外界光线减弱时，阻值逐渐增大。因此，光敏电阻常用于光电自动控制器、

电子照相机、光电开关和光报警器等电路中。 

6. 可变电阻 

可变电阻是指其阻值在规定的范围内可任意调节的变阻器。可变电阻通常又分为半可

调电阻和电位器两类。半可调电阻是指电阻值虽然可以调节，但在使用时经常固定在某一

阻值上的可变电阻器；电位器是通过旋转轴来调节阻值的可变电阻器。 

半可调电阻在电路中常用于电压或电流的微调。电位器在电路中常用作分压器和变  

阻器。 

1.1.2  电阻的型号与命名 

电阻的型号很多，根据国家标准 GB 2470—1981规定，国产电阻的型号一般由 4个部

分组成：产品名称、产品制作材料、产品分类、产品序列号。 

1. 产品名称的表示 

产品名称用字母表示，R表示电阻，W表示电位器。 

2. 产品制作材料的表示 

产品制作材料用字母表示，具体见表 1-1。 

表 1-1  电阻材料与字母对照表 

字母 H I J N S T X Y 

材料 合成膜 玻璃釉膜 金属膜 无机实心 有机实心 碳膜 线绕 氧化膜 
 

3. 产品分类的表示 

产品分类用数字或字母表示，具体见表 1-2和表 1-3。 
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表 1-2  电阻产品分类与数字对照表 

数    字 1 2 3 4 5 7 8 9 

产品分类 普通 普通 超高频 高阻 高温 精密 高压 特殊 

表 1-3  电阻产品分类与字母对照表 

字    母 G T X L W D 

产品分类 高功率 可调 小型 测量用 微调 多圈 
 

4. 产品序列号的表示 

产品序列号用数字表示，例如，RJ-71 表示精密金属膜电阻，RXT-2 表示可调线绕

电阻。 

1.1.3  电阻的主要性能指标 

电阻的主要性能指标有标称阻值、允许偏差、额定功率、最高工作电压等。对有特殊

要求的，还要考虑温度系数、噪声系数、高频特性、稳定性等。 

1. 标称阻值 

标称阻值是指电阻上标出的“名义”阻值，单位为Ω、k Ω、M Ω。国家标准规定的
标称阻值有 E6、E12、E24、E48、E96、E192几种系列，其中 E6、E12、E24比较常用，

见表 1-4。 

表 1-4  标称阻值系列表 

系列 

代号 
标称阻值 

允许 

偏差 

精度

等级

E6 1.0  1.5  2.2  3.3  4.7  6.8 ±20% Ⅲ 

E12 1.0  1.2  1.5  1.8  2.2  2.7  3.3  3.9  4.7  5.6  6.8  8.2 ±10% Ⅱ 

E24 
1.0  1.1  1.2  1.3  1.5  1.6  1.8  2.0  2.2  2.4  2.7  3.0 

3.3  3.6  3.9  4.3  4.7  5.1  5.6  6.2  6.8  7.5  8.2  9.1 
±5% Ⅰ 

 
标称阻值是不连续分布的，将表中各数乘以10n可得到不同阻值的电阻，如 1.1×103

为 1.1 k Ω电阻。 

2. 允许偏差 

允许偏差是指电阻的标称阻值与实际阻值之差。允许偏差越小，电阻的精确度越高。

国家标准规定普通电阻的允许偏差分为±5%、±10%、±20%三个等级。允许偏差等级见

表 1-5。 

表 1-5  允许偏差等级表 

级    别 005 01 02 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 

允许偏差 ±0.5% ±1% ±2% ±5% ±10% ±20% 
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