
常　用　仪　器　的　使　用　及　集　成　门　电　路　功　能　测　试　实　验　

掌　握　

二　、　实　验　内　容　和　步　骤　

功　能　测　试　。　（　一　）　

（　二　）　

一　、　实　验　目　的　

型　（　或　其　它　型　号　）　数　字　电　路　实　验　箱　的　基　本　工　作　原　理　，　学　会　使　用　方　法　；　

（　或　其　它　型　号　）　双　踪　示　波　器　的　基　本　工　作　原　理　，　学　会　使　用　方　法　；　

熟　悉　

熟　悉　

掌　握　与　非　门　、　三　态　门　电　路　的　逻　辑　功　能　及　特　点　，　典　型　应　用　及　测　试　方　法　；　

门　电　路　和　 门　电　路　在　使　用　上　的　区　别　、　集　成　电　路　的　功　能　和　使　用　方　法　。　

型　数　字　电　路　实　验　箱　（　见　附　录　

直　流　稳　压　电　源　

用　万　用　表　检　测　电　源　是　否　提　供　 直　流　电　压　。　

“　方　波　输　出　”　功　能　测　试　

用　导　线　将　“　方　波　输　出　”　端　插　孔　和　发　光　二　极　管　显　示　器　的　输　入　端　相　连　，　旋　转　“　方　波　输　出　”　端　

旋　钮　，　观　察　发　光　二　极　管　闪　动　频　率　的　变　化　和　输　出　方　波　频　率　改　变　的　关　系　。　

“　电　平　输　出　器　”　功　能　测　试　

用　导　线　将　“　电　平　输　出　器　”　的　输　出　端　和　发　光　二　极　管　显　示　器　的　输　入　端　相　连　。　拨　动　开　关　。　观　察　

发　光　二　极　管　亮　、　灭　和　输　出　高　、　低　电　平　的　关　系　。　

“　数　码　显　示　管　”　功　能　测　试　

（　或　 ，　依　次　和　

相　连　，　拨　动　“　电　平　输　出　器　，　，　的　

用　四　根　导　线　，　分　别　将　“　电　平　输　出　器　”　的　输　出　端　

“　数　码　显　示　管　，　，　的　输　入　端　

状　态　由　开　关　，　当　 变　化　时　，　数　码　显　示　管　分　别　显　示　“　

，　 ”　字　型　。　

型　（　或　其　它　型　号　）　双　踪　示　波　器　（　见　附　录　 实　验　

光　点　及　时　基　线　的　调　节　

所　示　的　位　置　，　然　后　打　开　电　源　开　关　寻　找　光　点　（　或　时　基　）　将　面　板　控　制　有　关　旋　钮　置　于　表　

或　线　）　。　若　没　有　光　点　，　可　按　下　“　寻　迹　”　键　，　判　断　光　点　所　在　位　置　，　再　适　当　调　节　 位　移　旋　钮　，　使　

光　点　或　时　基　线　出　现　在　荧　光　屏　的　中　间　位　置　。　再　适　当　调　节　“　亮　度　”　、　“　辉　度　”　、　“　聚　焦　”　、　“　辅　助　聚　

焦　”　等　旋　钮　，　使　光　点　（　或　时　基　线　）　达　到　最　清　晰　程　度　（　特　别　注　意　：　辉　度　旋　钮　在　不　使　用　时　，　不　要　

让　过　亮　的　光　点　长　期　停　留　在　一　个　地　方　，　以　免　烧　坏　荧　光　屏　）　。　

将　触　发　方　式　开　关　置　于　“　高　频　”　，　这　时　荧　光　屏　上　可　能　出　现　光　点　，　调　节　触　发　的　“　电　平　”　旋　

钮　，　使　荧　光　屏　上　出　现　时　基　线　。　



。　式　中　 为　扫　速　指　示　数　值　，　

，　观　 察　拨　到　改　变　扫　描　速　度　，　观　察　时　基　线　变　化　情　况　。　将　扫　描　速　度　开　关　，　

时　，　观　察　光　点　移　动　情　况　。　时　基　线　上　光　点　扫　描　情　况　，　当　扫　描　速　度　为　 和　

脉　冲　波　形　的　单　踪　显　示　及　测　量　

的　方　波　经　同　所　示　的　位　置　。　将　示　波　器　产　生　的　将　面　板　控　制　有　关　旋　钮　置　于　表　

，　屏　幕　上　可　能　出　现　两　点　，　调　节　触　发　的　“　电　平　”　旋　钮　，　使　波　形　稳　定　。　轴　电　缆　线　接　入　

改　变　扫　描　速　度　，　使　 为　

观　察　矩　形　波　的　幅　度　（　在　荧　光　屏　上　纵　向　占　几　格　）　和　周　期　（　横　向　占　几　格　）　。　

和　 时　，　观　察　波　形　变　化　情　况　。　

改　变　触　发　极　性　，　观　察　信　号　扫　描　的　边　沿　。　将　触　发　极　性　置　于　“　＋　”　，　观　察　示　波　器　的　波　形　是　

否　从　信　号　上　升　沿　开　始　扫　描　；　将　触　发　极　性　置　于　“　一　”　时　，　观　察　示　波　器　是　否　从　信　号　下　降　沿　开　始　扫　

描　。　

表　

”　的　“　微　调　”　旋　钮　旋　至　“　标　脉　冲　波　形　周　期　、　频　率　的　测　量　。　将　扫　描　速　度　开　关　“　

准　”　位　置　（　即　红　色　旋　钮　满　刻　度　）　，　选　择　合　适　的　扫　描　速　度　档　级　，　要　求　在　荧　光　屏　上　显　示　两　个　周　期　的　

稳　定　波　形　，　按　公　式　

为　一　个　周　期　波　形　所　占　的　荧　光　屏　方　格　数　。　根　计　算　出　信　号　周　期　

据　公　式　

算　出　信　号　的　频　率　。　

表　

将　触　发　方　式　开　头　置　于　“　自　动　”　，　观　察　时　基　线　变　化　情　况　。　



”　电　压　经　探　头　接　入　示　波　器　

，　比　较　两　个　波　

的　极　性　，　置　于　“　接　地　”　，　

”　置　于　

脉　冲　波　形　的　双　踪　显　示　

”　置　于　“　拉　出　”　位　置　，　适　当　调　节　扫　描　将　示　波　器　显　示　方　式　置　于　“　交　替　”　位　置　、　“　内　触　发　拉　

速　度　开　关　，　荧　光　屏　上　会　出　现　两　条　时　基　线　。　

，　将　示　波　器　标　准　信　号　接　至　将　实　验　箱　产　生　的　方　波　信　号　接　至　双　踪　示　波　器　的　

形　的　频　率　，　幅　度　等　参　数　。　

直　流　电　压　的　测　量　

轴　输　入　耦　合　选　择　开　关　将　触　发　方　式　置　于　“　自　动　”　、　

将　 ，　示　波　器　的　灵　敏　度　选　择　开　关　“　

为　“　常　态　”　，　观　察　时　基　线　的　位　置　，　并　将　它　调　至　屏　幕　中　线　位　置　，　作　为　零　电　位　的　参　考　基　准　线　。　然　后　

轴　输　入　耦　合　选　择　开　关　从　“　接　地　”　拨　向　

档　，　其　微　调　（　即　红　色　旋　钮　）　右　旋　到　“　标　准　”　位　置　，　将　“　

（　此　时　，　电　源　地　应　和　示　波　器　共　地　）　观　察　时　基　线　由　基　准　线　上　移　了　几　格　，　用　公　式　

计　算　直　流　电　压　的　数　值　 为　灵　敏　度　选　择　提　示　数　值　，　。　式　中　 为　时　基　线　纵　向　移　动　的　格　数　。　

为　信　号　经　探　头　衰　减　的　倍　数　。　

档　和　 档　，　用　同　样　的　方　法　测　量　直　流　电　压　值　，　比　较　改　变　灵　敏　度　选　择　开　关　，　将　其　置　于　

所　得　结　果　是　否　基　本　相　同　。　

端　输　入　信　号　分　别　为　高　、　低　电　平　时　，　相　应　输　出　端　的　状　态　，　并　填　表　端　并　接　，　观　察　当　

输　入　端　分　别　接　地　、　电　源　端　、　悬　空　、　与　连　线　后　，　按　图　和　将　

门　电　路　多　余　输　入　端　的　处　理　方　法　

表　

察　发　光　二　极　管　的　亮　灭　，　并　将　输　出　状　态　填　入　表　

连　线　。　输　入　端　分　别　接　逻　辑　开　关　，　输　出　接　发　光　二　极　管　，　改　变　输　入　状　态　的　高　低　电　平　，　观　按　图　

分　别　和　四　异　或　门　或　非　门　、　或　 门　与　非　门　将　

门　电　路　功　能　测　试　门　电　路　和　

（　三　）　集　成　门　电　路　功　能　测　试　
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三　态　门　在　计　算　机　中　应　用　非　常　广　泛　，　较　典　型　的　应　用　是　在　总　线　结　构　中　。　单　向　输　入　、　输　出　时　作　

三　态　门　典　型　应　用　

图　

表　

平　，　观　察　输　出　端　的　状　态　，　并　填　表　

的　高　低　电　和　输　入　信　号　改　变　控　制　端　

分　别　接　逻　辑　开　关　，　输　出　端　接　发　光　二　极　管　。　

连　线　，　输　入　端　按　图　

和　反　相　器　三　态　门　将　

三　态　门　逻　辑　功　能　测　试　

三　态　门　逻　辑　功　能　测　试　及　典　型　应　用　

表　

图　



，　输　入　端　 与　与　

分　别　接　逻　辑　开　关　，　输　出　分　别　接　红　，　绿　两　种　颜　色　发　光　二　

。　说　明　电　路　的　功　能　。　的　状　态　，　观　察　输　出　状　态　，　填　表　

或　

总　线　输　入　、　输　出　信　号　的　驱　动　与　控　制　；　在　数　据　双　向　传　输　的　双　总　线　结　构　中　，　作　总　线　输　入　／　输　出　信　号　

的　驱　动　与　控　制　。　

按　图　

①　单　总　线　驱　动　控　制　实　验　

将　 连　线　，　

和　输　入　端　极　管　，　分　别　改　变　控　制　端　

按　图　

②　双　总　线　结　构　控　制　实　验　。　

第　一　，　将　 连　线　，　控　制　端　 分　别　接　逻　辑　开　关　，　

，　改　 变　置　 为　 的　状　态　，　用　万　用　表　测　出　 的　状　态　，　填　表　

作　输　入　端　连　接　逻　辑　开　关　，　 作　输　出　端　。　置　控　

制　端　 ，　改　变　

第　二　，　改　变　输　入　、　输　出　状　态　，　即　将　

为　 的　状　态　，　用　万　用　表　测　出　 的　状　态　，　填　表　

分　别　置　第　三　，　当　控　制　端　 时　，　重　做　第　一　、　第　二　项　的　内　容　，　得　到　如　何　结　果　，　请　记　录　。　

综　合　上　面　测　试　情　况　，　总　结　并　说　明　该　实　验　电　路　的　功　能　。　

用　与　非　门　实　现　其　它　逻　辑　功　能　

用　 实　现　与　或　非　、　或　非　和　异　或　的　逻　辑　功　能　，　写　出　逻　辑　表　达　式　，　画　出　逻　辑　图　，　测　试　其　

功　能　，　总　结　用　与　非　门　实　现　其　它　逻　辑　功　能　的　一　般　步　骤　。　

图　

表　表　



四　、　预　习　要　求　和　思　考　题　

预　习　要　求　

通　过　实　验　分　析　，　说　明　

双　踪　示　波　器　、　数　字　电　压　表　）　的　结　构　，　原　

是　否　可　以　？　为　什　么　？　

图　

三　、　实　验　报　告　要　求　

整　理　实　验　数　据　，　分　析　实　验　结　果　；　

门　电　路　和　 门　电　路　各　有　什　么　特　点　，　总　结　它　们　多　余　输　入　

端　的　处　理　方　法　；　

说　明　三　态　门　有　什　么　特　点　，　分　析　双　总　线　结　构　的　工　作　原　理　；　

画　出　实　际　集　成　电　路　实　验　连　线　图　。　

本　实　验　所　用　仪　器　设　备　（　数　字　电　路　实　验　箱　、　

理　及　使　用　方　法　；　

门　电　路　的　功　能　、　特　点　；　常　用　 门　电　路　和　

三　态　门　的　功　能　特　点　和　应　用　；　

所　用　集　成　电　路　的　功　能　和　外　部　引　线　排　列　及　使　用　方　法　。　

思　考　题　

门　电　路　有　什　么　区　别　？　门　电　路　和　

实　现　）　若　用　与　或　非　门　（　见　图　

）　将　实　验　 改　为　图　

功　能　，　多　余　输　入　端　应　如　何　处　理　？　

电　路　图　

例　。　

用　与　非　门　实　现　其　它　逻　辑　功　能　的　方　法　步　骤　是　什　么　？　

三　态　门　的　典　型　应　用　有　哪　些　？　举　



图　图　
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熟　悉　组　合　逻　辑　电　路　的　特　点　，　掌　握　一　般　分　析　、　设　计　方　法　；　

掌　握　中　规　模　集　成　译　码　器　、　数　据　选　择　器　、　加　法　器　的　级　联　扩　展　使　用　方　法　；　

了　解　中　规　模　集　成　编　码　器　、　数　值　比　较　器　的　级　联　扩　展　使　用　方　法　。　

的　表　达　式　，　并　填　表　

的　状　态　，　观　察　输　出　，　写　出　接　发　光　二　极　管　。　改　变　输　入　信　号　逻　辑　开　关　，　输　出　

接　所　示　，　按　图　连　线　。　输　入　组　成　的　电　路　如　图　线　译　码　器　线　用　两　片　

译　码　器　级　联　应　用　

表　

及　 的　状　态　（　自　行　设　计　）　，　观　察　输　出　并　填　接　发　光　二　极　管　。　改　变　

及　及　 接　逻　辑　开　关　，　号　，　 为　向　高　位　的　进　位　信　号　。　输　入　

为　低　位　的　进　位　信　为　输　出　本　位　和　，　为　输　入　信　号　，　与　实　现　该　功　能　。　图　中　，　排　列　见　附　录　

的　外　部　引　线　图　 为　四　位　串　行　进　位　加　法　器　的　逻　辑　图　。　试　用　两　片　全　加　器　

全　加　器　级　联　应　用　

图　

表　

的　表　达　式　。　并　填　表　出　状　态　，　写　出　

和　 分　别　接　发　光　二　极　管　。　改　变　输　入　信　号　的　高　、　低　电　平　，　观　察　输　分　别　接　逻　辑　开　关　，　两　个　输　出　

和　所　示　，　按　图　连　线　。　将　电　路　的　三　个　输　入　用　门　电　路　组　成　的　全　加　器　电　路　如　图　

一　位　全　加　器　功　能　测　试　

二　、　实　验　内　容　和　步　骤　

一　、　实　验　目　的　

实　验　 组　合　逻　辑　电　路　



，　说　明　电　路　功　能　。　的　状　态　，　并　填　表　察　输　出　

的　状　态　（　自　行　设　计　）　，　观　和　输　入　接　发　光　二　极　管　。　改　变　接　逻　辑　开　关　，　输　出　

和　所　示　，　按　图　连　线　，　输　入　接　成　的　电　路　如　图　双　四　选　一　多　路　数　据　选　择　器　

数　据　选　择　器　级　联　应　用　
图　

表　

图　

表　



四　、　预　习　要　求　和　思　考　题　

画　出　实　验　电　路　连　线　示　意　图　，　整　理　实　验　数　据　，　分　析　实　验　结　果　，　与　理　论　值　是　否　相　符　？　

总　结　用　中　规　模　集　成　全　加　器　、　译　码　器　、　数　据　选　择　器　级　联　使　用　的　方　法　及　功　能　。　

线　 线　优　

试　用　两　片　四　位　数　值　比　较　器　

预　习　要　求　

所　用　中　规　模　集　成　组　件　的　功　能　、　外　部　引　线　排　列　及　使　用　方　法　；　

组　合　逻　辑　电　路　的　功　能　特　点　和　结　构　特　点　；　

组　合　逻　辑　电　路　的　一　般　分　析　、　设　计　方　法　。　

思　考　题　

构　成　线　优　先　编　码　器　

用　中　规　模　集　成　全　加　器　、　译　码　器　、　数　据　选　择　器　设　计　一　般　组　合　电　路　的　方　法　；　

（　外　部　引　线　排　列　见　附　录　

先　编　码　器　；　

线　试　用　两　片　

（　外　部　引　线　排　列　见　附　录　 构　成　八　位　数　值　比　较　器　。　

三　、　实　验　报　告　要　求　

用　相　应　 器　件　实　现　上　述　功　能　。　

表　

图　



实　验　

一　、　实　验　目　的　

法　，　学　会　典　型　应　用　；　

熟　悉　异　步　输　入　信　号　

二　、　实　验　内　容　和　步　骤　

基　本　 、　门　控　

门　电　路　组　成　的　基　本　

端　的　状　态　，　填　表　

边　沿　 触　发　器　功　能　测　试　

按　图　

触　发　器　、　门　控　

线　。　 为　输　入　信　号　，　与　

和　

熟　悉　基　本　

观　察　输　出　

表　

边　沿　

管　，　 接　单　脉　冲　输　出　，　改　变　

端　的　状　态　，　并　填　表　

和　状　态　，　观　察　端　的　状　态　；　改　变　和　观　察　状　态　，　

和　输　出　 接　发　光　二　极　接　逻　辑　开　关　，　触　发　器　电　路　连　线　，　

表　

图　

，　写　出　特　性　方　程　。　

和　 分　别　接　发　光　二　极　管　，　改　变　输　入　，　分　别　接　逻　辑　开　关　，　输　出　

和　 ，　所　示　，　按　图　连　锁　存　器　分　别　如　图　触　发　器　和　门　控　

锁　存　器　功　能　测　试　

，　 的　作　用　，　学　会　测　试　方　法　。　

锁　存　器　和　边　沿　 触　发　器　的　逻　辑　功　能　和　特　点　，　掌　握　测　试　方　

时　序　逻　辑　电　路　 触　发　器　
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触　发　器　的　应　用　

双　

构　成　分　频　电　路　

触　发　器　

共　同　接　示　波　器　，　观　察　在　

功　能　。　

按　图　

构　成　移　位　寄　存　器　

电　路　连　线　，　

图　

接　发　光　二　极　管　，　将　接　逻　辑　开　关　，　输　出　接　单　脉　冲　，　串　行　输　入　

作　用　下　，　触　发　器　的　输　出　波　形　，　画　出　状　态　转　换　图　，　对　照　比　较　，　并　说　明　

接　连　续　脉　冲　，　并　与　所　示　，　按　图　连　线　，　接　成　的　电　路　如　图　

表　

图　 图　



四　、　预　习　要　求　和　思　考　题　

总　结　边　沿　触　发　器　 的　复　位　、　置　位　功　能　。　

预　习　要　求　

触　发　器　逻　辑　功　能　及　其　表　示　方　法　；　

异　步　控　制　信　号　的　置　位　、　复　位　功　能　；　

所　用　中　规　模　集　成　组　件　的　功　能　、　外　部　引　线　排　列　及　使　用　方　法　；　

不　同　结　构　触　发　器　的　动　作　特　点　。　

思　考　题　

的　情　况　；　

触　发　器　有　什　么　不　同　？　

触　发　器　为　什　么　不　允　许　出　现　两　个　输　入　同　时　为　

锁　存　器　和　

用　 触　发　器　构　成　顺　序　脉　冲　发　生　电　路　，　画　出　波　形　图　。　

点　；　

写　出　基　本　 锁　存　器　和　边　沿　触　发　器　、　门　控　 触　发　器　的　特　性　方　程　，　并　说　明　各　自　的　特　

画　出　集　成　电　路　实　验　连　线　示　意　图　，　整　理　实　验　数　据　，　分　析　实　验　结　果　；　

三　、　实　验　报　告　要　求　

用　相　应　 器　件　实　现　上　述　功　能　。　

出　和　串　行　输　出　的　状　态　（　自　行　假　设　现　态　）　，　画　出　状　态　转　换　图　，　说　明　功　能　。　

各　触　发　器　的　异　步　输　入　端　 接　逻　辑　开　关　 ，　改　变　 的　状　态　，　观　察　在　 作　用　下　，　触　发　器　并　行　输　



一　、　实　验　目　的　

熟　悉　寄　存　器　和　移　位　寄　存　器　功　能　特　点　和　典　型　应　用　；　

熟　悉　中　规　模　集　成　计　数　器　构　成　任　意　进　制　计　数　器　的　方　法　。　

二　、　实　验　内　容　和　步　骤　

移　位　寄　存　器　功　能　测　试　

所　示　，　按　图　连　线　。　触　发　器　组　成　的　移　位　寄　存　器　电　路　如　图　

逻　辑　开　关　，　其　初　始　状　态　可　自　行　设　计　，　输　出　接　发　光　二　极　管　，　观　察　在　

状　态　，　画　出　状　态　转　换　图　。　

图　

图　

作　用　下　各　触　发　器　 端　的　

接　接　输　入　脉　冲　，　输　入　端　

实　验　 时　序　逻　辑　电　路　 计　数　器　



入　

改　变　

表　

左　移　串　行　输　入　端　 、　输　

接　输　入　脉　冲　。　自　行　设　计　并　

，　说　明　功　能　。　

图　

的　状　态　，　画　出　状　态　图　，　说　明　电　路　是　几　进　制　计　数　器　。　作　用　下　，　输　出　观　察　在　

接　发　光　二　极　管　。　接　连　续　脉　冲　，　输　出　连　线　。　按　图　二　进　制　加　法　计　数　器　

的　波　形　。　对　应　的　的　状　态　，　画　出　与　作　用　下　，　输　出　观　察　在　

接　示　波　器　。　接　连　续　脉　冲　，　输　出　要　求　连　线　。　按　图　二　进　制　加　法　计　数　器　

二　进　制　计　数　器　功　能　测　试　

、　输　入　与　 的　状　态　，　观　察　输　出　 的　状　态　，　填　表　

、　控　制　端　 与　 分　别　接　逻　辑　开　关　，　输　出　 接　发　光　二　极　管　，　

按　图　双　向　移　位　寄　存　器　 连　线　。　右　移　串　行　输　入　端　

双　向　移　位　寄　存　器　 功　能　测　试　



四　、　预　习　要　求　和　思　考　题　

图　

作　用　下　各　触　发　器　光　二　极　管　，　或　（　通　过　译　码　显　示　电　路　）　接　数　码　管　，　观　察　在　

明　电　路　是　几　进　制　计　数　器　。　

器　件　实　现　上　述　功　能　。　用　相　应　

三　、　实　验　报　告　要　求　

画　出　集　成　电　路　实　验　连　线　示　意　图　，　整　理　实　验　数　据　，　分　析　实　验　结　果　；　

根　据　要　求　画　出　状　态　转　换　图　、　时　序　图　，　说　明　电　路　功　能　；　

总　结　时　序　逻　辑　电　路　的　特　点　，　说　明　与　组　合　电　路　的　区　别　；　

总　结　计　数　器　电　路　的　一　般　分　析　和　设　计　方　法　；　

总　结　用　中　规　模　集　成　计　数　器　设　计　任　意　进　制　计　数　器　的　方　法　。　

预　习　要　求　

寄　存　器　的　功　能　和　特　点　，　用　中　规　模　集　成　计　数　器　构　成　任　意　进　制　计　数　器　的　方　法　；　

计　数　器　的　一　般　分　析　和　设　计　方　法　；　

中　规　模　集　成　计　数　器　的　功　能　特　点　和　使　用　方　法　；　

所　用　中　规　模　集　成　组　件　的　功　能　、　外　部　引　线　排　列　及　使　用　方　法　。　

思　考　题　

构　成　六　进　制　计　数　器　，　状　态　转　换　图　见　图　试　用　十　进　制　计　数　器　

图　，　并　验　证　。　

图　

，　画　出　电　路　连　线　

端　的　状　态　，　说　

十　进　制　计　数　器　 组　成　的　电　路　如　图　 所　示　，　按　图　连　线　。　 接　连　续　脉　冲　，　输　出　接　发　

级　联　应　用　



图　

用　图　 进　制　计　数　器　可　以　吗　？　试　说　明　理　由　。　构　成　方　式　将　
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