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(�) ���� 1996���	
��
���� 

� � � � 

���10�����	
��M 
�����={0,1}���������������
�������� 0������ 1� 

1) ���� M �����(�)�� 

2) � M ���� 

3) ��� M �������� 

���5���� G[<stmt>]�� LL(1)���������������� LL(1)��� 
G[<stmt>]:  

<stmt>�<label> <unlabelstmt> 

<lable>�i:�� 

<unlablestmt>�i=e 

���5�������� G[H]�������(�#)� 

G[H]: H�H�M�M 

   M�d�aHb 

���10������ G[S]����������������� 

(a) else���� if �� 

(b) ������ if  

(c) ������ else 

(d) ������ 

��� LR����������������� G[S]�� LR����������
����� 

G[S]:  

(1) S�if  S else S 

(2) S�if  S 

(3) S�S;S 

(4) S�a 
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���5���� G[A]� LR����� 1����� ab������G[A]�����
� G[A�]� 

G[A�]:   

(1) A��A 

(2) A�BA 

(3) A�� 

(4) B�aB 

(5) B�b 

���5����� 1��������� 

� 1  LR � � � 

ACTION GOTO 
�� 

a b # A B 

0 s3 s4 r3 1 2 

1   acc   

2 s3 s4 r3 6 2 

3 s3 s4   5 

4 r5 r5 r5   

5 r4 r4 r4   

6   r2   

���5���� G[T]�T�aR�R�Tb�d���������G[T]��� 3�����
�������������������� 

���5���� PASCAL��������������������������
���������	�������������� sort�quicksort�partition�exchange

��exchange������������� exchange������� DISPLAY����� 
program sort(input,output); 

  var a:array[0�10] of integer; 

x:integer; 

  procedure exchange(i,j:integer); 

    begin 

x:=a[i];a[i]:=a[j];a[j]:=x 
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    end{exchange}; 

  procedure quicksort(m,n:integer); 

var k,v:integer; 

function partition(y,z:integer):integer; 

  var i,j:integer; 

  begin 

    �a� 

    �v� 

    �exchange(i,j); 

    � 

end{partition}; 

begin 

�  

end{quicksort}; 

begin 

�  

end{sort} 

� � � � 

���10�� 

[��] 1) �������(0�1)*(00�11)(0�1)*� 

2) �� 1)������ NFA�� 2��� 

�
� 2  NFA 
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������ 2� NFA���� DFA(�� 3��)� 

 
� 3  �����	 

�������	����������	 4��	 7����������	��
����	 5��	 6����������	�������	 4��	 7����	 5

��	 6�������	 7��	 6������ 2��� 2�����	 4��	 5�
�����	�������	 5 ���� 3�����������(��������
���	����	����	���������������)� 

�� 3����� DFA�� 4��� 

� 2  �����	   � 3  �����	 

 

 

             � 4  
� DFA 

3) � A�B�C�D�����	 1�2�3�4������� G[A]��� 

G[A]�A�0B�1C 

      B�1C�0D 

      C�0B�1D 

      D�0D�1D�� 

 

S 0 1 

1 2 3 

2 4 3 

3 2 5 

4 4 5 

5 4 5 

S 0 1 

1 2 3 

2 4 3 

3 2 4 

4 4 4 
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���5�� 

[��] ��� G[<stmt>]����� G[S]� 

G[S]�S�LU 

      L�i:�� 

      U�i=e 

���������� LL(1)���������������� A �������
��� A������������� 

(1)  FIRST(�)�FIRST(�)=Ø� 

(2) ��� � ���� FIRST(�)�FOLLOW(�)=Ø� 

������FIRST(S)=FIRST(L)={i,�}� 

 FIRST(U)= {i}� 

 FOLLOW(S)={#}� 

� S�LU ��FIRST(U)\{�} ⊂ FOLLOW(L),� FOLLOW(L)={i} �      

� S�LU ��FOLLOW(S)⊂ FOLLOW(U),� FOLLOW(U)={#}�          

���� L�i:���� FIRST(i:)�FOLLOW(L)={i} �{i,�}�Ø� 

����� G[<stmt>]�� LL(1)������� LL(1)���������� G[S]�
���� 

�������� L � U����� G�[S]: 

    S�i: i=e�i=e 

��������� i����� G�[S]� 

S�iA 

A�: i=e�=e 

����FIRST(S)={i}� 

FIRST(A)={:,=}� 

        FOLLOW(S)={#}� 

� S�iA ��FOLLOW(S)⊂ FOLLOW(A), � FOLLOW(A)={#}� 

��� 

FIRST(iA)�FOLLOW(S)={i}�{#}=Ø 

��� G�[S]��� LL(1)��� 

���5�� 

[��] � M�d� M�a���FIRSTVT(M)={d,a}� 

  � H�H;���FIRSTVT(H)={;}� 

  � H�M ��FIRSTVT(M)⊂ FIRSTVT(H)�� FIRSTVT(H)={;,d,a}�   
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  � M�d� M��b��LASTVT(M)={d,b}�                

  � H��;M ��LASTVT(H)={;} � 

  � H�M ��LASTVT(M) ⊂ LASTVT(H)�� LASTVT(H)= {;,d,b}�         

������ H��#H#�����#  #�#� FIRSTVT(H)�LASTVT(H) �#���#�; �
#�d�#�a�; �#�d�#�b�#� 

��� P��ab��� P��aQb�,� a  b,� M�aHb��a  b� 

��� P��aR�,� b�FIRSTVT(R)�� a�b���� P��Rb��� a�LASTVT(R)�
� a�b� 

 � H��; M��; �FIRSTVT(M)�� ; �d�; �a 

 � M�aH���a�FIRSTVT(H)�� a�;�a�d�a�a 

� H�H;���LASTVT(H) �;�� ; �;�d�;�b�; 

� M��Hb��LASTVT(H) �b�� ; �b�d�b�b�b 

�����������(�� 4)� 

� 4  
��
��� 

 ; a b d # 

; � � � � � 

a � �  �  

b �  �  � 

d �  �  � 

# � �  �  

                                                       

���10�� 

[��] ��������� i �� IF�e�� ELSE������ G[S]��� G[S�]� 

        G[S�]� (0)  S��S 

(1) S�iSeS 

(2) S�iS 

(3) S�S;S 

(4) S�a 

��_CLOSURE������ G[S�]� LR(0)�������������	 GO��
��� G[S�]� DFA(�� 5��)� 
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� 5  �
 G[S�]� DFA 

�
 FOLLOW(S�)={#}�� S��S ��FOLLOW(S�)�FOLLOW(S),� FOLLOW(S) 

={#}� 

� S��Se���FIRST(�e�)�FOLLOW(S),� S�S;���FIRST(�; �)�FOLLOW(S)�
� FOLLOW(S)={#,e,;}� 

� I5�S�iS����
�� S�iS�eS� S�S�;S ���������FIRST(�e�)�
FOLLOW(S)={e}�Ø�FIRST(�; �)�FOLLOW(S)={;}�Ø���������e���;��
� I6� I8�������/��
���� 


����������������	 I5�������/��
������� e

���� i ��������e���������;�����������������
��;�������	 5��	 8���;��������� 

 ��������� SLR(1)���(�� 5)� 

� 5  SLR(1)��� 

ACTION GOTO 
�� 

i e ; a # S 

0 s2   s3  1 

1   s4  acc  
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�� 

ACTION GOTO 
�� 

i e ; a # S 

2 s2   s3  5 

3  r4 r4  r4  

4 s2   s3  6 

5  s7 s4  r2  

6  r3 s4  r3  

7 s2   s3  8 

8  r1 s4  r1  

���5�� 

[��] ��� ab�����������(�� 6��)�ab�����������
���(������ 6)� 

�  

    
� 6  �� ab��
� 

���5�� 

[��] ������������ 

D(B1)={B 1} 

D(B2)={B 1,B2} 

D(B3)={B 1,B2,B3} 

D(B4)={B 1,B2,B3,B4} 

D(B5)={B 1,B2,B3,B5} 

D(B6)={B 1,B2,B6} 

� 6  �� ab����� 

�� ����� �� ��� 

0  # ab# 

03  #a b# 

034 r5 #ab # 

035 r4 #aB # 

02 r3 #B # 

026 r2 #BA # 

01 r1 #A # 

acc    
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D(B7)={B 1,B2,B7} 

D(B8)={B 1,B2,B7,B8} 

 �� 1�
�B7�B2������������� B2�B7��������� B2�
����� B7������������{B 2,B3,B4,B5,B6,B7}� 

���5�� 

[��] ��� G[T]����� 

T�aR�ad 

T�aR�aTb�aaRb�aadb 

T�aR�aTb�aaRb�aaTbb�aaaRbb�aaadbb 

� 

 �����������{anadbn�n�0}� 

 �� R�Tb ��� 3��������� G������� A��B� A����� 

��VT
*�A�B�VN���� G[T]�� 3���� 

 ������������� G�[T]��T�aTb�ad 

���5�� 

[��] ���� DISPLAY������� 7��� 

 

� 7  ���� DISPLAY���� 
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������� 1997���	
��
���� 

� � � � 

���8���
���(1) ((a�b)*�aa)*b����(2) (a�b)*b� 

1) ����
�����������(1)�(2)����� 

2) ���������� 

���8���
�� G[A]�� 

A�aABl�A 

B�Bb�d 

1) ���� G[A]��� LL(1)�� G�[A]� 

2) �� G�[A]������� 

3) ����� aadl#������ 

���8������ G[S]�� 

S�a�b�(A) 

A�SdA�S 

1) �����������(�� 7)���� G[S]���������� 

� ����
��
����
 a b ( ) d # 

a    �  � 

b    �  � 

( � � �    

)    �  � 

d       

# � � �    

2) ����(SdSdS)���������������������� 

3) �����(adb)#������ 
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���8���
�� G[S]�� 

S�aAd�;Bd�aB��;A� 

A�a 

B�a 

1) ��� G[S]��� LALR(1)��� 

2) ������ LR(1)��� LALR(1)���� LR(1)��������������
����������� 

���6�������������� 

1) �� DAG��������������������� 

2) ����� L ����������������� 

����� X=B*C 

                 Y=B/C 

             Z=X+Y 

W=9*Z 

G=B*C 

T=G*G 

W=T*G 

L=W 

M=L 

���6���
�� G[S]�� 

S�dAB 

A�aA�a 

B�Bb�� 

1) �� G[S]������������ 

2)  G[S]���������� 

3)  G[S]������������� 

���6������������������(� PASCAL��)������	�
������������� DISPLAY����������������������
�����b:=10;������ DISPLAY������ 

var x,y; 

procedure p; 

  var a; 

  procedure q; 
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