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致摇读摇者

本书由国防科技图书出版基金资助出版。

国防科技图书出版工作是国防科技事业的一个重要方面。优

秀的国防科技图书既是国防科技成果的一部分，又是国防科技水

平的重要标志。为了促进国防科技和武器装备建设事业的发展，

加强社会主义物质文明和精神文明建设，培养优秀科技人才，确保

国防科技优秀图书的出版，原国防科工委于员怨愿愿年初决定每年拨
出专款，设立国防科技图书出版基金，成立评审委员会，扶持、审定

出版国防科技优秀图书。

国防科技图书出版基金资助的对象是：

员郾在国防科学技术领域中，学术水平高，内容有创见，在学科
上居领先地位的基础科学理论图书；在工程技术理论方面有突破

的应用科学专著。

圆郾学术思想新颖，内容具体、实用，对国防科技和武器装备发
展具有较大推动作用的专著；密切结合国防现代化和武器装备现

代化需要的高新技术内容的专著。

猿郾有重要发展前景和有重大开拓使用价值，密切结合国防现
代化和武器装备现代化需要的新工艺、新材料内容的专著。

源郾填补目前我国科技领域空白并具有军事应用前景的薄弱
学科和边缘学科的科技图书。

国防科技图书出版基金评审委员会在总装备部的领导下开展

工作，负责掌握出版基金的使用方向，评审受理的图书选题，决定

资助的图书选题和资助金额，以及决定中断或取消资助等。经评

审给予资助的图书，由总装备部国防工业出版社列选出版。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



国防科技事业已经取得了举世瞩目的成就。国防科技图书承

担着记载和弘扬这些成就，积累和传播科技知识的使命。在改革

开放的新形势下，原国防科工委率先设立出版基金，扶持出版科技

图书，这是一项具有深远意义的创举。此举势必促使国防科技图

书的出版随着国防科技事业的发展更加兴旺。

设立出版基金是一件新生事物，是对出版工作的一项改革。

因而，评审工作需要不断地摸索、认真地总结和及时地改进，这样，

才能使有限的基金发挥出巨大的效能。评审工作更需要国防科技

和武器装备建设战线广大科技工作者、专家、教授，以及社会各界

朋友的热情支持。

让我们携起手来，为祖国昌盛、科技腾飞、出版繁荣而共同奋

斗！

国防科技图书出版基金

评审委员会
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国防科技图书出版基金

第三届评审委员会组成人员

名 誉 主 任 委 员摇怀国模

主 任 委 员摇黄摇宁

副 主 任 委 员摇殷鹤龄摇高景德摇陈芳允摇曾摇铎

秘 书 长摇崔士义

委摇摇摇摇摇摇员摇于景元摇王小谟摇尤子平摇冯允成

（以姓氏笔划为序）摇刘摇仁摇朱森元摇朵英贤摇宋家树

杨星豪摇吴有生摇何庆芝摇何国伟

何新贵摇张立同摇张汝果摇张均武

张涵信摇陈火旺摇范学虹摇柯有安

侯正明摇莫梧生摇崔尔杰



前摇摇言

员怨远员年世界上第一台红宝石激光器问世不久，以测距为主要
功能的激光测距雷达便诞生了。激光雷达技术的发展从一开始就

和航天技术紧密结合在一起。最早的星载激光雷达是由美国国际

电话和电报公司研制的用于航天飞行器交会对接的激光雷达。以

后又扩展到研究用于对洲际导弹和其他飞行器的瞄准和跟踪的激

光雷达。

最早用于研究地球科学的星载激光雷达是测量全球对流层风

场的悦韵圆相干激光雷达。但是 悦韵圆相干激光雷达在性能上和使
用上存在许多问题。最突出的是寿命短、性能不稳定、结构复杂笨

重和成本高，长期处在徘徊状态。

圆园世纪怨园年代以来，二极管激光泵浦的全固态激光系统技
术（阅蚤燥凿藻孕怎皂责杂燥造蚤凿杂赠泽贼藻皂，阅孕杂杂），较好地解决了激光雷达的实
用化和商品化的关键技术问题，拉动了相关技术的发展，开辟了高

精度绘图、远程测距、环境监测、测云、测地被、测目标和非相干测

风等应用领域，显示出巨大的科学技术、经济效益和军事价值，因

此，在美、欧和日本等发达国家都大力发展起来。

在新世纪中，激光雷达正在向多功能、多波段、高性能、高可靠

性和小型化发展，在国防建设和国民经济中展示着美好的应用前

景。

激光雷达技术是以激光发射和接收技术为基础的。这一基础

在激光测距、激光制导、激光跟瞄、激光通信和其他激光技术都有

广泛的应用。因此，掌握好激光雷达技术对促进其他激光技术的



发展也有重要意义。

激光雷达技术还涉及激光和物质相互作用的机理，例如激光

和大气的相互作用，激光和各类探测目标的相互作用，激光和生物

组织的相互作用。了解这些规律对研制性能好的激光雷达，开展

激光雷达的应用研究是必要的。

在上世纪末发生的几场高技术局部战争中，激光技术都发挥

了较大作用。在大气环境监测和气象预报中，激光雷达也有重要

地位。特别是圆园世纪怨园年代中期，二极管激光泵浦全固态激光
雷达的出现，展示了低价位、高效能、全自动的商品化激光雷达的

美好应用前景。作者痛感需要为激光雷达的研制、教学、生产和使

用部门编写一本有关激光雷达的基础性书籍的必要性。

本书分远章，第员章介绍激光雷达的原理。第圆章介绍激光
的大气传输特性，这对激光雷达的研制和大气中的应用是必要的。

第猿章从激光雷达系统特性的角度介绍激光雷达的探测概率和虚
警概率。第源章介绍的是目标和背景光学特性，这样才能有效地
探测目标。第缘章是激光雷达系统的核心部分———发射机和接收
机。而光学天线，信号处理已另有较多的书籍介绍，本书就不重

复。激光雷达虽然种类和应用繁多，但不外乎是非相干的和相干

的两大类。因此，第远章特别介绍了非相干激光雷达和相干激光
雷达两种激光雷达系统。

本书是作者和他的同事及学生，国内科研协作单位的朋友共

同劳动的结晶。员怨愿苑年以来，美国、德国、英国和日本的同行和朋
友们都热心介绍他们自己的工作，解释疑难，接收派出学者和研究

生。因此，作者才可能获得比较新的资料和论文，在此，对国内外

的朋友表示衷心感谢。

近圆园年来，国防科工委、总装备部和航天工业部（总公司）对
我校的激光雷达课题一直予以支持和关心。作者同样也不能忘记

课题组的师生，特别是刘兆岩博士、孙东松博士、蔡喜平博士后以

及牛玉清博士后等在工作上的支持和生活上的帮助。对此，一并

�
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表示特别诚挚的感谢。

由于时间匆忙，本人学识有限，书中定有不当和谬误之处，敬

请广大读者指出，以便修正。

作者于哈尔滨工业大学

圆园园员年元月
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