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前    言 

1970 年以来，软件生产率一直稳步提高，但是还不足以弥补人们对

软件行业的要求和目前状况之间的差距。今天，由于软件成本在计算机

系统成本中的比例持续升高，又由于软件缺陷仍然是很多常见故障的原

因，因此能够促进软件质量和开发生产率有一个数量级改进的任何措

施，都会把软件行业从长期的危机状态中解救出来。基于重用的软件工

程自从 20 世纪 60 年代末以来，一直被炒作为“近期”可以提供这种改

进的惟一实用和现实的途径。本书将介绍基于重用的软件工程各个方面

的最新状况和实践，并努力解释这种所谓“近期”为什么迟迟不能到来

的原因，以及如何解决有关的问题。  

尽管人们在软件工程和人工智能方面已经开展了几十年的大量研

究，但是软件生成仍然是难以达到的目标。当然，进展还是有的，但是

目标不断变化，速度甚至越来越快，超过了生成手段可以提供的软件种

类和范围。因此，对源于模糊和矛盾的用户需求的软件，只要没有充分

地理解建立该软件的过程，就可能遇到成本、可靠性、上市时间、可

移植性等诸多因素的冲突。我们应该设法重用已成功的产品或开发过

程。基本的假设是：（1）我们今天所开发的计算机系统具有很多共同

点，（2）通过重用以前开发团队的过程和产品解决新问题，提高生产

率并改进最终系统的质量。  

重用不仅是自然的，而且可能是进展的关键。心理学家和认知科学

家一直认为我们人类很少通过头一个法则就能够解决问题。当面临要解

决的问题时，我们首先要进行“机械式的回忆”，看看这个问题是否碰

巧以前已经解决过。当不是这种情况时，我们会进行“近似回忆”，希

望从已经解决了的问题中，找出非常接近的例子，其解决方法可以局部

修改，以便解决新问题。只有不能找到这种解决方案时我们才会回过头

来分析问题，至少努力将原始问题分解为一组更具可控性的子问题。有

人可能认为，进展的关键是重用（从过去的经验中学习）和沟通（能够
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将知识传递给新一代）。  

在软件发展的初期，由于要构建的系统规模很小，程序设计语言的

表达层次很低，计算机系统硬件和执行时间的成本很高，因此人们感到

可以主要从可执行程序的重用中获得效益。软件工程，特别是软件重用

的很多研究工作，都集中在软件打包问题上，更具体地说，集中在支持

模块化和抽象的语言特性上。在这个研究方向上已经取得了很大进展，

但是目标在不断变化。当典型软件的规模和复杂性不断增加时，软件产

品和构建产品的团队组织，开始在复杂性、成本和总的影响上支配软件

开发过程。这意味着软件重用研究需要关注早于编码的开发阶段，力度

超过过程或例程的软件产品的编码、打包和组织的方式。同时，随着有

关人员数量的增加，经济问题日益重要，因此需要关注重用的组织和经

济问题。  

20 世纪 70 年代以来，一些机构认识到软件重用在改进生产率、提

高所构建产品质量方面上的潜力。20 世纪 80 年代初，美国联邦政府，

特别是国防部，在其软件提供商圈内，进而在整个软件界，发起了有助

于理解、组织和推动软件重用的一些活动。20 世纪 70 年代以来，就有

一些机构宣称开始进行软件重用，但结果有很大差异，对于那些重用成

功的案例，所使用的方法有时是不能重复、不可剪裁的，或者既不能重

复也不能剪裁的，重用的效益是不能度量的。今天，人们普遍认识到为

了达到企业范围内的有价值、可预测和可重复使用水平，必须在三个层

次上解决软件重用问题：  

� 开发并打包高质量软件人工制品的技术，这些人工制品是得到

广泛应用且经济合算的。  

� 针对生产、使用和管理重用产品共享库，组建有要求、有纪律、

有技能、有资源的机构。  

� 用于规划、控制和评估机构到达其目标程度的成套的控制和管

理工具。 

本书将讨论所有这三个方面的问题。在所有这三个问题上的全面、

深入的研究成果，使我们感到值得撰写本书，也希望本书值得购买，

值得阅读。  
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目前在所有这三个领域中已经有了很多研究，并开始逐渐形成固定

的实践知识。但是，这三个方面还没有达到相同的成熟度水平，本书将

反映这种现实。最成熟的领域可能要算技术领域。有关重用软件打包技

术的研究自从 20 世纪 60 年代末以来，一直都在进行，实践滞后理论的

时间在不断缩短，有时甚至反了过来，产生手段和工具的发展，甚至快

过研究人员能够将其理论化的速度，但有时也落后于技术发展。我们所

面临的挑战就是维持这种态势。在这个领域中，我们通过学习、尝试、

咨询、指导和教授各种使重用成为可能的手段，逐渐积累经验。为了使

这类知识的寿命比最新时尚的语言、工具、手段或方法长一些，我们必

须寻找并努力固定一些用于重用的模型和程序设计基础。通过使用某些

技能培养“反省专家”以便使用下一代技术，如果不开发这些技术的话。

我们希望这些材料有助于完善本书所提供的更实用的技能。  

软件重用的机构问题自从 20 世纪 80 年代末以来已经引起了越来越

多的关注。因为这是一种不同的知识体，并且与更一般的问题有关，例

如过程成熟度框架和与过程再工程和变更管理问题。机构模型的来源包

括：（1）对业界已知成功重用机构案例的综合，（2）从过程再工程、风

险管理和变更管理中提取一般知识，解析地构建这种模型。输出是由公

众（例如政府）、超公众（例如“软件工程研究所”，SEI）和业界财团

（例如“软件生产率集团”，SPC）描绘的一组比较精细的机构模型。

这些相对、相似并且有常识基础的模型可以用一本书的篇幅描述。我们

决定综合这些知识，重点关注其共性，并同时提供信息源和这些机构模

型或模型变种成功使用的已知案例。  

软件重用的经济学建模领域可能是最不成熟的领域。经济学建模的

核心是重用度量。长期以来，软件度量只限于软件工程的研究人员和专

业人员的小圈子，没有成为更主流的研究主题。在实践中，这也是为什

么大多数软件机构不是能力成熟度（CMM）一级以上机构的主要原因

之一。很少有软件机构度量软件及生产软件的过程，知道如何处理度量

数据的机构就更少了。软件度量领域正在升温，主要是在软件质量度量

和再工程与维护结合方面。但是，这种升温并不能在近期使软件重用的

经济学建模受益，因为在经济学建模中，我们感兴趣的是功能规模度量，
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在这个方面软件重用又增加了一层复杂性。与软件重用经济学建模有关

的材料是一些教材和理论研究，我们介绍的模型可以作为供重用战略规

划人员和经理受益的很有价值的模拟工具。  

本书面向的是技术类读者。本书提供的材料与大多数经理没有多少

直接的关系。对于急需在第二天就要拿到评审会议上讨论的计划中增加

撒手锏的经理，还有其他一些内容和风格都很适合的专著。  

本书通过既提供实践和指导材料又提供基础材料，希望对教学人员

和实际工作者都有用。本书还提供复习题和练习，主要对学校教育及职

业培训提供教学支持。  

实际工作者   本书提供的材料对于开发人员及技术经理和领导都

很有用。开发人员可以直接从第 3 部分开始，阅读第 7 章和第 8 章，

然后进入第 4 部分，其引言对第 10 到 14 章做了详细说明。第 5 部分

的第 15章和第 17章也是必读的，可以略过第 16章（组件存储与检索）。

感兴趣的读者可以阅读第 7 部分中与自己的机构或项目有关的一章

（重用的具体形式）。技术经理应该阅读第 1到第 3部分（第 9章除外）、

第 4 部分的最后两章（第 13 章应用框架；第 14 章体系结构框架）以

及第 7 部分的所有内容。技术领导（例如体系结构设计师）应该阅读

第 1 部分和第 3 部分到第 5 部分（可以略过第 4 部分中的一些基础材

料，参见该部分的引言），以及第 7 部分中与自己开发实践关系最密切

的章节。  

教学工作者   本书适合用做高级软件设计课程的第 6 或第 7 学期教

材。我们建议使用第 1 章、第 3 部分的第 6 章和第 7 章、第 4 和第 5

部分的全部，根据学生所具备的一般软件工程背景知识的具体情况，还

可以使用第 21 章（基于组件的软件工程）。本书还可以作为计算机科学

或管理信息系统（MIS）专业的研究生课程。对于计算机科学专业的学

生，可以完全略过第 6 部分，有些对面向对象（OO）技术的介绍材料

也可以略过。对于 MIS 专业的学生，可以阅读第 1 和第 2 部分，第 3

部分中除第 9 章以外的所有内容，第 4 部分和第 5 部分的引言（第 10

章和第 15 章），以及第 6 部分和第 7 部分。有些章提供了复习题和练习。

练习中的大写字母表示问题的困难程度或复杂程度：（A）最简单，（B）
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中等难度，（C）难度最大，（R）研究性问题。  

我们希望读者能够通过使用本书提供的材料得到很大乐趣，就像我

们在编写本书时得到很大乐趣一样。  

 

 

Hafedh Mili，Ali Mili，Sherif Yacoub，And Edward Addy 
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译  者  序 

软件重用是近年来软件工程一个很活跃的研究领域。实践证明，软

件重用是从根本上提高软件生产率、降低成本、提高质量的有效途径；

同时也说明，软件重用需要在关键技术、管理、指标等很多方面引入注

重实效的变革。虽然有很多机构都宣称正在推行软件重用，但是效果却

不是很大，其中有技术方面的原因，但更主要的还是机构和组织管理问

题。很明显，要想真正发挥软件重用的效能，取得预期的成功，不认真

研究软件重用的理论和总结经验教训是不行的。

本书作者根据大量研究和实践，提出为了达到企业范围内的有价

值、可预测和可重复使用的水平，必须在三个层次上解决软件重用问题，

即高质量软件产品的成套开发和打包技术，以重用产品共享库为核心的

组织机构，提高管理水平的成套控制和管理工具。本书围绕这三个方面

的问题，全面、深入地进行了论述，观点明确、层次分明、实用性强，

具有很高的参考价值。

在翻译本书过程中，除了对原文个别明显文字错误进行了相应更正

外，我们力求忠实原文。但由于我们的知识水平和实际工作经验有限，

不当之处在所难免，恳请读者批评指正。参加本书翻译、审校和其他辅

助工作的还有：杜旭涛、李宗泽、姜圣国、魏军、吴铃、张红旭、原小

铃、李津津、王威、屈健、黄惠菊、韩文臣、朱军、杜蔚轩、解冀海、

付程、孟海军、耿民等。

 

                                                译   者  

                                                2003 年 11 月  
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