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内 容 简 介 

本书基于 Multisim 2001 仿真软件，根据模拟、数字、高频和电力电子电路的不同特点及工作原理，着

重介绍了电子电路计算机仿真设计的基本方法。全书共分 12章，内容包括：Multisim 2001系统的基本操作方

法，晶体管放大器电路设计，集成运算放大器应用电路设计，波形发生器电路设计，波形变换电路设计，模

拟乘法器应用电路设计，集成定时器应用电路设计，门电路应用设计，时序逻辑应用电路设计，A / D 与  D / A转

换器电路设计，电源电路设计，各种综合应用电路设计与计算机仿真设计方法。每章都附有思考题与习题。 

本书内容丰富实用，叙述详尽清晰，便于自学，工程性强，可以作为高等院校电子信息、通信工程、自

动化、电气控制类专业课教材及全国大学生电子设计竞赛的培训教材，也可以作为工程技术人员进行电子电

路设计的参考书。 
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前    言 

本书是为高等院校电子信息、通信工程、自动化、电气控制类专业编写的电子电路计算机

仿真设计教材，是一本系统介绍模拟电子电路、数字电子电路、高频电子电路和电力电子电路

结构原理和计算机仿真设计方法的专业基础课教材。本书的特点是以Multisim 2001仿真软件

为基础，突出具体的电路结构和计算机仿真设计方法，内容丰富实用，叙述详尽清晰，便于自

学，工程性强，有利于培养学生综合分析、开发创新和工程设计的能力。 

全书共分 12章，第 1章介绍了Multisim 2001系统的基本功能与使用方法。第 2～12章介

绍了模拟、数字、高频和电力电子电路的结构特点、工作原理与计算机仿真设计方法。其中，

第 2章介绍了各种晶体管放大器电路；第 3章介绍了集成运算放大器组成的各种运算电路、滤

波器电路、比较器、对数和指数电路及音调控制电路；第 4章介绍了各种正弦波振荡器电路，

方波、三角波、锯齿波产生电路；第 5章介绍了各种波形变换、电压/电流变换、电压/频率变

换、峰值检出、阻抗变换、模拟电感和电容电路；第 6章介绍了模拟乘法器构成的乘法、平方、

除法、开平方等运算电路，函数发生电路，调制电路，混频器和倍频器电路，解调器等电路；

第 7章介绍了 555集成定时器电路构成的各种应用电路；第 8章介绍了门电路、编码器、译码

器、数据选择器、加法器、数值比较器、ASK调制、FSK调制、PSK调制电路。第 9章介绍

了各种触发器、移位寄存器、计数器、多谐振荡器电路；第 10章介绍了 A/D与 D/A转换器电

路，以及可编程数控电源、电压/电流变换、波形发生器等电路；第 11章介绍了各种整流电路、

直流降压/升压斩波变换电路、全桥和正弦脉宽调制逆变电路；第 12章介绍了函数波形发生器

等多个综合应用电路。所介绍的电路全部都在Multisim 2001仿真软件中通过。 

本书作为本科生教材，建议总学时数为 24～32学时，在计算机房上机完成。如果能够与

实际电路制作结合起来，学习的效果会更好。建议第 1章学时数为 4学时，第 2章学时数为 2～

3学时，第 3章学时数为 2～3学时，第 4章学时数为 2～3学时，第 5章学时数为 2～3学时，

第 6章学时数为 2～3学时，第 7章学时数为 2学时，第 8章学时数为 2学时，第 9章学时数

为 2～3学时，第 10章学时数为 2～3学时，第 11章学时数为 2～3学时，第 12章学时数为 2

学时。由于各章内容都比较丰富，建议在教学时重点讲解几个电路，剩余的电路仿真设计可以

作为习题，由学生自己完成。 

本书是电子工业出版社组织出版的“新编电气与电子信息类本科规划教材”系列之一，由

黄智伟担任主编，拟订了本书大纲和目录，编写了第 1章、第 5章、第 6章、第 10章、第 11

章及第 3章、第 8章、第 12章中部分内容。李传琦、邹其洪担任副主编，李传琦编写了第 8

章、第 9章及第 10章、第 12章中部分内容。邹其洪编写了第 2章、第 3章、第 4章、第 12

章中部分内容。段吉海（桂林电子工业学院）、唐东峰（湖南科技大学）等老师也参加了编写

工作。在本书的编写过程中，南华大学电气工程学院电子信息工程、通信工程、自动化、电气

工程及自动化、电工电子、实验中心等教研室的老师提出了很多宝贵的建议，并给予了大力支

 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

 ·II· 

持，李富英高级工程师对本书进行了审阅，在此一并表示感谢。 

在本书的编写过程中，参考了大量国内外著作和资料，在此向这些作者表示衷心的感谢。 

由于我们水平有限，错误和不足在所难免，敬请各位读者批评指正。 

 

 

                                                           黄智伟

于南华大学 

                                                          2004. 3. 20 
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重 要 说 明 

 

由于Multisim软件的限制，在本书电路图中“Ohm”对应“Ω”；“uF”对应“µF”；元器

件标注符号如：R1、C1、VT1等不能采用 R1、C1、VT1等下标方式；电位器、电解电容器等

元器件的图形符号与国家标准有差异。 
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第 1章

Multisim 2001系统
 

内容提要 
Multisim 2001仿真软件是电子电路计算机仿真设计

与分析的基础。本章介绍了 Multisim的基本界面与操作方

法 ，Multisim的电路创建的基础，Multisim的仪器仪表的

使用及 Multisim的电路分析方法。 

 

知识要点 

Multisim的菜单，工具，元器件库，仪器仪表库，分

析功能，操作方法。 

 

教学建议 

本章的重点是掌握Multisim 2001的基本内容和使用

方法，这是进行以后各章学习的基础。建议学时数为 4学

时，可以通过调用后面章节的 1～2 个电路介绍元器件、

导线、输入/输出端点、电路图设置、仪器仪表等基本操作。

有关元器件、仪器仪表、分析方法中的参数设置等问题可

以在后面章节的学习中进一步加深理解和掌握。 
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�
1.1 Multisim 2001系统简介

Multisim 2001是加拿大 Interactive Image Technologies公司 2001年推出的Multisim最

新版本，是该公司电子线路仿真软件 EWB（Electronics Workbench，虚拟电子工作台）的

升级版。 

目前 Interactive Image Technologies公司的 EWB的包含有电路仿真设计的模块Multisim、

PCB设计软件 Ultiboard、布线引擎 Ultiroute及通信电路分析与设计模块 Commsim 4个部分，

能完成从电路的仿真设计到电路版图生成的全过程。Multisim、Ultiboard、Ultiroute及 Commsim 

4个部分相互独立，可以分别使用。Multisim、Ultiboard、Ultiroute及 Commsim 4个部分有增

强专业版（Power Professional）、专业版（Professional）、个人版（Personal）、教育版（Education）、

学生版（Student）和演示版（Demo）等多个版本，各版本的功能和价格有着明显的差异。 

Multisim 2001 用软件的方法虚拟电子与电工元器件，虚拟电子与电工仪器和仪表，实现

了“软件即元器件”和“软件即仪器”。Multisim 2001是一个原理电路设计、电路功能测试的

虚拟仿真软件。 

Multisim 2001 的元器件库提供数千种电路元器件供实验选用，同时也可以新建或扩充已

有的元器件库，而且建库所需的元器件参数可以从生产厂商的产品使用手册中查到，因此可很

方便地在工程设计中使用。 

Multisim 2001 的虚拟测试仪器仪表种类齐全，有一般实验用的通用仪器，如万用表、函

数信号发生器、双踪示波器、直流电源；还有一般实验室少有或没有的仪器，如波特图仪、字

信号发生器、逻辑分析仪、逻辑转换器、失真仪、频谱分析仪和网络分析仪等。 

Multisim 2001 具有较为详细的电路分析功能，可以完成电路的瞬态分析和稳态分析、时

域和频域分析、器件的线性和非线性分析、电路的噪声分析和失真分析、离散傅里叶分析、电

路零极点分析、交直流灵敏度分析等电路分析方法，以帮助设计人员分析电路的性能。 

Multisim 2001 可以设计、测试和演示各种电子电路，包括电工电路、模拟电路、数字电

路、射频电路及部分微机接口电路等。可以对被仿真的电路中的元器件设置各种故障，如开路、

短路和不同程度的漏电等，从而观察不同故障情况下的电路工作状况。在进行仿真的同时，软

件还可以存储测试点的所有数据，列出被仿真电路的所有元器件清单，以及存储测试仪器的工

作状态、显示波形和具体数据等。 

Multisim 2001有丰富的 Help功能，其 Help系统不仅包括软件本身的操作指南，更重要

的是包含有元器件的功能说明，Help 中这种元器件功能说明有利于使用 Multisim 2001 进行

CAI 教学。另外，Multisim 2001 还提供了与国内外流行的印刷电路板设计自动化软件 Protel

及电路仿真软件 PSpice之间的文件接口，也能通过Windows的剪贴板把电路图送往文字处理

系统中进行编辑排版，同时还支持 VHDL和 Verilog HDL语言的电路仿真与设计。 

利用Multisim 2001可以实现计算机仿真设计与虚拟实验，与传统的电子电路设计与实验

方法相比，具有如下特点：设计与实验可以同步进行，可以边设计边实验，修改调试方便；设

计和实验用的元器件及测试仪器仪表齐全，可以完成各种类型的电路设计与实验；可方便地对

电路参数进行测试和分析；可直接打印输出实验数据、测试参数、曲线和电路原理图；实验中

不消耗实际的元器件，实验所需元器件的种类和数量不受限制，实验成本低，实验速度快，效

率高；设计和实验成功的电路可以直接在产品中使用。 
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Multisim 2001 易学易用，便于电子信息、通信工程、自动化、电气控制类专业学生学习

和进行综合性的设计和实验，有利于培养综合分析能力、开发和创新的能力。 

本章仅对Multisim 2001教育版进行介绍。 

1.2  Multisim的基本界面 

1.2.1  Multisim的主窗口 

单击“开始”→“程序”→“Multisim 2001”→“Multisim 2001”，启动Multisim 2001，

可以看到图 1.2.1所示的Multisim的主窗口。 

  

图 1.2.1  Multisim的主窗口 

从图 1.2.1可以看出，Multisim的主窗口如同一个实际的电子实验台。屏幕中央区域最大

的窗口就是电路工作区，在电路工作区内可将各种电子元器件和测试仪器仪表连接成实验电

路。电路工作窗口上方是菜单栏、工具栏。从菜单栏可以选择电路连接、实验所需的各种命令。

工具栏包含了常用的操作命令按钮。通过鼠标器操作即可方便地使用各种命令和实验设备。电

路工作窗口两边是元器件栏和仪器仪表栏。元器件栏存放着各种电子元器件，仪器仪表栏存放

着各种测试仪器仪表，用鼠标操作可以很方便地从元器件和仪器库中提取实验所需的各种元器

件及仪器、仪表到电路工作窗口并连接成实验电路。按下电路工作窗口上方的“启动/停止”

按钮或“暂停/恢复”按钮可以方便地控制实验的进程。 

电路工作区 仪器仪表栏 

工具栏 菜单栏 启动/停止按钮 暂停/恢复按钮 元器件栏
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