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准　备　篇　

经　、　纬　纱　在　织　机　加　工　之　前　需　经　过　准　备　加　工　。　不　同　纤　维　的　

经　、　纬　纱　采　用　不　同　的　准　备　加　工　方　法　。　通　常　，　经　纱　准　备　加　工　包　括　

络　筒　、　并　捻　、　倒　筒　、　整　经　、　浆　纱　和　穿　、　结　经　。　部　分　经　纱　以　加　捻　、　上　

蜡　和　网　络　等　代　替　上　浆　加　工　，　可　缩　短　工　艺　流　程　，　利　于　小　批　量　、　多　

品　种　的　织　物　生　产　。　毛　织　物　的　经　纱　一　般　是　股　线　，　可　以　不　上　浆　，　有　

时　在　分　条　整　经　过　程　中　上　蜡　或　上　乳　化　液　；　在　加　工　薄　型　毛　织　物　

时　，　因　经　纱　为　单　纱　，　才　需　要　上　浆　。　天　然　长　丝　由　丝　胶　集　束　、　保　护　，　

故　不　上　浆　。　纬　纱　的　织　前　准　备　加　工　包　括　络　筒　、　并　捻　、　倒　筒　、　定　形　、　

卷　纬　等　。　无　梭　织　造　的　纬　纱　为　筒　子　卷　装　，　纬　纱　织　前　准　备　无　卷　纬　

工　序　。　天　然　长　丝　的　织　前　准　备　还　包　括　浸　渍　、　着　色　等　工　序　。　经　、　纬　

纱　经　过　织　前　准　备　加　工　，　它　们　的　可　织　性　提　高　，　半　成　品　卷　装　符　合　

织　机　加　工　及　织　物　成　品　规　格　的　要　求　。　
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第　一　章　　　络　筒　

本　章　知　识　点　

在　学　习　本　章　内　容　之　后　，　应　当　掌　握　以　下　知　识　点　：　

络　筒　的　目　的　和　要　求　　，络　筒　的　设　备　及　络　筒　工　艺　流　程　　。

筒　子　的　成　形　要　求　　。络　筒　卷　绕　机　构　　。筒　子　形　式　　。筒　子　卷　绕　

原　理　　。络　筒　的　卷　绕　稳　定　性　　。筒　子　外　层　纱　圈　对　内　层　纱　圈　的　向　心　压　

力　　。纱　圈　的　重　叠　与　防　叠　等　。　

络　筒　张　力　的　概　念　。　重　点　了　解　管　纱　退　绕　（　或　绞　纱　退　绕　）　和　张　

力　装　置　对　络　筒　张　力　的　影　响　　，均　匀　张　力　的　措　施　。　

络　筒　清　纱　和　捻　接　技　术　的　发　展　　，电　子　清　纱　器　和　捻　接　器　的　基　

本　工　作　原　理　　，络　筒　定　长　的　目　的　及　原　理　　。

一　般　了　解　络　筒　的　自　动　换　管　　、自　动　换　筒　和　清　洁　除　尘　系　统　　。

络　筒　的　工　艺　设　计　项　目　及　工　艺　的　确　定　原　则　　，络　筒　产　量　和　质　

量　的　控　制　。　

纱　线　在　络　筒　工　序　中　可　以　被　加　工　成　符　合　后　道　工　序　要　求　或　用　于　销　售　的　半　制　品　运　输　

要　求　的　卷　装　形　式　　（筒　子　）　　。络　筒　工　作　由　络　筒　机　完　成　。　

络　筒　目　的　

络　筒　是　将　前　道　工　序　运　来　的　纱　线　加　工　成　容　量　较　大　　、成　形　良　好　　、有　利　于　后　道　工　序　

（　整　经　、　无　梭　织　机　供　纬　、　卷　纬 无　边　或　有　边　筒　子　。　　或　漂　染　）　加　工　的　半　制　品　卷　装　

管　纱　络　筒　。　对　于　棉　、　毛　、　苎　麻　、　丝　、　化　纤　短　纤　及　其　各　种　混　纺　纱　线　来　说　，　纺　厂　供　

应　织　造　生　产　的　主　要　是　管　纱　　。管　纱　容　量　很　小　　，大　卷　装　的　管　纱　每　只 棉　　仅　能　容　纳　

　。若　直　接　用　来　整　经　　、无　梭　织　机纱　约　 　供　纬　或　其　他　后　道　工　序　　，频　繁　的　换　管　停　台　会　

大　大　降　低　生　产　效　率　　，同　时　也　严　重　影　响　加　工　过　程　中　纱　线　张　力　的　均　匀　程　度　　。因　此　　，纱　线　

在　进　入　后　道　工　序　之　前　　，首　先　在　络　筒　工　序　被　加　工　成　容　量　较　大　的　筒　子　　。合　纤　长　丝　在　纺　丝　

过　程　中　被　络　卷　成　的　筒　子　　，其　卷 ，　甚　至　更　多　。　　装　容　量　可　达　
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绞　纱　络　筒　　。为　便　利　运　输　和　储　存　　，供　应　织　造　生　产　的　部　分　售　纱　以　绞　纱　形　式　出　

现　　。另　外　　，染　色　纱　和　天　然　丝　一　般　也　以　绞　纱　形　式　供　应　　。在　织　造　厂　绞　纱　必　须　先　加　工　成　筒　

子　　，才　能　供　后　道　工　序　使　用　。　

有　特　殊　要　求　的　络　筒　　。现　代　色　织　生　产　中　　，纱　线　先　经　络　筒　工　序　络　卷　成　卷　装　大　　、卷　

绕　密　度　均　匀　的　松　软　筒　子　　，然　后　再　进　行　高　温　高　压　筒　子　染　色　　。

络　筒　的　另　一　主　要　任　务　是　检　查　纱　线　条　干　均　匀　度　　，消　除　纱　线　上　的　疵　点　　、杂　质　　。为　提　

高　织　物　的　外　观　质　量　，　减　少　整　经　、　浆　纱　、　织　造　过　程　中　的　纱　线　断　头　，　在　络　筒　工　序　中　对　纱　线　

上　的　粗　节　、　细　节　、　双　纱　、　弱　捻　纱　、　棉　结　、　杂　质　等　要　进　行　清　除　。　

络　筒　的　要　求　

筒　子　卷　装　应　坚　固　、　稳　定　，　成　形　良　好　，　长　期　储　存　及　运　输　过　程　中　纱　圈　不　发　生　滑　移　、　脱　

圈　　，筒　子　卷　装　不　改　变　形　状　　。筒　子　的　形　状　和　结　构　应　保　证　在　下　一　道　工　序　中　纱　线　能　以　一　定　

速　度　轻　快　退　绕　，　不　脱　圈　、　不　纠　缠　断　头　。　筒　子　上　纱　线　排　列　要　整　齐　，　无　重　叠　、　凸　环　、　脱　边　、　

蛛　网　等　疵　点　。　

络　筒　过　程　中　纱　线　卷　绕　张　力　要　适　当　　，波　动　要　小　　，既　满　足　筒　子　的　良　好　成　形　　，又　保　持　

纱　线　原　有　的　物　理　机　械　性　能，并　尽　可　能　增　加　卷　装　容　量　提　高　卷　装　密　度　　。用　于　间　歇　式　整　经　

的　筒　子　还　应　符　合　筒　子　卷　绕　定　长　的　要　求　。　对　于　要　进　行　后　处　理　（　如　染　色　）　的　筒　子　，　必　须　保　

证　结　构　均　匀　　，使　染　液　能　顺　利　均　匀　地　透　过　卷　装　整　体　。　

应　当　根　据　对　成　布　的　不　同　实　物　质　量　要　求　　、纱　线　的　质　量　状　况　恰　当　地　制　定　电　子　清　纱　

器　的　清　纱　范　围　　，去　除　纱　疵　及　杂　质　　。自　动　络　筒　机　上　配　有　捻　接　装　置　　，捻　接　处　纱　线　直　径　为　

平 。　少　数　采　用　机　械　式　清　纱　装　　均　直　径　的　 倍　，　强　力　为　原　纱　强　力　的　

置　和　断　头　打　结　方　式　　。不　可　片　面　强　调　络　筒　清　纱　的　去　疵　去　杂　作　用　　，否　则　会　引　起　纱　线　条　干　

恶　化　、　结　头　过　多　，　后　道　加　工　特　别　是　织　机　上　断　头　增　加　。　筒　子　上　纱　线　的　结　头　要　小　而　牢　。　打　

结　形　式　一　般　为　织　布　结　或　自　紧　结　　，纱　尾　长　度　

络　筒　工　艺　流　程　

常　见　的　络　筒　工　艺　流　程　如　图　 所　示　　。纱　线　从　插　在　管　纱　插　座　上　的　管 上　退　绕　　纱　

下　来　　，经　过　气　圈　破　裂　器　　（或　气　圈　控　制　器　）　 ，　使　纱　线　上　的　杂　质后　再　经　预　清　纱　器　 　和　较　

大　纱　疵　得　到　清　除　　。然　后　　，纱　线　通　过　张　力　装　置　 和　电　子　清　纱 。　根　据　需　要　，　可　由　上　蜡　　器　

对　纱　线　进　行　上　蜡　。　最　后 转　动　时　　，一　方　面　使　紧　压　在　它　上　面　的　筒　子　装　置　 　，　当　槽　筒　

做　回　转　运　动　　，将　纱　线　卷　入　　，另　一　方　面　槽　筒　上　的　沟　槽　带　动　纱　线　做　往　复　导　纱　运　动　　，使　纱　

线　均　匀　地　络　卷　在　筒　子　表　面　。　电　子　清　纱　器　对　纱　线　的　疵　点　（　粗　节　、　细　节　、　双　纱　等　）　进　行　检　

测　，　检　出　纱　疵　之　后　立　即　剪　断　纱　线　，　筒　子　从　槽　筒　上　抬　起　，　并　被　刹　车　装　置　刹　住　，　刹　车　时　间　

可　依　不　同　纱　线　特　性　设　定　　。装　在　上　　、下　两　边　的　吸　嘴　分　别　吸　取　断　头　两　侧　的　纱　线　　，并　将　它　
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们　引　入　捻　接　器　 　，形　成　无　结　接　头　　，然　后　自　动　开　

车　　。部　分　络　筒　机　在　张　力　装　置　上　方　装　有　纱　线　毛　羽　

减　少　装　置　　，通　过　旋　转　气　流　作　用　使　纱　线　较　长　的　毛　

羽　重　新　贴　伏　到　纱　身　上　　。为　控　制　络　筒　张　力　恒　定　　，

新　型　自　动　络　筒　机　在　上　蜡　装　置　的　下　方　安　装　有　纱　

线　张　力　传　感　器　 ，　持　续　感　应　纱　线　张　力　，　经　反　馈　控　

制　　，对　张　力　进　行　自　动　调　节　　。络　筒　机　械　还　装　有　自　

动　换　管　装　置　　、自　动　换　筒　装　置　和　除　尘　系　统　　，以　维　

持　连　续　自　动　的　生　产　过　程　。　

托　盘　式　自　动　络　筒　机　是　一　种　可　连　接　式　自　动　

络　筒　机　　，它　与　细　纱　机　连　接　在　一　起　形　成　的　自　动　生　

产　设　备　称　细　络　联　合　机　　。粗　纱　喂　入　环　锭　式　细　纱　

机　　，经　加　工　卷　绕　成　管　纱　　，管　纱　满　管　后　自　动　落　纱　

并　插　在　托　盘　上　　。在　输　送　链　的　输　送　下　　，插　有　满　管　

的　托　盘　从　细　纱　机　移　动　到　托　盘　式　络　筒　机　　，继　续　完　

成　自　动　络　筒　加　工　　。细　纱　机　与　络　筒　机　的　锭　数　按　其　

图　 络　筒　工　艺　流　程　图　 产　量　相　互　匹　配　　，整　个　生　产　过　程　中　不　需　要　人　工　对　
管　纱　 一　气　圈　破　裂　器　

管　纱　做　落　纱　　、运　输　　、装　纱　一　预　清　纱　器　一　余　纱　剪　切　器　 等　操　作　　，实　现　了　细　纱　、　

一　张　力　装　置　 捻　接　器　 络　筒　全　程　自　动　化　　。由　于　很　少　有　人　工　对　生　产　进　行　
电　子　清　纱　器　 一　张　力　传　感　器　

干　预　　，从　而　保　证　了　产　品　质　量　上　蜡　装　置　 槽　筒　 筒　子　 　。细　络　联　合　还　节　省　

了　管　纱　的　储　存　环　节　　，减　少　用　工　和　生　产　场　地　。　

第　一　节　　　筒　子　形　式　及　卷　绕　成　形　分　析　

筒　子　的　卷　绕　形　式　有　很　多　　。从　筒　子　的　卷　装　形　状　来　分　　，主　要　有　圆　柱　形　筒　子　　、圆　锥　形　

筒　子　和　其　他　形　状　筒　子　　（如　双　锥　端　圆　柱　形　筒　子　等　）　三　大　类　　。从　筒　子　上　纱　线　相　互　之　间　的　

交　叉　角　来　分　　，有　平　行　卷　绕　筒　子　和　交　叉　卷　绕　筒　子　两　种　　。从　筒　管　边　盘　来　分　　，又　有　无　边　筒　

子　和　有　边　筒　子　。　

卷　绕　在　筒　子　上　的　先　后　两　层　纱　圈　如　相　互　之　间　交　叉　角　很　小　　，则　称　为　平　行　卷　绕　　，平　行　

卷　绕　一　般　在　有　边　筒　管　上　进　行　　。当　纱　线　倾　斜　地　卷　绕　在　筒　子　上　　，相　邻　两　圈　之　间　有　较　大　距　

离　　，上　下　层　纱　圈　构　成　较　大　的　交　叉　角　时　　，称　为　交　叉　卷　绕　　，交　叉　卷　绕　可　以　在　无　边　筒　管　上　

进　行　。　
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圆　柱　形　平　行　卷　绕　的　有　边　筒　子　在　生　产　实　际　中　出　现　较　早　　，它　具　有　稳　定　性　好　　、卷　绕　密　

度　大　的　特　点　　，但　由　于　其　退　绕　方　式　为　径　向　　，使　其　应　用　范　围　日　趋　减　小　　。交　叉　卷　绕　的　圆　柱　

形　或　圆　锥　形　筒　子　具　有　很　多　优　点　　，在　很　大　程　度　上　能　满　足　各　种　后　道　加　工　工　序　的　要　求　　，因　

此　应　用　十　分　广　泛　　。合　成　纤　维　长　丝　的　卷　装　通　常　采　用　圆　柱　形　和　双　锥　端　圆　柱　形　筒　子　　。

一　、　筒　子　卷　绕　机　构　

筒　子　卷　绕　机　构　分　为　摩　擦　传　动　卷　绕　机　构　和　锭　轴　传　动　卷　绕　机　构　。　它　们　的　结　构　原　理　

如　图　 所　示　。　

图　 筒　子　卷　绕　机　构　

槽　筒　筒　子　 交　流　变　频　电　动　 一　齿　机　 轮　

短　纤　维　纱　线　络　筒　一　般　采　用　摩　擦　传　动　卷　绕　机　构　　。该　机　构　中　　，由　变　频　电　动　机　以　单　锭　

方　式　传　动　的　槽　筒　是　筒　子　回　转　的　原　动　部　件　　。槽　筒　以　胶　木　　、合　金　制　成　　，表　面　铸　有　几　圈　螺　

线　形　沟　槽　　。金　属　槽　筒　表　面　高　强　耐　磨　　，不　易　碰　伤　并　有　利　于　摩　擦　静　电　的　逸　散　　。安　装　在　筒　

锭　握　臂　上　的　筒　子　紧　压　在　槽　筒　上　　，依　靠　槽　筒　的　摩　擦　作　用　绕　自　身　的　轴　线　回　转　　，卷　绕　纱　

线　　；槽　筒　表　面　的　沟　槽　作　为　导　纱　器　引　导　纱　线　做　往　复　的　导　纱　运　动　　，使　纱　线　均　匀　地　络　卷　到　

筒　子　表　面　　，沟　槽　的　中　心　线　形　状　决　定　了　导　纱　运　动　的　规　律　　，直　接　影　响　筒　子　形　式　和　成　形　质　

量　　。变　频　电　动　机　的　转　速　由　电　脑　程　序　控　制　　，达　到　筒　子　卷　绕　防　叠　和　减　少　络　筒　毛　羽　等　目　

的　　。纱　线　断　头　时　　，筒　锭　握　臂　自　动　抬　起　　，使　筒　子　尽　快　脱　离　槽　筒　表　面　　，以　免　纱　线　过　度　磨　

伤　　。部　分　摩　擦　传　动　卷　绕　机　构　中　　，滚　筒　作　为　原　动　部　件　通　过　摩　擦　使　筒　子　回　转　　，由　专　门　的　

导　纱　器　进　行　导　纱　　，常　用　于　长　丝　的　络　筒　卷　绕　。　
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锭　轴　传　动　卷　绕　机　构　中　筒　子　的　回　转　靠　锭　轴　带　动　　，导　纱　器　的　往　复　导　纱　运　动　可　以　与　

锭　轴　联　动　　，也　可　单　独　传　动　　。锭　轴　转　动　和　导　纱　器　往　复　导　纱　运　动　之　间　的　传　动　比　 决　定　了　

筒　子　每　层　卷　绕　的　纱　圈　圈　数　　。当　导　纱　器　的　往　复　运　动　与　锭　轴　回　转　联　动　时　　，传　动　比　是　一　个　

固　定　值　；　导　纱　器　单　独　传　动　时　，　传　动　比　可　变　。　

络　筒　精　密　卷　绕　使　用　滚　筒　摩　擦　传　动　卷　绕　机　构　和　锭　轴　传　动　卷　绕　机　构　　，滚　筒　　（或　锭　

轴　）　转　动　和　导　纱　器　往　复　导　纱　运　动　之　间　的　传　动　比　经　过　精　确　的　计　算　和　设　计　　，控　制　纱　线　在　

筒　子　上　的　卷　绕　位　置　　，从　而　满　足　筒　子　良　好　的　卷　装　成　形　和　卷　绕　密　度　均　匀　的　要　求　　。

二　　、筒　子　卷　绕　原　理　

卷　绕　机　构　把　纱　线　以　螺　旋　线　形　式　一　层　一　层　有　规　律　地　紧　绕　在　筒　管　表　面　　，形　成　圆　柱　

形　筒　子　　、圆　锥　形　筒　子　或　其　他　形　状　的　筒　子　　。

纱　线　卷　绕　到　筒　子　表　面　某　点　时　　，纱　线　的　切　线　方　向　与　筒　子　表　面　该　点　圆　周　速　度　方　向　

，　通　常　称　为　卷　绕　角　。　来　回　两　根　纱　线　之　间　的　夹　角　称　为　交所　夹　的　锐　角　为　螺　旋　线　升　角　 　叉　

角　　，数　值　上　等　于　来　回　两　个　卷　绕　角　之　和　　。卷　绕　角　是　筒　子　卷　绕　的　一　个　重　要　特　征　参　数　　，也　

是　卷　绕　机　构　的　设　计　依　据　之　一　　。

纱　线　络　卷　到　筒　子　表　面 ，　可　以　看　做　这　一　瞬　时　筒　子　表　面　该　点　　某　点　时　的　络　筒　速　度　

和　纱　线　沿　筒　子　母　线　方 的　矢　量　和　，　数　值　上　：　圆　周　速　度　 　向　移　动　速　度　即　导　纱　速　度　

筒　子　上　每　层　纱　线 可　用　下　式　确　定　：　　卷　绕　的　圈　数　

式　中　： 筒　子　卷　绕　转　速　（　　

导　纱　器　单　位　时　间　内　单　向　导　纱　次　数　（　次　／　

圆　柱　形　筒　子　的　卷　绕　原　理　

圆　柱　形　筒　子　主　要　有　平　行　卷　绕　的　有　边　筒　子　　、交　叉　卷　绕　的　圆　柱　形　筒　子　和　扁　平　筒　子　

所　示等　，　如　图　 　。　

平　行　卷　绕　圆　柱　形　有　边　筒　子　一　般　采　用　锭　轴　传　动　的　卷　绕　方　式　　。由　于　两　根　相　邻　纱　圈　之　

间　的　平　均　距　离　为　纱　线　直　径　　，因　此　卷　绕　密　度　大　　。筒　管　两　端　的　边　盘　保　证　了　良　好　的　纱　圈　稳　定　

性　，　因　而　在　丝　织　、　麻　织　、　绢　织　以　及　制　线　工　业　中　有　较　多　应　用　。　纱　线　退　绕　一　般　采　用　轴　向　退　绕　



第 7 页

图　 圆　柱　形　筒　子　

方　式　，　因　边　盘　的　存　在　，　亦　常　采　取　径　向　退　绕　方　式　，　但　都　不　适　宜　于　纱　线　的　高　速　退　解　。　

在　交　叉　卷　绕　的　圆　柱　形　筒　子　内　部　，　纱　线　之　间　相　互　交　叉　所　形　成　的　空　隙　较　大　，　因　此　卷　装　

容　量　大　约　是　同　体　积　平　行　卷　绕　圆　柱　形　筒　子　的　 左　右　　。由　于　交　叉　卷　绕　　，筒　子　的　结　构　比　

较　稳　定　，　筒　子　无　边　盘　，　适　应　纱　线　轴　向　退　绕　，　所　以　广　泛　用　于　短　纤　纱　和　合　纤　长　丝　的　卷　装　。　交　

叉　卷　绕　的　圆　柱　形　筒　子　有　摩　擦　传　动　和　锭　轴　传　动　两　种　卷　绕　方　式　　。精　密　卷　绕　而　成　的　交　叉　卷　

绕　的　圆　柱　形　筒　子　内　　，纱　线　卷　绕　密　度　比　较　均　匀　　，用　于　染　色　

的　松　式　筒　子　便　是　一　例　。　

扁　平　筒　子　的　外　形　特　点　是　筒　子　直　径　远　比　筒　子　高　度　为　

大　　。扁　平　筒　子　一　般　用　于　倍　捻　机　上　并　捻　加　工　及　无　梭　引　纬　　，

也　广　泛　用　做　合　纤　长　丝　的　卷　装　　。

圆　柱　形　筒　子　卷　绕　时　　，通　常　采　用　等　速　导　纱　的　导　纱　器　

运　动　规　律　　，除　筒　子　两　端　的　纱　线　折　回　区　域　外　　，导　纱　速　度　

为　常　数　为　常　数　　。在　卷　绕　同　一　层　纱　线　过　程　中　 　，于　是　除　

折　回　区　域　外　　，同　一　纱　层　纱　线　卷　绕　角　恒　定　不　变　　。将　圆　柱　形　

图　 卷　绕　螺　旋　线　圈　
所　示　，　展　开　线　为　直　线　筒　子　的　一　层　纱　线　展　开　如　图　 。　

由　图　可　知　：　

筒　子　卷　绕　直　径　式　中　：　 ；　

筒　子　卷　绕　转　速　；　

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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轴　向　螺　距　；　

螺　旋　线　升　角　　；

法　向　螺　距　。　

等　卷　绕　角　卷　绕　　。采　用　槽　筒　摩　擦　传　动　的　卷　绕　机　构　　，能　保　证　整　个　筒　子　卷　绕　过　程　

中　 为　常　数　，　称　等　卷　绕　角　卷　绕　（　或　等　升　角　卷　绕　）　。始　终　不　变　，　于　是　 　这　时　法　向　螺　距　

分　别　与　卷　绕　直　径　 成　正　比　　，但　 之　值　不　变　　。随　筒　子　卷　绕和　轴　向　螺　距　 　直　径　增　

不　断　减　小　　，而　导　纱　器加　　，筒　子　卷　绕　转　速　 　单　位　时　间　内　单　向　导　纱　次　数　 恒　定　不　变　，　

因　此　每　层　纱 不　断　减　小　。　　线　卷　绕　圈　数　

等 与　　螺　距　卷　绕　　。采　用　筒　子　轴　心　直　接　传　动　的　锭　轴　传　动　卷　绕　机　构　　，能　保　证　

值　不　变　，　称　为　轴之　间　的　比　值　不　变　，　从　而　 　向　等　螺　距　卷　绕　。　在　这　种　卷　绕　方　式　中　，　随　着　卷　

绕　直　径　增　大　每　层　纱　线　卷　绕　圈　数　不　变　　，而　纱　线　卷　绕　角　逐　渐　减　小　　。生　产　中　　，对　这　种　卷　绕　

方　式　所　形　成　的　筒　子　提　出　了　最　大　卷　绕　直　径　的　规　定　　，通　常　规　定　筒　子　直　径　不　大　于　筒　管　直　

径　的　 倍　　。如　果　筒　子　卷　绕　直　径　过　大　　，其　外　层　纱　圈　的　卷　绕　角　会　过　小　　，在　筒　子　两　端　容　易　

产　生　脱　圈　疵　点　　，而　且　筒　子　内　外　层　纱　线　卷　绕　角　差　异　将　导　致　内　外　层　卷　绕　密　度　不　匀　　，对　于　

无　梭　织　机　上　纬　纱　退　绕　以　及　筒　子　染　色　不　利　　。

在　进　行　滚　筒　摩　擦　传　动　和　锭　轴　传　动　的　精　密　卷　

绕　时　　，为　满　足　所　形　成　的　圆　柱　形　筒　子　内　外　层　卷　绕　

密　度　均　匀　的　要　求　　，可　采　用　有　级　精　密　卷　绕　　（即　数　字　

式　卷　绕　）　。　该　滚　筒　（　或　锭　轴　）　转　动　和　导　纱　器　往　复　导　

值纱　运　动　之　间　的　 ，　即　传　动　比　 　做　有　级　变　

化　，　如　图　 所　示　。　
图　 有　级　精　密　卷　绕　

例　如　　，在　织　厂　用　做　纬　纱　时　　，十　万　纬　断　纬　率　表　

明　有　级　精　密　卷　绕　进　一　步　提　高　了　筒　子　的　退　绕　性　能　　，十　万　纬　断　纬　率　　：一　般　络　筒　 次　；　

次　；　有　级　精　密精　密　络　筒　 次　。　　络　筒　

圆　锥　形　筒　子　

圆　锥　形　筒　子　的　轴　向　退　绕　方　式　十　分　有　利　于　纱　线　高　速　退　解　，　因　此　在　棉　、　毛　、　麻　、　粘　胶　

以　及　化　纤　混　纺　纱　的　生　产　中　广　泛　使　用　　。圆　锥　形　筒　子　主　要　有　普　通　圆　锥　形　筒　子　和　变　锥　形　

筒 所　示　。　　子　两　种　，　如　图　

普　通　圆　锥　形　筒　子　在　卷　绕　过　程　中　筒　子　大　　、小　端　处　纱　层　沿　径　向　等　厚　度　增　长　　，筒　子　锥　

体　的　母　线　与　筒　管　锥　体　的　母　线　相　互　平　行　　，筒　子　大　　、小　端　的　卷　绕　密　度　比　较　均　匀　　。筒　子　锥　

卷　绕　）　几　种　。　精　密　卷　绕　而　成顶　角　之　半　通　常　有　 　的　普　通　圆　

锥　形　松　式　筒　子　，　由　于　卷　绕　密　度　小　（　约　 ）　且　均　匀　，　被　用　于　染　色　或　其　他　湿　
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图　 圆　锥　形　筒　子　

加　工　。　 的　普　通　圆　锥　形　筒　子　特　别　适　合　在　倍　捻　机　上　加　工　　。

在　变　锥　形　筒　子　的　卷　绕　过　程　中　　，筒　子　大　　、小　端　处　纱　层　沿　轴　向　非　等　厚　度　增　长　　，各　层　

纱　线　所　处　圆　锥　体　的　锥　顶　重　合　于　一　点　　，即　筒　管　锥　体　的　锥　顶　　（筒　管　锥　顶　角　之　半　为　

制　成 所　示　）　　，这　通　过　卷　绕　时　筒　子　大　端　的　卷　绕　密　　筒　子　的　锥　顶　角　之　半　为　 ，　如　图　

度 点　设　置　导　纱　器　　，它　的　纱　线　退　解　　大　于　小　端　来　实　现　　。变　锥　形　筒　子　的　纱　线　退　绕　时　　，在　

条　件　优　于　前　述　的　普　通　圆　锥　形　筒　子　　，通　常　用　于　高　速　整　经　和　针　织　生　产　　。

在　摩　擦　传　动　络　卷　圆　锥　形　筒　子　时　　，一　般　采　用　槽　筒　　（或　滚　筒　）　通　过　摩　擦　传　动　使　筒　子　

回　转　　，槽　筒　沟　槽　或　专　门　的　导　纱　器　引　导　纱　线　做　导　纱　运　动　　。由　于　筒　子　两　端　的　直　径　大　小　不　

同　　，因　此　筒　子　上　只　有　一　点　的　速　度　等　于　槽　筒　表　面　线　速　度　　，这　个　点　称　为　传　动　点　　。其　余　各　

点　在　卷　绕　过　程　中　均　与　槽　筒　表　面　产　生　滑　

移　。 所　示　，　在　传　动　点　 的　右　边　，　　如　图　

各　点　的　圆　周　速　度　大　于　槽　筒　表　面　线　速　度　　，并　

受　到　槽　筒　对　它　的　阻　动　摩　擦　力　矩　作　用　　；在　

点　左　边　　，情　况　正　好　相　反　　，受　到　驱　动　摩　擦　力　

点矩　作　用　。　 点　与　槽　筒　表　面　做　纯　滚　动　，　 　

到　筒　子　轴　心　线　的　距　离　称　为　传　动　半　径 ，　筒　　

子　与　槽　筒　（　或　滚　筒　）　的　传　动　比　如　下　：　

图　 圆　锥　形　筒　子　传　动　半　径　图　

槽　筒　（　或　滚　筒　）　的　半　径　。式　中　：　 　

忽　略　筒　子　绕　轴　心　线　转　动　的　摩　擦　阻　力　矩　及　纱　线　张　力　产　生　的　阻　力　矩　　，根　据　筒　子　所　

受　外　力 点　左　右　两　边　摩　擦　力　矩　方　向　相　反　　、大　小　相　等　的　原　理　　，可　以　　矩　平　衡　　，即　筒　子　上　

导　出　传　动　半　径　　。设　图　中 ，　则　：　　
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式　中　：　 圆　锥　形　筒　子　锥　顶　角　之　半　。　

假　设　筒　子　的　重　量　均　匀　地　压　在　槽　筒　上　　，则　微　元　长　度　 上　的　摩　擦　力　为　：　

单　位　长　度　上　的式　中　：　 　压　力　；　

纱　线　对　槽　筒　的　摩　擦　系　数　　。

摩　擦　力　对　筒　子　轴　心　线　的　力　矩　为　　：

于　是　 点　左　右　两　边　的　摩　擦　力　矩　数　值　上　分　别　为　　：

式 筒　子　小　端　半　径　；　　中　：　

筒　子　大　端　半　径　。　

由　于　筒　子　所　受　外　力　矩　平 ，　于　是　　衡　，　即　

在　卷　绕　过　程　中　　，筒　子　两　端　半　径　不　断　地　发　生　变　化　　，因　此　筒　子　的　传　动　半　径　也　在　不　断　

地　改　变　着　。　传　动　半　径　的　位　置　， 中　所　表　示　的　几　何　关　的　位　置　，　可　根　据　图　　即　传　动　点　

系　确　定　。　

筒　子　小　端　到　传　动式　中　：　 　点　 的　距　离　。　

进　一 ，　并　且　随　着　筒　　步　分　析　可　知　　，传　动　半　径　总　是　大　于　筒　子　的　平　均　半　径　　（

逐　渐　向　筒　子　的　平　均　半　径　方　向　移　动　　，筒　子　的　大　　、小　端子　直　径　的　增　大　　，传　动　点　 　圆　周　速　

度　相　互　接　近　。　

在　摩　擦　传　动　条　件　下　　，随 逐　渐　减　小　　，于　是　每　层　　着　筒　子　卷　绕　直　径　增　加　　，筒　子　转　速　

逐　渐　减　小　　，而　螺　旋　线　的　平 逐　渐　增　加　，　即　：　绕　纱　圈　数　 　均　螺　距　
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式　中　：　 筒　子　母　线　长　度　。　

由　于　传　动　点　 靠　近　筒　子　大　端　一　侧　，　于　是　筒　子　小　端　与　槽　筒　之　间　存　在　较　大　的　表　面　

线　速　度　差　异　，　卷　绕　在　筒　子　小　端　处　的　纱　线　与　槽　筒　的　摩　擦　比　较　严　重　，　当　络　卷　细　特　纱　时　，　

易　在　筒　子　小　端　产　生　纱　线　起　毛　　、断　头　　。将　槽　筒　设　计　成　略　具　锥　度　的　圆　锥　体　　，如　

自　动　络　筒　机　 的　圆　锥　形　槽　筒　，　小　端　纱　线　磨　损　情　况　有　所　改　善　。　另　外　，　减　小　圆　

锥　形　筒　子　的　锥　度　，　亦　是　减　少　小　端　纱　线　磨　损　的　一　个　措　施　，　将　锥　顶　角　之　半　从　 改　为　

，　能　使　筒　子　小　端　与　槽　筒　之　间　的　摩　擦　滑　溜　率　从　 减　小　到　

为　减　少　空　筒　卷　绕　时　小　端　纱　线　过　度　的　擦　伤　（　空　筒　时　 点　距　小　端　最　远　）　，　采　取　让　筒　

子　与　槽　筒　表　面　脱　离　的　措　施　，　待　筒　子　卷　绕　到　一　定　纱　层　厚　度　之　后　，　方　始　接　触　。　

以　锭　轴　传　动　的　卷　绕　机　构　络　卷　圆　锥　形　筒　子　时　，　锭　轴　直　接　传　动　筒　子　，　导　纱　器　引　导　纱　

线　进　行　导　纱　运　动　，　纱　线　所　受　磨　损　较　小　，　利　于　长　丝　的　络　筒　卷　绕　。　

其　他　形　状　的　筒　子　

纺　织　生　产　中　还　应　用　许　多　其　他　形　状　的　筒　子　，　如　双　锥　端　圆　柱　形　筒　子　、　三　圆　锥　筒　子　

等　，　如　图 所　示　。　　

图　 其　他　形　

状　的　筒　子　

双　锥　端　圆　柱　形　筒　子　采　用　精　密　卷　绕　方　式　　，能　形　成　交　叉　卷　绕　和　平　行　卷　绕　两　种　卷　绕　

形　式　。　卷　绕　中　，　导　纱　器　做　变　幅　导　纱　运　动　，　随　筒　子　直　径　增　大　，　导　纱　器　动　程　逐　渐　减　小　，　在　

筒　子　两　端　形 　。筒　子　中　部　与　筒　管　一　样　　，呈　圆　　成　圆　锥　体　　，圆　锥　体　的　锥　顶　角　为　

柱　形　　。由　于　变　幅　导　纱　的　原　因　　，不　仅　筒　子　结　构　比　较　稳　定　　，而　且　筒　子　两　端　纱　线　折　回　点　的　

分　布　较　均　匀　　，筒　子　两　端　与　中　部　的　卷　绕　密　度　比　较　一　致　　。平　行　卷　绕　的　双　锥　端　圆　柱　形　筒　

子　　，由　于　筒　子　结　构　稳　定　　、卷　绕　密　度　高　且　均　匀　　，因　此　被　广　泛　用　做　合　纤　长　丝　的　筒　子　卷　装　，　

筒　子　质　量　可　达　

三　圆　锥　筒　子　又　称　菠　萝　筒　子　　，它　不　仅　卷　装　结　构　稳　定　　，而　且　卷　装　容　量　大　　，每　只　筒　子　

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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质　量　可　达　 　，因　此　用　于　合　纤　长　丝　的　卷　绕　　。精　密　卷　绕　而　成　的　筒　子　两　端　形　成　锥　体　，　

纱　线　不　易　松　塌　。　筒　子　中　部　呈　锥　体　，　有　利　于　纱　线　的　退　绕　，　锥　体　的　锥　顶　角　之　半　为　

三　　、筒　子　卷　绕　密　度　

卷　绕　密　度　是　指　筒　子　单　位　体　积　中　纱　线　的　质　量　　，其　计　量　单　位　是　克　／　立　方　厘　米　

。　影　响　筒　子　卷　绕　密　度　的　因　素　有　：　筒　子　卷　绕　形　式　、　络　筒　张　力　、　纱　圈　卷　绕　角　、　纱　线　

种　类　与　特　数　　、纱　线　表　面　光　洁　程　度　　、纱　线　自　身　密　度　及　筒　子　对　滚　筒　的　压　力　等　。　

根　据　卷　绕　密　度　　，交　叉　卷　绕　可　分　为　紧　密　卷　

绕　和　非　紧　密　卷　绕　两　种　　，所　形　成　的　筒　子　分　别　为　

紧　卷　筒　子　和　网　眼　筒　子　　。本　节　将　重　点　分　析　一　下　

在　非　紧　密　卷　绕　和　紧　密　卷　绕　条　件　下　　，纱　圈　卷　绕　

角　与　筒　子　卷　绕　密　度　的　关　系　　。

在　非　紧　密　卷　绕　条　件　下　　，假　设　圆　锥　形　筒　子　

卷　绕　过　程　中　大　小　端　等　厚　度　增　加　　，如　图　

图　 等　厚　度　增　加　的　圆　锥　形　筒　子　 所　示　。　

次　单　程　导　纱　后　，　导　纱　器　做　 形　成　厚　度　为　

将　纱　层　截　的　一　层　均　匀　厚　度　纱　层　　。以　两　个　垂　直　筒　子　轴　心　线　的　平　面　 出　一　及　 小　

，　底　的　 的　一　个　、　内　径　等　于　段　　，截　出　的　部　分　可　以　近　似　为　高　度　等　于　 外　径　等　于　

中　空　圆　柱　体　　。则　中　空　圆　柱　体　内　单　根　纱　线　长　度　为　　：

卷　绕　角　。　式　中　：　

这　些　纱　线　的　总　重　量　为　：　

纱　线　式　中　：　 线　密　度　。　

中　空　圆　柱　体　体　积　近　似　：　

于　是　卷　绕　密　度　为　：　
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在　同　一　纱　层　的　另　一　区　段　上　　，同　理　可　得　纱　线　卷　绕　密　度　　：

因　此　　，同　一　纱　层　不　同　区　段　上　纱　线　卷　绕　密　度　之　比　为　：　

对　于　圆　柱　形　筒　子　　，同　一　纱　层　的　卷　绕　直　径　相　同　　，于　是　：　

由　式　（　 、　式　（　 可　知　　，等　厚　度　卷　绕　的　圆　锥　形　筒　子　同　一　纱　层　上　　，不　同　区　段　

的　纱　线　卷　绕　密　度　反　比　于　卷　绕　直　径　和　卷　绕　角　正　弦　值　的　乘　积　　；圆　柱　形　筒　子　则　反　比　于　卷　

绕　角　正　弦　值　　。这　说　明　　，为　保　证　圆　锥　形　筒　子　大　小　端　卷　绕　密　度　均　匀　一　致　　，同　一　纱　层　大　端　

的　纱　线　卷　绕　角　应　小　于　小　端　　；圆　柱　形　筒　子　同　一　纱　层　的　纱　线　卷　绕　角　则　应　恒　定　不　变　　。在　圆　

锥　形　筒　子　和　圆　柱　形　筒　子　两　端　纱　线　折　回　区　域　内　　，纱　线　卷　绕　角　由　正　常　值　急　剧　减　小　到　零　　，

因　而　折　回　区　的　卷　绕　密　度　及　手　感　硬　度　远　较　筒　子　中　部　为　大　　。

通　常　，　交　叉　角　的　范　围 。　用　于　高　压　　为　

染　色　的　松　式　筒　子　可　以 左　右　的　交　叉　角　　，这　　采　用　

时　纱　线　之　间　交　叉　所　产　生　的　孔　隙　较　大　　，卷　绕　密　度　

小　　；用　于　整　经　和　无　梭　织　造　的　筒　子　卷　绕　密　度　较　大　　，

采　用　 左　右　的　交　叉　角　　。交　叉　角　从　 变　为　

。　则　筒　子　的　卷　绕　密　度　约　减　少　

图　 紧　密　卷在　紧　密　卷　绕　条　件　下 　绕　　，筒　子　中　的　纱　线　排　列　如　 　筒　子　的　纱　线　排　列　

所　示　　，纱　线　之　间　几　乎　没　有图　 　空　隙　　。筒　子　卷　

绕　密　度　受　纱　线　密　度　　、纱　线　挤　压　程　度　影　响　　，而　与　卷　

绕　角　无　关　。　

在　络　筒　过　程　中　　，筒　子　与　槽　筒　之　间　的　压　力　以　

及　络　筒　张　力　对　筒　子　卷　绕　密　度　有　很　大　影　响　　。随　着　

筒　子　卷　绕　直　径　的　增　加　　，筒　子　自　重　增　加　　，筒　子　与　槽　

筒　之　间　的　压　力　也　逐　渐　增　加　　，影　响　了　筒　子　内　外　纱　

层　的　压　缩　均　匀　性　　，于　是　内　外　纱　层　的　卷　绕　密　度　产　

生　差　异　　。为　此　　，自　动　络　筒　机　上　采　用　了　如　图　
图　 气　压　式　筒　子　重　量　 置平　衡　装　

所 一　平　衡　气　缸　槽　筒　筒　子　　示　的　气　压　式　筒　子　重　量　平　衡　装　置　　，使　筒　子　与　槽　



第 14 页

筒　之　间　的　压　力　保　持　恒　定　，　避　免　了　由　于　筒　子　自　重　增　加　而　使　筒　子　受　的　压　力　增　长　所　引　起　

的　卷　绕　密　度　显　著　变　化　，　从　而　达　到　筒　子　内　外　纱　层　卷　绕　密　度　均　匀　稳　定　。　

四　、　筒　子　卷　绕　稳　定　性　与　卷　绕　成　形　分　析　

绕　在　圆　柱　面　上　的　螺　旋　线　是　曲　面　上　的　最　短　线　，　它　不　会　因　纱　线　张　力　而　移　动　，　即　处　

于　稳　定　的　平　衡　状　态　。　但　是　，　绕　在　圆　锥　面　上　的　螺　旋　线　却　不　是　短　程　线　，　因　为　把　圆　锥　面　展　

开　为　平　面　后　，　锥　面　上　的　螺　旋　线　并　不　是　这　展　开　面　上　的　直　线　。　再　有　，　圆　柱　面　上　绕　的　螺　旋　

线　虽　然　是　短　程　线　，　但　是　在　两　端　动　程　折　回　时　的　纱　线　曲　线　仍　然　不　是　短　程　线　。　那　么　当　所　

绕　纱　线　不　是　短　程　线　时　，　绕　在　曲　面　上　的　纱　线　在　张　力　作　用　下　显　然　有　拉　成　最　短　线　的　趋　

势　。　那　么　它　在　纱　层　表　面　上　就　有　走　向　最　短　线　即　短　程　线　的　趋　势　，　即　发　生　纱　线　在　筒　子　表　

面　的　滑　动　。　

但　是　，　另　一　方　面　纱　线　张　力　也　使　纱　线　对　曲　面　造　成　法　向　压　力　，　于　是　纱　层　面　上　纱　与　纱　

之　间　的　摩　擦　阻　力　就　阻　止　了　纱　线　滑　动　的　趋　势　。　张　力　越　大　时　，　一　方　面　固　然　是　滑　动　的　趋　势　

越　大　，　但　另　一　方　面　法　向　压　力　也　越　大　，　摩　

擦　阻　力　也　越　大　。　因　此　，　在　一　定　条　件　下　，　

虽　非　短　程　线　也　是　可　以　取　得　外　力　平　衡　、　

位　置　稳　定　的　。　

在　纱　层　面　上　，　纱　与　纱　之　间　的　实　际　

接　触　与　摩　擦　力　的　大　小　是　一　个　复　杂　问　

题　。　研　究　任　意　 上　，　任　意　形　卷　绕　曲　面　

状　微　元　纱　段　 的　外　力　平　衡　、　位　置　稳　定　

条　件　，　如　 所　示　。　图　 为　纱　段　的　密　

切　平　面　，　 是　纱　段　的　主　法　 过　线　，　平　面　

并　与　曲　面　在　 点　的　法　线　 纱　段　相　

图　 任　意　卷　绕　面　上　的　微　元　纱　段　
切　，　 为　曲　面　在　 点　的　切　平　面　。　

的　位　置　稳　定　在　纱　线　等　张　力　状　态　下　，　微　元　纱　段　 条　件　是　：　

式　 纱　段　的　主　法　线　 与　卷　绕　曲　面　法　线　 之　间　所　夹　锐　角　；　中　：　

平　面　上　投　影　之　曲　率　）　纱　段　的　测　地　曲　率　（　纱　段　在　 ；　

纱　 平　面　上　投　影　之　曲　率　段　的　法　曲　率　（　纱　段　在　
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纱　线　的　摩　擦　因　素　。　

式　（　 适　用　于　各　种　筒　子　的　纱　圈　位　置　稳　定　性　分　析　　，它　表　明　　：纱　圈　的　位　置　稳　定　与　

否　　，除　和　纱　线　的　摩　擦　因　素　 有　关　外　　，还　与　纱　圈　的　形　状　（　 ）　有　关　，　即　在　一　定　的　筒　管　

锥　角　条　件　下　　，与　络　筒　圆　周　速　度　　、络　筒　的　导　纱　速　度　及　其　变　化　率　有　关　　，亦　即　与　槽　筒　表　面　

的　沟　槽　圈　数　及　沟　槽　中　心　线　形　状　有　关　　。

圆　柱　形　筒　子　在　端　点　折　回　处　的　纱　线　位　置　稳　定　条　件　则　是　式　　（ 的　一　个　特　例　，　这　

时　 等　于　筒　子　半　径　。　

络　筒　过　程　中　，　由　导　纱　器　（　或　槽　筒　沟　槽　）　引　导　，　纱　线　按　精　确　设　计　的　规　律　卷　绕　到　筒　子　

表　面　　，形　成　预　定　的　　、合　理　的　纱　圈　初　始　形　状　　。纱　圈　卷　到　筒　子　表　面　后　必　须　立　即　转　入　稳　定　

状　态　　，并　保　持　这　预　定　的　初　始　形　态　　，以　便　最　后　制　成　卷　绕　均　匀　　、成　形　良　好　的　筒　子　　。筒　子　卷　

绕　稳　定　性　正　是　研　究　纱　圈　卷　到　筒　子　表　面　后　是　否　能　立　即　转　入　稳　定　状　态　的　问　题　　，研　究　纱　

圈　初　始　形　状　的　合　理　性　问　题　　。因　此　　，为　获　得　良　好　的　络　筒　纱　圈　稳　定　性　　，特　别　是　圆　锥　形　筒　

子　和　圆　柱　形　筒　子　两　端　折　回　区　的　纱　圈　位　置　稳　定　性　　，必　须　针　对　纤　维　材　料　及　纱　线　表　面　特　

性　进　行　合　理　的　槽　筒　沟　槽　设　计　。　

卷　绕　到　筒　子　表　面　符　合　位　置　稳　定　条　件　的　纱　圈　　（特　别　是　处　于　临　界　状　态　下　

的　纱　圈　）　在　静　态　条　件　下　是　稳　定　的　　，但　在　运　输　和　后　道　加　工　过　程　中　稍　受　振　动　或　其　他　偶　然　

的　外　力　作　用　　，仍　有　可　能　离　开　原　始　位　置　发　生　滑　移　　，滑　移　运　动　的　结　果　使　纱　线　张　力　降　低　　、

卷　装　松　弛　　，引　起　乱　纱　和　坏　筒　等　疵　品　　。

五　　、自　由　纱　段　对　筒　子　卷　绕　成　形　的　影　响　

所　示　。　槽　筒　子　与　槽　筒　摩　擦　传　动　副　剖　面　如　图　 　

转　，　摩　擦　传 ，　纱　线　卷　绕　到　筒　子　上　的　卷　绕　点　为　　动　点　为　

，　沟　槽　侧　壁　引　导　纱　线　的　导　纱　点　为　

从　图　中　看　出　　：由　于　槽　筒　沟 三　点　　槽　的　存　在　，　

是　互　不　重　合　的　。　位　于　导　纱　点 与　卷　绕　点　 之　间　的　那　段　　

纱　线　处　于　自　由　状　态　，　被　称　为　自　由　纱　段　。　其　他　传　动　形　式　的　

卷　绕　机　构　上　，　只　要　导　纱　点　和　卷　绕　点　不　重　合　，　都　会　存　在　自　

由　纱　段　　。自　由　纱　段　对　筒　子　成　形　具　有　重　大　影　响　。　

图　 中　 ⋯　表　示　络　筒　过　程　中　不　同　的　导　

纱 ⋯　表　示　不　同　的　卷　绕　点　位　置　　，图　中　　点　位　置　，　而　

图　 筒　子　与　槽　筒　的　摩　擦　传　动　⋯　即　为　自　由　纱　段　　，在　一　个　导　纱　往　复　间　它　

的　长　度 筒　子　槽　筒　　是　个　变　量　。　

筒通过1 摩擦带动筒子 2　回
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和　 点　之　间　做　往　 时　复　 ，　运　导　纱　 动　器　 　，在　 其　全　程　为　 。　当　导　纱　器　到　达　左　端　

纱　线　正　好　绕　到　筒　子　表　面　上　的　 点　，　该　点　距　筒　子　边　缘　 　。当　导　纱　器　向　右　移　动　到　达　为　

点　时　　，纱　线　将　在　卷　绕　角　逐　渐　减　小　的　情　况　下　继　续　向　左　方　的　筒　子　表　面　上　绕　去　　。当　导　

纱　器　到　达　 点　时　　，纱　线　刚　好　绕　至　筒　子　左　方　的　边　缘　　，在　这　一　点　卷　绕　角　等　于　零　　。导　纱　器　

点　时　，　纱　线　就　向　右　绕　上　筒　子　，　其　卷　绕　角　逐　渐　增　大　。　在　筒　继　续　向　右　运　动　到　达　 子　右　方　

边　缘　绕　纱　情　况　和　左　边　一　样　。　

由　于　自　由　纱　段　的　存　在　　， 之　间　的　差　异　（　图　引　起　导　纱　动　程　 和　筒　子　高　度　

中　 与　 之　和　）　，　并　使　筒　子　上　邻　近　两　端　处　的　一　定　区　域　（　折　回　区　）　中　纱　线　的　卷　绕　角　小　于　

正　常　的　卷　绕　角　　，从　而　使　筒　子　两　端　卷　绕　密　度　增　加　　，严　重　时　可　导　致　凸　边　和　塌　边　等　疵　病　　。

图　 自　由　纱　段　对　筒　子　成　形　的　分　析　
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对　部　分　络　筒　机　的　研　究　结　果　表　明　　：随　着　圆　锥　形　筒　子　卷　绕　厚　度　的　增　加　　，在　筒　子　大　端　

值　逐　渐　增　加　　，即　卷　绕　高　度　　（又　称　筒　子　斜　高　）　逐　渐　减　小　　，这　有　利　于　后　来　绕　上　的　纱　圈　的　

稳　定　性　　，可　获　得　成　形　较　好　的　筒　子　　，不　致　在　大　端　产　生　纱　圈　崩　塌　和　攀　丝　现　象　　，筒　子　在　整　

经　退　绕　时　比　较　顺　利　　。至　于　筒　子　小　端　　，则　在　卷　绕　厚　度　增　加　时　 值　无　显　著　变　化　。　

自　由　纱　段　对　筒　子　中　部　成　形　亦　存　在　一　定　影　响　　，现　以　槽　筒　式　络　筒　机　为　例　做　定　性　

分　析　。　

为　防　止　纱　圈　重　叠　　，有　些　槽　筒　沟　槽　中　心　曲　线　被　设　计　成　左　右　扭　曲　的　形　状　　，这　可　看　成　

导　纱　器　往　复　运　动　速　度　 做时　而　很　大　　，时　而　很　小　　，它　的　一　阶　导　数　 　幅　值　很　大　的　正　负　

交　变　　。如　果　自　由　纱　段　长　度　为　零　　，则　纱　线　沿　筒　子　母　线　方　向　的　导　纱　速　度　 等　于　导　纱　器　

运　动　速　度　 ，　从　而　对　应　的　纱　线　卷　绕　角　时　而　很　大　，　时　而　很　小　，　引　起　筒　子　卷　绕　密　度　不　匀　，　

过　大　的　卷　绕　角　 以　及　卷　绕　角　变　化　率　 还　会　严　重　影　响　纱　线　卷　绕　时　的　纱　圈　稳　定　性　　。

，　
由　于　自　由　纱　段　实　际　上　存　在　　，使　得　 不　等　于　 跟　随 变　化　，　但　响　应　很　慢　，　远　远　跟　　

不　上　 以的　变　化　速　率　，　因　此　 　及　 的　极　大　值　和　变　化　率　都　不　大　　，上　述　弊　病　不　可　能　产　

生　　。同　时　　，自　由　纱　段　的　作　用　（　 ）　使　得　纱　圈　的　卷　绕　轨　迹　与　左　右不　等　于　 　扭　曲　的　槽　筒　

沟　槽　不　相　吻　合　　，当　轻　微　纱　圈　重　叠　发　生　之　后　　，重　叠　纱　圈　不　可　能　嵌　入　槽　筒　沟　槽　　，于　是　进　

一　步　的　严　重　重　叠　可　以　避　免　　，起　到　防　叠　作　用　　。这　说　明　自　由　纱　段　对　筒　子　中　部　成　形　有　积　极　

意　义　。　

在　滚　筒　摩　擦　传　动　及　锭　轴　传　动　的　络　筒　机　上　　，为　使　导　纱　运　动　规　律　准　确　地　符　合　导　纱　

器　运　动　规　律　　，保　证　筒　子　精　确　成　形　　，应　让　自　由　纱　段　始　终　保　持　最　小　的　　、不　变　的　长　度　。　

六　　、卷　装　中　纱　线　张　力　对　筒　子　卷　绕　成　形　的　影　响　

纱　线　在　筒　子　卷　装　中　具　有　一　定　的　卷　绕　张　力　　，筒　子　外　层　纱　线　的　张　力　引　起　它　对　内　层　

纱　线　的　向　心　压　力　作　用　。　设　微　元　纱　层　对 、　卷　绕　半　径　为　 、　厚　度　为　　筒　子　中　心　张　角　为　

所　示　。　纱　层　中　每　根　纱　段　的　卷　绕　张　力，　如　图　 　为　 。　当　纱　线　卷　绕　角　均　为　

时　，　每　根　纱　段　所　产　生　的　向　心　压　力　数　值　：　

外　层　纱　线　的　向　心　压　力　使　内　层　纱　线　产　生　压　缩　变　形　　，压　缩　的　结　果　使　内　层　纱　线　卷　绕　密　

度　增　大　，　纱　线　张　力　减　弱　，　甚　至　松　弛　，　越　往　内　层　这　种　压　缩　现　象　越　明　显　。　在　接　近　筒　管　的　少　

量　纱　层　里　，　尽　管　纱　线　受　到　最　大　的　向　心　压　力　作　用　，　但　由　于　筒　管　的　支　撑　，　其　长　度　方　向　不　可　

能　收　缩　，　仍　维　持　较　大　的　卷　绕　张　力　。　所　以　，　在　筒　子　内　部　，　介　于　筒　子　外　层　和　最　里　层　之　间　形　
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