
内 奢 简 n

    本教材是中等职业教育国家规划教材。

    本教材是根据教育部最新颁布的中等职业学校

重点建设专业农业机械化专业主干课程 《机械制造

基础》教学大纲并参照有关行业的职业技能鉴定规

范及中级技术工人等级考核标准编写的‘。主要内容

有:毛坯的种类和选用、金属切削机床、夹具、刀

具、金属切削加工方法、机械加工工艺规程的制

订、农机典型零件加工工艺分析、产品装配基础知

识、特种加工、数控车床、计算机辅助制造，实践

技能训练。本书采用模块式结构，分基础、选修和

实践技能三个模块，介绍了较多实用的新设备、新

工艺和新技术，内容实用、图文并茂、文字精练、

通俗易懂、形式新颖。每章前有提要、章后有思考

题与习题，便于教、学咱学少、练及能力的培养。

本教材可作为中等职业学校农业机械化专业教材，

也可作有关工程技术人员自学用书。
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中等职业教育国家规划教材

    止版说明

    为了贯彻 《中共中央国务院关于深化教育改革全面推进素质

教育的决定》精神，落实 《面向21世纪教育振兴行动计划》中提

出的职业教育课程改革和教材建设规划，根据教育部关于 《中等

职业教育国家规划教材申报、立项及管理意见》(教职成 〔2001」

1号)的精神，我们组织力量对实现中等职业教育培养目标和保证基

本教学规格起保障作用的德育课程、文化基础课程、专业技术基础课

程和80个重点建设专业主干课程的教材进行了规划和编写，从2001

年秋季开学起，国家规划教材将陆续提供给各类中等职业学校选用。

    国家规划教材是根据教育部最新颁布的德育课程、文化基础

课程、专业技术基础课程和80个重点建设专业主干课程的教学大

纲 (课程教学基本要求)编写，并经全国中等职业教育教材审定

委员会审定。新教材全面贯彻素质教育思想，从社会发展对高素

质劳动者和中初级专门人才需要的实际出发，注重对学生的创新

精神和实践能力的培养。新教材在理论体系、组织结构和阐述方

法等方面均作了一些新的尝试。新教材实行一纲多本，努力为教

材选用提供比较和选择，满足不同学制、不同专业和不同办学条

件的教学需要。

希望各地、各部门积极推广和选用国家规划教材，并在使用CHUBANSHUOMING
过程中，注意总结经验，及时提出修改意见和建议，使之不断完 ‘洲/

善和提高。

教育部职业教育与成人教育司
                      2001年 10月



通

    本书是根据教育部最新颁布的中等职业学校重点建设专业农业机械化专

业主干课程 《机械制造基础》教学大纲并参照有关行业的职业技能鉴定规范

及中级技术工人等级考核标准编写的。授课学时约loo学时，其中实验与实

训42学时，课堂讨论8学时。适用于3年制农业机械化专业及相关专业，

还可用作从事机械制造的工程技术人员参考书。

    当今世界已进入知识经济的时代。构建在现代自然科学新成就基础上的

新工艺在不断涌现，传统工艺不断发展。工艺过程正向着典型化、成组工艺

和生产专业化的方向发展;设计、制造、管理向着集成化、智能化方向迈

进。愈来愈多的新工艺、新技术应运而生，对制造业的从业人员的知识结构

要求愈来愈高。知识面宽广，一专多能，是人才市场对职业学校毕业生的要

求。本书就是在这样的背景下编写的。

    本书有机地综合了金属切削机床、夹具及刀具基础知识，金属切削加工

方法，农业机械制造工艺和现代制造技术等方面的有关内容。在内容的选取

上，注意理论与实际结合，加强实践性和针对性，突出了技能训练。

    本书采用了最新的国家标准和法定计量单位。

    本书由陕西省农业机械化学校高级讲师丁新民主编，湖南省机电工程学

校高级讲师曾宪章主审。参加本书编写工作的有丁新民 (绪论、第1, 2,

5, 6, 9章;实践技能训练一、二、三、四、五、六、七、八);南京农业

大学工学院 (南京农业机械化学校)讲师周振宝 (第3, 10章:实践技能训

练十);黑龙江省农业机械化学校高级讲师王明海 (第4, 7章);湖南省机

电工程学校高级讲师谢培甫 (第8, 11章，实践技能训练九)。在编写过程

中，中国联合收割机总公司西安分公司推广研究员行学敏为本书提供了大量

生产实践参考资料和建设性意见，使本书更具实用性。

    1/产，
BIANXIESHUOMING+.
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    本书在编写过程中，得到有关学校和中国农业出版社的大力支持，参考

了有关教材、手册、资料，并得到众多同志的支持和帮助，在此一并表示衷

心的感谢。

    由于本书改革力度大，成稿时间仓促，加之编者的水平有限，对本书内

容的取舍、繁简深浅的把握很难准确，存在的错误和不妥在所难免，敬请有

关专家和广大读者批评指正。

编 者
2001年4月
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绪 论

一、机械制造过程概述

    机械制造是各种机械、工具、仪器、仪表制造过程的总称。

    任何机械或部件都是由许多零件按照一定的设计要求制造和

装配而成的。农业机械的传统制造过程一般是:

材料 冲压 装配试车 一 产品

锻造

焊接 表面处理

样

件

图
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文

口叩

艺

产

工

外购件

    随着社会的进步，多品种、中小批量生产已逐步成为生产的

主要形式，成组技术、柔性制造技术、计算机集成制造系统极大

地提高了多品种、中小批量产品的生产率，使机器制造过程发生

较大的改变。由此可见，现代机械制造过程是一个因产品类型、

品种数量、交货期以及设备、人员素质状况等综合因素变化的动

态过程。

二、机械制造工业在国民经济中的地位和作用

    机械制造工业是国民经济中一个非常重要的产业。它为国民

经济各领域、科学研究、国家建设和人民生活提供各种技术装

备，在社会主义现代化建设中有着十分重要的作用。例如，发展

农业需要大量拖拉机、各种类型的种植与收获机械、脱粒与粉碎

机械、各种运输机械。发展轻工业需要大量纺织、缝纫、造纸、
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食品机械及其他类型轻工机械。还需要大量制造汽车、船舶、航空航天设备、动力设备、

电子工业设备等机械。

    21世纪的先进制造技术已是当代国际间科技竞争的手段之一。国际生产工程学会

(CTPR)第44届年会主席指出:世界各国的竞争主要是制造技术的竞争。我国已将先进
制造技术列为国家重点发展的四大支柱产业之一。因此，机械制造工业在我国社会主义现

代化建设中居于十分重要的地位。

三、机械制造的现状与发展

    1.我国古代在机械制造方面的辉煌成就  我国古代在机械制造方面的成就极其辉煌，

以出土的在地下埋藏200()多年的秦始皇陵陪葬大型彩绘铜车马为例:一车四马，由一名

御宫佣驭驾;其材料以青铜为主，并配有金银饰品，大小约为真实车、马、人的一半;其

结构精致、形态逼真，由3000多个零、部件组成，综合了铸造、焊接、凿削、研磨、抛

光以及各种联接等工艺。铜车马制作的精湛技艺，集中反映了我国劳动人民为人类古代文

明做出的巨大贡献。

    史料记载，1668年我国应用直径近7 m的镶齿铣刀，由牲畜带动旋转，铣削天文仪器
上的铜环。

    明朝宋应星所著 《天工开物》一书，载有冶铁、炼钢 (百炼钢和灌钢)、铸钟、锻铁

(熟铁)、焊接 (锡焊和银焊)、淬火等各种加工方法，是世界上最早的机械制造方面的科

学著作之一。

    2.世界在机械制造方面近200年概况 1775年，英国人威尔肯逊为了制造瓦特发明

的蒸汽机，制造了汽缸R床。它的出现，标志着人类用机器代替手工的机械化时代步人新

时期。随后相继出现了各种类型的金属切削机床和刀具、自动线、加工中心、群控系统及

无人化全自动工厂。可以预料，实现生产过程全面自动化的时代会很快来到。表I为世界

近200年生产机械化和自动化简史。

表 1 世界近200年生产机械化和自动化简史

项 目 项 目

汽缸镬床

车床

一龙门刨床

臣卜式铣床

机械式的仿形车

钻床

自动机

插床

牛头刨床

转塔车床

    说 明

英国威尔肯逊

英国茅兹雷

英国

美国惠特尼

美国布兰查德

英国

英国惠特沃斯

英国

英国

美国

万能磨床

外圆磨床

螺纹加工自动机床

滚齿机

拉床

传送机装配线

靠模仿形铣床

自动线

研磨机

超精加工机床

      说 明

美国

美国

美国

美国

美国

美国福特

美国

英国莫里斯汽车公司

美国

美国
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年份 项 目 说 明 一年份 项 目 说 明

1946

1950

1952

1954

1955

1955

  成组技术

  汽车活塞制造传送自

动化

  三坐标数字控制立式

铣床

  工业机器人

  自动编程语言川门

  滚动轴承生产全自动

化

  苏联米特洛凡诺夫

  苏联

  美国麻省工学院帕森

斯

  美国德沃尔

  美国

  苏联

一’958
一’-
一‘%3
一‘’6‘
一”68

  加工中心 (自动换刀

装置的数控机床)

  自适应控制铣床 (当

切削力、切削转矩、刀
具磨损、工件硬度不均

匀时，自动调整切削用

量)

  计算机辅助 设计

(CAD)

  计算机直接数控系统

(群控系统)(DNC)

  群控系统

  美国卡尼和特雷克公

司

  美国本迪克斯公司

  美国萨瑟兰

  英国莫林斯公司

  日本铁路大宫J‘

    3.我国的机械制造技术现状  新中国成立后，在中国共产党的领导下，我国的机械

制造工业不断壮大，已经发展成为门类齐全、具有很大规模和较高水平的完整工业体系，

金属切削科学和技术也有了突飞猛进的发展。改革开放以来，我国在自力更生的基础上，

充分引进消化和吸收1300多项国外新技术、新工艺，使制造加工技术正在接近发达国家

的水平。经过40余年的不断努力，我国机床工业已由只能生产简单机床，发展到能生产

200()余种金属切削机床通用品种，年产量达到20万台左右，机床拥有量500余万台。我

国有上千家研究所研制生产的数控车床、加工中心、柔性制造系统 (FMS)、计算机集成

制造系统 (CIMS)、高精度高速磨床等都达到较先进的水平。但与工业发达国家相比，尚

需加强创新能力，才能在产品质量、生产能力、技术水平等诸多方面缩小与工业化发达国

家的差距，甚至在许多方面赶超他们。

四、本课程性质与任务

    本课程是农业机械化专业学生必修的一门实践性很强的技术基础课程。它的主要任务

是:使学生具备高素质劳动者和农业机械化专业初中级专门人才所必需的机械制造基本知

识和基本技能;为进一步学习专业知识和职业技能，提高全面素质，增强适应职业变化的

能力、创新能力和继续学习的能力打下一定的基础。通过本课程的理论教学、实验与实训

教学、现场参观、实习教学等环节。达到如下要求:

    1.基本知识

    (1) 了解毛坯的种类，掌握毛坯的选用方法。

    (2)了解机床、夹具、刀具等工艺装备的类型、特点及应用。

    (3)掌握外圆、内孔、平面、螺纹加工的基本方法和工艺特点

    (4)初步掌握制订农机典型零件的机械加工工艺规程的方法。

    (5)掌握机械装配的基础知识和一般农机产品的装配方法。

    (6)了解现代机械制造技术发展概况。

3



a等 刃业 教 育 IN家 规划 教 材

    2.基本技能

    (1)具有合理选用毛坯和零件加工方法的能力。

    (2)初步具有制订农机典型零件机械加工工艺规程的能力。

    (3) 根据机械零件加工要求，具有合理选用机床、刀具、夹具和量具等工艺装备的能
力。

    (4) 初步具有车、钳、焊等工种的基本操作技能。

    (5)初步具有装配农机典型产品 (部件)的能力。

    3.思想教育

    (1)初步具有辩证思维的能力。

    (2) 具有创新意识和创新精神。

    (3) 树立职业道德意识。

    本课程实践性很强，涉及的基本知识，既来源于实践，又服务于实践，在长期的机械

制造实践中，已经得到了反复验证和广泛应用。因此，深人机械制造现场观察了解和实际

操作，是学好本课程的一个关键环节。
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