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出 版 前 言

    高等教育自学考试制度在我省实施10多年来，已先后开考了文、理、工、

农、医、法、经济、教育等类 50多个本、专科专业，全省共计 300余万人报

名参加考试，已有11.4万人取得毕业证书。这项制度的实施，不仅直接为我

省经济建设和社会发展造就和选拔了众多的合格人才，而且对鼓励自学成才、

促进社会风气的好转，提高劳动者的科学文化素质具有非常重要的意义。10

多年来的实践证明，自学考试既是一种国家考试制度，又是一种基本的教育制

度，受到广大自学者和社会各界的欢迎，产生了巨大的社会效益，赢得了良好

的社会信誉。

    为了贯彻落实党的十五届三中全会精神，深人实施科教兴省战略，探索建

立为我国农村经济与社会发展培养人才的新路子，我省经全国高等教育自学

考试指导委员会批准，从1999年开始开展农村高等教育自学考试实验区的试

点工作。这是一项全方位的试点工作，我们将在专业设置、自学教材和考试形

式等方面进行重大改革，使高等教育自学考试制度更加适应农村经济发展和

人才培养的要求。

    自学考试制度是建立在个人自学基础上的教育形式，而个人自学的基本

条件是自学教材。一本好的自学教材不仅可以使自学者 “无师自通”，还对保

证自学考试质量具有重要作用。对农村自学者来说，由于缺少 “名师指点”和

自学者之间的相互交流，自学相当困难，除了要有一本高质量的自学教材外，

还需要有与之配套的自学指导书，以便帮助自学者系统地掌握教材的内容，达

到举一反三、触类旁通、提高自学效率的目的。因此，我们在农村自学考试实

验区教材建设中，试图探索一种教材编写的新路子，将教材内容与自学指导有

机地融合在一起，使自学者更加容易地理解和掌握教材的内容;同时，打破常

规教材编写追求系统性、完整性的界律，针对我省当前农村经济发展的实际状

况，把农村经济发展、农民发家致富需要的知识和理论写进教材中去，使之成

为农村自学者学习科学文化知识、提高自身素质的教科书，成为指导农业生产

和农民致富的科学手册。

    农村自学考试实验区的教材建设工作是一项基础建设工作，它是我省农



村自学考试实验区试点工作取得成功的必要保证。为此，省高等教育自学考试

委员会成立了“江苏省农村自学考试实验区专业指导委员会”，具体负责教材

建设的规划和编写审定工作。

    随着农村自学考试实验区试点工作的进一步展开，我们将有计划、有步骤

地组织有关高等院校、成人高校、高等职业学校、中等农业专科学校以及行业

主管部门中业务水平较高、教学经验丰富、了解农村情况、熟悉自学考试特点

和规律的专家、学者，编写一批既适合自学特点又适应农村经济建设和社会发

展需要的自学教材，以满足农村自学者的需要。我们相信，随着农村自学考试

实验区教材的陆续出版，必将对我省农村自学考试事业的发展，为农村培养

“留得住、用得上”的应用型、复合型人才，加快农村现代化建设起到积极的

促进作用。

    编写适应农村经济建设和社会发展需要的自学教材，是一项探索性的工

作，需要在实践中不断总结和提高，为使这项有意义的工作能取得事半功倍的

效果，希望得到社会各方面更多的关心和支持。

    由于作者对自学考试特点和农村实际情况了解的深度有限，书中不当之

处在所难免，敬请广大读者惠予指正。

江苏省高等教育自学考试委员会办公室

                一九九九年四月



编 写 说 明

    本书为面向农村自学考试实验区机电工程类专业 《机械制图与公差》的

教材。

    在教材编写过程中总结了编者多年的教学经验，从体系和内容上充分考

虑了自学考试的特点。结合农村特点和自学应试者的具体情况，在内容上由

浅入深，由易到难。讲述详细，文字通俗易懂，便于读者自学。

    书中除教材内容外，还附有自学指导、习题、考试大纲和模拟试卷。本

书也可供机械类各专业的函授学员和普通高校机械类各专业的学生及其他有

关技术人员参考。

    参加本书编写工作的有:卢章平、石恭敬、刘方萃、陈是煌、王育平、袁

浩、李志刚、杨巧绒、周文、薛宏丽、陈树人、顾寄南、姚辉学、汪飞、江

洪、庞伟同志，并由卢章平同志担任主编，袁浩同志担任排版整理工作。

    参加本书审稿的4:东南大学张蔚如(主审)、南京航天航空大学王荣Yl

南京理工大学刘恩元、南京林业大学杨江子、河海大学殷佩生、东南大学姚

陈同志，以上同志对本教材提出了很多修改意见，对提高教材质量给予了很

大帮助，在此表示衷心的感谢。

    由于我们的水平所限，书中难免存在某些缺点和错误，欢迎广大读者提

出宝贵意见。

编 者

1999年4月
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绪 论

      一、本课程的研究对象

    本课程是一门研究绘制和阅读机械图样的技术基础课，主要内容是以正投影法和

《机械制图》国家标准的规定为基础，研究机械图样的绘制和阅读。

    在机械制造工业中，机器设备是根据图样来加工制造的，如果要生产某一台机器，
首先必须画出表达该机器的装配图和所有零件的零件图，然后根据零件图制造出全部零

件，再按装配图装配成机器。

    在工程技术中，人们通过图样来表达设计思想。因此，图样不但是指导生产的重要

技术文件，而且是进行技术交流的重要工具。所以，图样是每一个工程技术人员必须掌
握的“工程界的语言”。

      二、学习本课程的目的和任务

    学习本课程的主要目的是培养绘制和阅读机械图样的能力和空间想象能力，主要任

务是:

    I.掌握正投影法的基本理论。

    2.能够正确地使用绘图仪器和工具，掌握用仪器和徒手作图的技能，具有查阅常

用件、标准件、标准结构、公差与配合、形位公差、表面粗糙度等国家标准的初步能力。

    3.能够绘制和看懂一般的零件图和装配图，所绘制的图样应做到:投影正确，视

图选择和配置恰当，尺寸齐全，字体工整，图面整洁，且符合 《机械制图》国家标准。

    4.培养空间想象和空间分析的能力。
    5.培养认真细致的工作作风。

      三、本课程的学习方法

    本课程是一门实践性较强的课程，学习时应注意下列各点:

    1，扎实掌握基本理论和基本方法。

    2.认真完成每章所附的习题。在完成作业的过程中必须严格遵守国家标准的规定，

注意正确使用仪器，采用正确的作图步骤和方法，培养耐心细致、严肃认真的工作作风。

作图不但要正确，而且要整齐清洁。

    3.要掌握投影分析和形体分析方法，培养和提高空间思维能力，具备一定的画图

与看图能力。

    4.要注意结合生产实际，多画、多看、多思考。



第一章 制图的基本知识

第一节 国家标准 《机械制图》的部分规定

    图样是生产制造过程中的重要技术资料，也是一种交流技术思想的语言，因此对于

图样的画法、尺寸注法等都必须作统一的规定。国家标准《机械制图》是我国颁布的一

项重要的技术基础标准，统一规定了生产和设计部门共同遵守的画图规则，工程技术人

员必须严格遵守，认真执行国家标准。

    本节主要介绍国家标准《机械制图》中的图纸幅面及格式、比例、字体、图线四个
基本标准和尺寸注法标准中的部分内容，其余将在以后各章中分别叙述。

一、图纸幅面及格式(GB/T14689-93)

(一)图纸幅面

绘制图样时，应优先采用表1-1所规定的基本幅面。
                                      表1-1
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    必要时，也允许选用规定的加长幅面，这些幅面

的尺寸是由基本幅面的短边成整数倍增加后得出，见

图1-1。

    (二)图框格式
    绘图时，图纸可以横放，也可以竖放，并且必须

用粗实线画出图框，其格式分为不留装订边和留有装

订边两种，但同一产品的图样只能采用一种格式。不

留装订边的图纸，其图框格式如图1-2，图1-3，尺
寸按表1-1规定。留装订边的，其图框格式如图1-4,

图1-5，尺寸按表1-1规定。对于加长幅面的图框尺
寸，按所选用的基本幅面大一号的图幅尺寸确定。

    (三)标题栏的方位
    每张图纸上都必须画出标题栏，其位置按图1-
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2，图1-3，图1一4，图1-5所示方式配置，在此情况下，看图的方向与看标题栏的方向

一致。必要时，也可按图1-6，图1-7的方式配置。在制图作业中，对于零件图，建议采

用图1-8所示格式，对于装配图，建议采用图1-9所示格式。

纸边界线

QjI 8

图1-2 图 1-3

图1-4 图1-5

图1-6 图 1-7
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图1-8 标题栏
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图1-9 标题栏及明细栏

    (四)附加符号

    1.对中符号
    为了复制或缩微摄影的方便，可采用对中符号。对中符号是从周边画入图框内约

5mm的一段粗实线，如图1-6，图1-7。当对

中符号处在标题栏范围时，则伸入标题栏部 一 一

分省略不画，如图1-7a

    2.方向符号
    当标题栏按图1-6，图1-7的方式配置

时，为了明确绘图与看图时图纸的方向，应

在图纸的下边对中符号处画出一个方向符

号，如图1-6，图1-7a
    方向符号是用细实线绘制的等边三角

形，其大小和所处的位置见图1-100

    3.剪切符号 图1-10 方向符号

    为使复制图样时便于自动切剪，可在图纸
的四个角上分别绘出剪切符号，如图1-11，必要时可画成图1-120



肖

图 1-11 图 1一12

    (五)图幅分区

    为了便于修改图样，必要时可以用细实线在图纸周边内画出分区，如图1-13，图1-

14。图幅分区数目按图样的复杂程度确定，但必须取偶数。每一分区的长度应在25-v75mm

之间选择，分区的编号，沿上下方向(按看图方向确定图纸的上下和左右)用大写拉丁字

母从上到下顺序编写，沿水平方向用阿拉伯数字从左到右顺序编写。分区代号由字母和

数字组合而成，拉丁字母在前，阿拉伯数字在后，如B3, C5等。当分区代号与图形名

称同时标注时，则分区代号写在图形名称的后边，中间空出一个字母的宽度，例如:A

向 B3;  E-E A7等。

2   1  3   1  4 } 5  1 6 2 1 3  1 4

2 } 3 ! 4 } 5 } 6 2 !了 I4

图1-13 图1-14

    二、比例(GB/T14690一93)

    绘制图样时所采用的比例，为图中图形与其机件相应要素的线性尺寸之比。绘制图
样时，应尽可能按机件的实际大小画出，以方便看图。如机件太大或太小，一般优先采

用表1-2规定的系列中选取适当比例。必要时，也允许选取表1-3中的比例。图样不论

放大或缩小，在标注尺寸数字时，应按机件的实际大小填写，与比例无关，如图1-15.

    绘制同一机件的各个视图应采用相同比例，并在标题栏的比例一栏中填写，如1二
1或1.2。当某个视图需要采用不同比例时，必须另行标注。



表1-2

种 类 比 例

原值比例 1:1

放大比例
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表 卜3
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(b)

图1-15不同比例的图形



    三、字体(GB/T14691一93)

    1.图样中书写的汉字、数字、字母必须做到:字体端正、笔画清楚、间隔均匀、排

列整齐。

    2.字体的号数，即字体的高度(用h表示)，其公称尺寸系列为1. 8, 2. 5, 3. 5, 5,

7, 10, 14, 20mmo

    3.汉字应写成长仿宋体字，并采用国家正式公布推行的简化字。汉字的高度h不

应小于3. 5mm，其宽度一般为h石 。
    4.字母和数字分A型和B型。A型字体的笔画宽度(的为字高(功的十四分之一。B

型字体的笔画宽度(G)为字高(h)的十分之一。在同一图样上，只能允许选用一种型式的

字体。

    5.字母和数字可写成斜体和直体，斜体字字头向右倾斜，与水平基准线成750a

    6.用作指数、分数、极限偏差、注脚等的数字及字母，一般采用小一号字体。

    7.字体示例

    (1)长仿宋体汉字示例

10号字

字体工整笔画清晰间隔均匀刹{列整齐
7号字

横平竖直注意起落结构均匀填满方格
5号字

技术制图机械电子汽车航空船舶土木建筑矿山井坑港口纺织服装

  3.5号字

螺纹齿轮端子接线飞行指导驾驶舱位挖填施工引水通风闸阀坝棉麻化纤

(2)拉丁字母(A型)示例

1)斜体

大写斜体



小写斜体

2)直体

大写直体

小写直体

(3)阿拉伯数字示例

1)斜体

2)直体
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