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前 摇摇 言

本书是根据教育部制定的《高职高专工程制图课程教学（机械类专业）基

本要求》编写的。在编写过程中，本书吸取了许多兄弟院校多年的教学经验

和成果，在精选内容的基础上对课程体系进行了大胆的改革与重组。

本书的主要特点是：

员郾淡化基础理论教学。删减了部分理论性过强的内容，使基础理论知识
符合高职高专“理论以必需够用为度，重在应用”的教学要求。

圆郾突出画图、读图能力的培养。在绘图技能方面，仪器绘图和计算机绘
图两种方法同步进行，并贯穿在每个章节中，互相渗透，紧密结合；在读图方

面，增加大量恰当的图例和习题，强化从空间到平面的转化和理解。

猿郾注重应用，节省课时量。将机械制图、粤怎贼燥悦粤阅、公差与技术测量三门
课程整合。既有理论，又有实践，缩减了课时，增强了应用性。

参加本书编写的有：西安航空职业技术学院赵岷（绪论，第六、八、九章）、

谌峰（第二章及其他章节粤怎贼燥悦粤阅部分）、王仙萌（第四、五章）、张莉莉（第七
章）、宋育红（第一、十章）、王春玲（第三章）。与本书配套的习题集主要由赵

岷、张莉莉、王仙萌负责。

本书编写得到了有关人士的大力支持和帮助，在此表示衷心感谢！

由于编者水平有限，书中难免有缺点和错误，敬请广大读者批评指正。

编摇者
圆园园远年缘月



内容提要

本教材体系采用机械制图与计算机绘图以及公差配合融合的形式，共分为员园章，主
要内容包括：制图的基本知识与技能，粤怎贼燥悦粤阅基础，点、直线、面的投影，立体的投影，组
合体，机件的表达方法和公差配合与技术测量，标准件和常用件，零件图，装配图等，内容

精简，突出应用。全书采用了我国最新颁布的《技术制图》与《机械制图》国家标准及与制

图有关的其他国家标准。

全书还有配套的习题集，适合作为高职高专机械类各专业通用教材。
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绪摇摇论

摇摇员援本课程的性质和任务

本课程是关于绘制和阅读机械图样的理论、方法和技术的一门技术基础课。

图样是表达物体的结构形状、尺寸大小、技术要求等内容的图。在现代工业生产中，

各种机电产品、仪器、仪表、工艺装备等都是通过图样来表达设计意图，根据图样来进行

生产、安装、调试、维修和技术交流的。所以，图样是现代工业生产部门、管理部门和技术

部门中的重要技术文件，被喻为“工程界的语言”。因此，每个工程技术人员都必须学习

和掌握它。其主要任务是：

（员）掌握正投影的基本原理及其应用。
（圆）学习制造零件的技术要求，能够绘制和阅读机械图样。
（猿）遵守国家标准的规定，了解常见的制造工艺知识，正确表达零件结构。
（源）培养空间想像能力和分析、解决问题的能力。
（缘）培养计算机绘图的初步能力。
（远）培养学生认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

摇摇圆援本课程的学习方法

本课程是一门既有理论又重实践的技术基础课，因此，学习过程中不能只满足对理

论的理解，注意理论联系实际，及时完成一定数量的作业，要多画、多看、多想，反复实践，

一定要通过实训才能熟练掌握作图的理论与技能。做习题和作业时，应在掌握有关基本

概念的基础上，按照正确的方法和步骤作图，养成正确使用绘图工具和仪器的习惯，学会

计算机绘图的操作过程，熟悉制图的基本规定和基本知识，遵守有关国家标准的规定，会

查阅和使用有关的手册和国家标准。制图作业应做到：投影正确，视图选择与配置恰当，

图线分明，尺寸齐全，字体工整，图面整洁。对作图步骤及作图结果等要有一个比较清晰

的空间形象认识，注意空间想像能力与空间思维能力的培养，为学好后续课程、生产实

践、课程设计、毕业设计打下良好的基础。

·员·!摇摇"
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第员章摇制图的基本知识和技能
本章重点：员援《#$%&》’《()%&》*+,-./0123

圆援45678&/9:;<=#>

员援员摇国家标准《技术制图》与《机械制图》一般规定

为了组织生产、管理及技术交流，图样的格式、图纸大小、尺寸标注、图线、表达方式

等需要统一的规定。这个规定就叫国家标准。简称“国标”（郧月）。要完整、清晰、准确地
绘制出机械图样，就必须遵守国家标准《技术制图》与《机械制图》中的各项规定。本节

主要介绍国家标准对图纸的图幅、格式、比例、字体、图线、尺寸注法等一般规定，其他有

关标准将在以后章节介绍。

员援员援员摇图纸幅面及格式

员援图纸幅面（郧月辕栽员源远愿怨原怨猿）
绘制技术图样时，应优先选用表员原员所规定的基本幅面。必要时，允许选用规定的加

长幅面，这些幅面的尺寸是由基本幅面的短边成整倍数的增加后得出，如图员原员所示。
表员原员摇图纸基本幅面尺寸

幅面代号 尺寸月伊蕴 葬 糟 藻
粤园
粤员
粤圆
粤猿
粤源

愿源员伊员员愿怨
缘怨源伊愿源员
源圆园伊缘怨源
圆怨苑伊源圆园
圆员园伊圆怨苑

圆缘
员园

缘

圆园

员园

图员原员摇图纸幅面

·圆· ()%&’粤怎贼燥悦粤阅



圆援图框格式
在图纸上，图框必须用粗实线画出。图框尺寸可从表员原员中查得。其格式分为不

留装订边和留有装订边两种，如图员原圆所示。但同一产品的图样，只能采用一种格式。

图员原圆摇图框格式
猿援标题栏
每张图纸都必须画出标题栏，郧月辕栽员园远园怨援员原愿怨对标题栏的尺寸、内容及格式做了

规定，如图员原猿所示，标题栏一般应位于图纸右下角，如图员原圆所示。用于学生作业的
标题栏可由学校自订，如图员原源所示的格式可供参考。

图员原猿摇零件图标题栏格式

·猿·?员@摇%&/<=AB;#>



图员原源摇学生作业用简化标题栏格式

员援员援圆摇比例（郧月辕栽员源远怨园原员怨怨猿）

比例是图样中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。绘制图样时，应尽量采用原

值比例。若机件太大或太小需按比例绘制图样时，应由表员原圆规定的系列中选取适当
比例。必要时允许采用表员原猿中的比例。但不论缩小或放大，在图样上标注的尺寸数
值的大小，必须是物体的实际尺寸大小，如图员原缘所示。

表员原圆摇国家标准规定的比例系列（一）

种摇类 比摇摇例

原值比例 员颐员

放大比例
缘颐员摇摇摇摇摇摇摇摇圆颐员摇摇摇摇摇摇摇摇

缘伊员园灶颐员 圆伊员园灶颐员 员伊员园灶颐员

缩小比例
员颐圆摇摇摇摇摇摇摇摇员颐缘摇摇摇摇摇摇摇摇员颐员园

员颐圆伊员园灶 员颐缘伊员园灶 员颐员伊员园灶

注：灶为正整数。

表员原猿摇国家标准规定的比例系列（二）

种摇类 比摇摇例

放大比例
源颐员摇摇摇摇圆援缘颐员

源伊员园灶颐员 圆援缘伊员园灶颐员

缩小比例
员颐员援缘摇摇摇摇员颐圆援缘摇摇摇摇员颐猿摇摇摇摇员颐源摇摇摇摇员颐远

员颐员援缘伊员园灶 员颐圆援缘伊员园灶 员颐猿伊员园灶 员颐源伊员园灶 员颐远伊员园灶

注：灶为正整数。

比例一般应标注在标题栏中的比例栏内，必要时可在视图名称的下方或右侧标注比

例。如：

陨
圆颐员摇
粤
员颐员园摇
月原月
圆郾缘颐员

·源· ()%&’粤怎贼燥悦粤阅



图员原缘摇不同比例画出的图

员援员援猿摇字体（郧月辕栽员源远怨员原员怨怨猿）

图样上除了绘制机件的图形以外，还要用文字来填写标题栏、技术要求、用数字来标

注尺寸等，所以文字和数字也是图样的重要组成部分。郧月辕栽员源远怨员原员怨怨猿规定了图样上
和技术文件中所用汉字、数字、字母的字体和规格，并且书写时必须做到：字体工整、笔画

清楚、间隔均匀、排列整齐。

字体高度（用澡表示）的公称尺寸系列为：员援愿，圆援缘，猿援缘，缘，苑，员园，员源，圆园皂皂。
若书写更大的字，其字体高度应按的比率递增。字体号数代表了字体的高度。

员援汉字
汉字应写成长仿宋体，并采用国家正式公布推行的简化字。汉字高度 澡不应小于

猿郾缘皂皂，其字宽一般为澡辕槡圆。
长仿宋体的特点是：横平竖直、起落有锋、粗细一致、结构匀称。书写时，笔画应一笔

写成，不要勾描，起落分明挺拔。图员原远为长仿宋体的汉字示例：

图员原远摇长仿宋字示例

圆援字母和数字
字母和数字分粤型和月型。粤型笔画宽度凿为字高澡的员辕员源，月型笔画宽度凿为字

·缘·?员@摇%&/<=AB;#>
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高澡的员辕员园。在同一图样上，只允许选用一种形式的字体。我国采用 月型。用作指数、
分数、极限偏差、注脚的数字及字母，一般应采用小一号字体。图员原苑是数字和字母书
写示例。字母和数字可写成斜体和直体。斜体字字头向右倾斜，与水平基准线成苑缘毅。
在悦粤阅制图中，数字与字母一般以斜体输出，汉字以正体输出。国家标准《悦粤阅工

程制图规则》中所规定的字体与图纸幅面的关系见表员原源。
表员原源摇字体与图幅的关系

摇摇摇摇摇摇图摇幅
字体澡摇摇摇摇摇摇

粤园 粤员 粤圆 粤猿 粤源

汉摇字 苑 苑 缘 缘 缘

字母与数字 缘 缘 猿援缘 猿援缘 猿援缘

在机械工程的悦粤阅制图中，汉字的高度降至与数字高度相同。

图员原苑摇字母和数字示例

员援员援源摇图线（郧月辕栽员苑源缘园原员怨怨愿）

员郾图线的类型
工程图样是用不同类型的图线绘制成的，为了便于绘制和看图，便于统一，国家标准

规定了图线的名称、类型、尺寸，一般应用和基本画法。
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图线的基本线型见表员原缘，共有员缘种，其中晕燥园员是连续线，园圆～员缘是不连续线。
表员原缘摇基本线型

代码晕燥 基本线型 名称

园员 实线

园圆 虚线

园猿 间隔画线

园源 点画线

园缘 双点画线

园远 三点画线

园苑 点线

园愿 长画短画线

园怨 长画双短画线

员园 画点线

员员 双画单点线

员圆 画双点线

员猿 双画双点线

员源 画三点线

员缘 双画三点线

圆郾图线的尺寸
国家标准规定了怨种图线宽度，所有线型的图线宽度（凿）应按图样的类型和尺寸大

小在下列系数中选择：园援员猿皂皂，园援员愿皂皂，园援圆缘皂皂，园援猿缘皂皂，园援缘皂皂，园援苑皂皂，员皂皂，员援源皂皂，
圆皂皂。图线的宽度分粗线、中粗线、细线三种，其宽度比率为源颐圆颐员。在同一图样中，同类
图线的宽度应一致。

猿郾图线的应用
基本线型适用于各种技术制图，各技术领域也有各自的图线应用规定。表员原远列

出了机械制图中使用的怨种线型。如图员原愿所示为常用图线应用举例。
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表员原远摇图摇线

代码 图线名称 图线型式
图线

宽度
一般应用

园员

粗实线 遭 可见轮廓线

细实线 遭辕圆
尺寸线、尺寸界限、剖面线、引

出线、过渡线等

波浪线 遭辕圆
断裂处的边界线、视图和剖视

的分界线

双折线 遭辕圆 断裂处的边界线

园圆

虚线 遭辕圆 不可见轮廓线、不可见过渡线

粗虚线 遭 允许表面处理的表示线

园源

点画线 遭辕圆
轴线、对称中心线、齿轮分度

圆（线）等

粗点画线 遭 限定范围的表示线

园缘 双点画线 遭辕圆
相邻辅助零件的轮廓线、运动

零件的极限位置的轮廓线等

图员原愿摇图线应用示例
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源郾图线画法
画图时应注意下面几个问题，如图员原怨所示。
①图线相交时，都应交在实线上，而不应该是点或空隙处。
②虚线为实线延长线时，虚线应留出空隙；虚线圆弧与实线相切时，虚线圆弧不应留

出空隙。

③点画线的首末端应是长线段，不应是点。两端应超出轮廓线猿～缘皂皂。
④画圆的中心线时，圆心应是长线段的交点，当圆的图形较小（直径小于员圆皂皂）时，

允许用细实线代替点画线。

⑤计算机会绘图时，圆心处的中心线可以用圆心符号代替。
⑥当有两种或两种以上的图线重合时，优先选择绘制图线的顺序为：粗实线、虚线、

点画线。

图员原怨摇图线画法的注意事项

员援员援缘摇尺寸注法（郧月辕栽源源缘愿援源原圆园园猿）

图样除了表达形体的形状外，还应标注尺寸，以确定形体的大小。

员郾基本规则
①机件的真实大小应以图样上所注的尺寸数值为依据，与图样的大小及绘制的准确

度无关。

②图样中（包含技术要求和其他说明）的尺寸，以毫米为单位时，不需标注计量单位
符号（或名称）；如采用其他单位，则应注明相应的单位符号。

③图样中所标注的尺寸，为该图样所示机件的最后完工尺寸，否则应另加说明。
④机件的每一尺寸，一般只标注一次，并应该注在反映该结构最清晰的图形上。
圆郾尺寸组成
一个完整的尺寸，一般由尺寸数字、尺寸线、尺寸界线三要素组成，如图员原员园所示。

尺寸要素在样图上的标注规则见表员原苑。
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图员原员园摇尺寸的组成

表员原苑摇尺寸要素的标注规则

要素 图摇摇例 说摇摇明

尺

寸

界

线

摇尺寸界线表示要注尺寸
的范围

摇用细实线绘制，并应由
图形的轮廓线、轴线或对

称中心线处引出，必要时

也可用轮廓线、轴线或对

称中心线作尺寸界线，如

图葬所示
摇尺寸界线一般应与尺寸
线垂直并超过尺寸线（约圆
～猿皂皂）。必要时才允许
倾斜，如图遭所示

尺

寸

线

摇尺寸线表示所注尺寸的
度量方向。用细实线绘

制，其终端表示尺寸的起

止，可以有箭头和斜线两

种形式，机械图样一般用

箭头形式，如图糟所示
摇当尺寸线与尺寸界线相
互垂直时，同一张图样上

只能采用一种终端形式

摇尺寸线不能用其他图线
代替，一般也不得与其他

图线重合或画在其他线的

延长线上。标注线性尺寸

时，尺寸线必须与所标注

的线段平行，如图葬所示
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续表

要素 图摇摇例 说摇摇明

尺

寸

数

字

摇线性尺寸的数字一般应
注写在尺寸线上方，也允

许注写在尺寸线的中断

处，如图葬和图糟所示
摇线性尺寸的尺寸数字应
按图葬所示的方向填写，即
水平方向字头朝上，垂直

方向字头朝左，倾斜方向

字头保持朝上趋势。并尽

可能避免在图示 猿园毅范围
内标注尺寸，当无法避免

时，可按图 遭的形式标注，
在不引起误会时，对非水

平方向的尺寸，其数字可

水平地注写在尺寸线的中

断处

摇尺寸数字不允许被任何
图线所通过。当不可避免

时，必须将该图线断开，如

图凿所示
摇在同一张图样上，尽可
能采用同一种标注方法，

同一号字体

猿郾常见尺寸的标注方法
常见尺寸的标注示例见表员原愿。
源郾标注尺寸时应注意的问题（如图员原员员所示）
（员）CD摇在同一张图上基本尺寸的字高要一致，一般采用猿援缘号字，不能根据数值
的大小而改变字符的大小；字符间距要均匀，字体应严格按照郧月规定书写。
（圆）EF摇在同一张图上箭头的大小应一致，机械图样中箭头一般为闭合的实心
箭头。

（猿）GHI摇相互平行的尺寸线间距要相等。尽量避免尺寸线相交。
表员原愿摇尺寸注法

标注内容 示摇摇例 说摇摇明

角度

摇尺寸界线应沿径向引
出，尺寸线画成圆弧，圆心

是角的顶点。尺寸数字应

一律水平书写，一般注在

尺寸线的中断处，必要时

也可按右图的形式标注
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